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Hodnoceni poméru sil a odhad bojovych ztrat je dlileZitou soucasti prace
velitel( a StabU bojovych brigad a prapor pfi pfipravé a planovani opera-
ce. K tomu se vyuZivaji nastroje zalozené na riznych principech a meto-
dice. Cilem ¢lanku je vyhodnotit tfi rlizné néstroje vyuzivané pro vypocet
poméru sil a odhad bojovych ztrat na taktické drovni Armady Ceské re-
publiky. Zkoumané nastroje zahrnuji kalkulator zalozeny na Lanchestero-
vych zakonech, modul pro vypocet pomeéru sil v informacnim systému
veleni a fizeni pozemnich sil a systém konstruktivni simulace. Z vysledk(
testovani a srovnanim vystupnych dat obsahovou analyzou a empirickou
deduktivni metodou vyplyva, Ze vSechny uvedené nastroje prinaseji ob-
dobné vystupy. Hlavnim zjisténim je oproti ostatnim hodnocenym sys-
témam, Ze vyuZiti systému konstruktivni simulace predstavuje praktické
a flexibilni feSeni pro podporu planovaciho a rozhodovaciho procesu pro
velitele a Staby bojovych brigad a prapord.

The assessment of force ratios and battle casualties is a crucial aspect
of the military decision-making process. This article evaluates three
different tools used by the Army of the Czech Republic at the tactical
level: a calculator based on Lanchester’s laws, a module within the Battle
Information System, and a constructive simulation system. The results
indicate that while all tools produce similar outputs, the constructive
simulation system offers more accurate estimates of combat losses for
both equipment and personnel. Additionally, this system enhances the
ability of commanders and staff to adapt to changing scenarios during
planning. The primary conclusion is that the constructive simulation
system provides a practical and flexible solution for supporting the
military decision-making process at the brigade and battalion levels.

bojovy potencial; bojové ztraty; experiment; pocitacova simulace boje;
pomeér sil.

Combat Potential; Battle Casualties; Experiment; Computer Simulation
of Battle; Force Ratio.
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uvoD

Armada Ceské republiky (ACR) v soucasné dobé prochézi zasadnim prechodem od
zaméreni na vedeni protipovstaleckych a stabilizacnich operaci na bojové operace. Ve
svém vystoupeni na Velitelském shromazdéni nacelnika Generalniho $tabu ACR dne 22.
listopadu 2022 nacelnik Generalniho $tabu ACR zdGraznil: ,V protiteroristickych a dalsich
operacich nase armada draze ziskala cenné zkuSenosti a ty si musime zachovat, bude-
me je dale potfebovat. Terorismus, nasilny extremismus, migrace nebo zhroucené staty,
kterym jsme v poslednich 20 letech celili, nezmizi, naopak. Ted' se ale musime primarné
chystat na ten nejobtiznéjsi a nejnebezpecnéjsi scénar, a tim je valka velkého rozsahu
proti vyspélému protivnikovi. Kdy? zvlAdneme tohle, zvlddneme i ostatni“ (Rehka 2022).
Ukonéeni plisobeni kontingent( ACR v Afghanistanu v ¢ervnu 2021 a Mali prosinci 2022
tento fakt jen podtrhuje. Nasazeni Mnohonarodniho bojového uskupeni Slovensko (Mul-
tinational Battle Group Slovakia, MN BG SVK) od dubna 2022 pak vraci bojovou ptipravu
prapor( a brigad prioritné k vedeni bojovych operaci v konfliktu vysoké intenzity. V le-
tech 2022-2024 probéhlo zpracovani a vydani zasadnich vojenskych predpist pro po-
zemni sily, polniho fadu a bojovych predpisli pro mechanizovanou brigadu a mechanizo-
vany, tankovy a motorizovany prapor. Do popredi se tak pfri pripravé a planovani boje na
taktické Urovni u brigadd a prapor( vraci i otazka, zda v minulosti pouzivané kvantitativni
modely pro stanoveni pomeér sil protistojicich stran jsou stéle platné.

Pfi planovacim a rozhodovacim procesu (Military Decision Planning Pro-
cess, MDMP) byl a je pomér sil proti sobé stojicich stran v ozbrojeném konflik-
tu a kalkulace odhadu bojovych ztrat vyznamnym parametrem pro vybér optimal-
ni varianty pouZiti sil a prostfedk(l v operaci. Kalkulace pro stanoveni poméru sil
vychazeji z reSeni diferencidlnich rovnic, které uvedl do vojenské praxe pro pod-
poru planovaciho a rozhodovaciho procesu spoluzakladatel operacniho vyzku-
mu anglicky matematik Frederick William Lanchester (Lanchester 1916, 54-66)
a nezavisle na ném rusky vojensky teoretik Michail Pavlovi¢ Osipov (Osipov 1915, 3-1
— 3-4) jiz v dobé prvni svétové valky. Jejich feseni bylo v nasledujicich desetiletich pro-
stfednictvim Lanchestrového kvadratického zakona upravovano jak v podminkach ozbro-
jenych sil Sovétského svazu, tak Spojenych statl americkych, ale i dalSich armad.

V tomto ¢lanku budou predstaveny vysledky vyzkumu pro stanoveni poméru sil a od-
hadu bojovych ztrat pouzivanych v planovacim a rozhodovacim procesu na taktické trov-
ni u ACR. Vyzkum byl feden v rdmci projektu institucionalni podpory LANDOPS — Vedeni
pozemnich operaci u Fakulty vojenského leadershipu Univerzity obrany. Dil¢im cilem
autorl bylo zkoumat, jaké jsou moznosti stanoveni pomér( sil a odhadu bojovych ztrat
pomoci soucasnych nastrojl pro podporu planovaciho a rozhodovaciho procesu.

1 METODY A DATA

V soucasnédobésevpodminkach ACR ptirealizaciplanovacihoarozhodovaciho procesu
(MDMP) nataktické urovnibojovych brigad a praport pro stanovovanipomérusilaodhadu
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bojovych ztrat vyuZzivd nékolik ndstrojd. Jsou jimi tzv. kalkulatory! nebo vyuZiti modulu
,Pomér sil“informacniho systému operacné-taktického systému velenia fizeni pozemnich
sil (IS OTS VR PozS) a v posledni dobé také konstruktivni simulace. Tyto nastroje Ize vyu-
Zit pfi planovacim a rozhodovacim procesu jako nastroj pro testovani variant pouZiti sil
a prostredkd, k ovéreni, zda jejich bojova sila (palebna sila, Uderna sila, manévr) a bojova
sestava jsou pro stanoveny bojovy Ukol teoreticky dostacuijici.

Bojova sila je efekt, ktery vznikd kombinaci manévru, palebné a uderné sily, ochra-
ny a dynamicky vedeného boje proti nepfiteli. Integraci a pouzitim ucink( téchto prvka
s jakymikoliv dalSimi potencialnimi bojovymi multiplikatory (zbranémi bojové podpory
a bojového zabezpeceni, jakoz i dalsimi dostupnymi prostfedky sluzby) proti nepfiteli
mzZe velitel a jeho Stab vytvofrit bojovou silu k dosaZeni vitézstvi s minimalnimi ztratami.
Tento ukol je vsak obtizny. Vyzaduje posouzeni hmotnych i nehmotnych faktord, jakoz
i zvaZeni nepreberného mnozstvi dalsich faktord, které bud pfimo, nebo neptimo ovliv-
nuji potencidlni vysledek bitvy (Battle Book 2000, 10-6).

Analyzou relativnich pomérl sil a ur¢enim a porovnanim nejvyznamnéjsich silnych
a slabych stranek jednotlivych sil v zavislosti na jejich bojové sile vSak mohou velitelé
a Staby ziskat urcity prehled o:

e schopnostech vlastnich jednotek, které se vztahuji k operaci;

e jaky typ operaci mlzZe byt mozny z pohledu vlastnich jednotek i jednotek
nepritele;

e jak a kde muzZe byt nepfitel zranitelny (Battle Book 2000, 10-6).

Ackoli se vtomto procesu pouzivaji nékteré matematické vztahy, jde spiSe o do znacné
miry subjektivni odhad. Bojové potencionadly, které jsou v kalkulacich zahrnovany jako
parametr proménnych ve vypoctu, jsou zpravidla vysledkem empiricky — intuitivnich zku-
Senosti uzivatell. UZivatel kalkulatoru tak dostava presné vysledky ovsem z nepresnych
dat. Na druhé strané nemUze byt kalkulace poméru sil zaloZzena striktné na matema-
tickych analyzach. Cisté logické pfistupy jsou ¢asto predvidatelné. Historické minimalni
planovaci pomeéry pro rlizné taktické ¢innosti a aktivity zobrazuje tabulka ¢. 1.

Tabulka €. 1: Poméry sil vychazejici z historickych zkusenosti (Joshua 2012, 2), (Battle Book 2000,
10-8).

Historical minimum planning ratios.
Friendly mission Friendly - Enemy Position
Delay 1:6
Defend 1:3 Prepared or fortified
Defend 1:25 Hasty
Attack 3:1 Prepared or fortified
Attack 25:1 Hasty
Counterattack 1:1 Flank

1 Force Ratio Calculator v3.0. Accessed March 07, 2025. https://1url/R16hE
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Kalkulator je vypoctovy model pracujici v prostfedi Microsoft Excel. Stanoveni pomé-
ru sil je zaloZzeno na soucinu ¢iselnych hodnot, které prezentuji pocet entit daného dru-
hu nebo typu (napf. tank(l, obrnénych transportér(i, bojovych vozidel péchoty ale také
bojovych jednotek apod.) a k nim pfifazenych bojovych potencialll. Bojové potencidly
jsou zpravidla usporadany do samostatné tabulky, ze které jsou do vzorce pro pomér sil
nacteny. Vysledek stanoveni poméru sil je zdrojem pro stanoveni predpokladanych ztrat,
které jsou zavislé na zvolené taktické Cinnosti (Utok po Uplné pripravé/Deliberate Attack,
utok po zkracené pripravé/Hasty Attack, obrany pfipravena pfedem/Deliberate Defence,
spésné zaujata obrana/Hasty Defence) vlastnich jednotek i jednotek nepfitele a poskytu-
je tak prvotni kalkulaci. Nezohledriuje vsak jevy a faktory, které mohou vysledek bojové
¢innosti ovlivriovat (terén, povétrnostni podminky, bojové zkusenosti, kvalita vycviku,
uroven veleni, mira spolecné palebné podpory atd.). Autofi ¢lanku upravili kalkulator
(Obrazek €. 1) na zakladé svych empiricko — intuitivnich znalosti a zkuSenosti z vice nez
tricetileté vojskové praxe ve velitelskych a stabnich funkcich u Utvar( a svazki mecha-
nizovaného vojska ACR a doplnili do vypoétli poméru sil tzv. lidsky faktor (Vrab a Zezula
2024).

Pomeér sil
Vlastni jednotky Jednotky nepfitele
Pocet | Napinénost | Tvp BP | LF |celkem | Pozet |Napinenost Tvp BP LF | celkem
44 100%  |T-72 M1 1,60 | 1,00 | 66,00 14 100%  |BVP-2 0,85 1.00 11,90
0 — 0
Ekvivalent poméru sil viastnich jednotek 66,00 Ekvivalent poméru sil nepfitele 11,90
Pomér sil Viastni jednotky/Nepfitel Pomér sil Nepfitel/Viastni jednotky
5,551 0,18:1
Hasty Defense <- Mise/Ukol > Hasty Attack
10% <- Odhad ztrit -> 60%

LF - Lidsky faktor
BP - Bojovy potencial

Friendly Enemy

Pomér sil

Obrazek €. 1: Uzivatelské rozhrani ,,Force Ratio CZ“

Na obrazku €. 1 je demonstrovano uZivatelské rozhrani ,Force Ratio CZ“. UZivatel do
sloupcti ,Pocet” (pocet danych jednotek nebo zbrani), ,,Naplnénost” (jednotky) vyplni
potfebna data pro vypocet. Jednotka nebo bojovy prostfedek se vybira z roletové na-
bidky. Po vyplnéni potfebnych dat se provede vypocet se zadanymi hodnotami a vysled-
kem je pomeér sil doplnény o sloupcovy graf. V poslednim radku tabulky jsou kalkulované
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ztraty kazdé ze zucastnénych stran. Kalkulator lze vyuZit v procesu planovani boje jako
nastroj pro testovani variant pouZziti sil a prostfedk( v operaci.

Druhym poufity nastroj predstavuje modul ,,Pomér sil“ v IS OTS VR PozS, ktery mohou
vyuZivat velitelé a staby bojovych brigdd a praport pro podporu planovaciho a rozhodo-
vaciho procesu (MDMP) je komplexnéjsi. V principu pracuje stejné jako kalkulatory. Do
vypoctu stanoveni poméru sil jsou kromé poctl entit daného druhu/typu techniky nebo
jednotky vlastniho a nepfitele a k nim pfifazenych bojovych potenciadld zahrnuty také
multiplikatory. Pokud je hodnota multiplikdtoru <1, vysledna hodnota bojového potenci-
alu se sniZzuje a naopak. Pfi hlubsi systémové analyze modelu lIze dojit k jednoznacnému
zavéru, Ze je zaloZen na ustanovenich dnes jiz zruseného vojenského predpisu Oper-51-
1, Metodika operacnich propoctl pfi planovani palebného niceni nepfitele v operacich
z roku 1987. Z tohoto divodu muZe uZivatel hodnoty poctll entit a bojovych potencidlu
zadavat do databdze modulu i podle svych zkuSenosti a znalosti nebo pouZije vychozi
(defaultni) hodnoty. Multiplikdtory jsou uZivatelem voleny z roletovych nabidek. Modul
umoziuje zvolit pro vlastni jednotky a jednotky nepfitele Uroven bojovych zkuSenosti,
stupen vycvicenosti a schopnosti veleni a fizeni (Command Control, C2). Do vypoctu jsou
zadavany hodnoty multiplikdtorl pro pomér tzv. leteckd nadvlada, denni doby, pocasi,
charakteru terénu.

Vysledek vypoctu je uZivateli prezentovan ve formé tabulky (Obrazek €. 2), kde jsou
jesté uvedené pocty rozhodujicich typd techniky.

Obrazek ¢. 2: UZivatelské rozhrani modulu ,Poméru sil v IS OTS VR PozS“
Zdroj: vlastni
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Pocitacova simulace boje a jeho modelovani se zacaly pouZivat jiz v Sedesatych letech
minulého stoleti (Joshua 2019, 15, 18, 33); (Reach 2020, 35-39, 50-58); (Zanella 2012,
11). Simulaéni systémy jsou dal$im prostfedkem pro zjistovani poméru sil, resp. moz-
nych ztrat pri vedeni dané bojové Cinnosti v danych podminkach. K testovani byl vyuzit
dostupny simulaéni systém2, Databaze simulaéniho systému umoZfiuje stanovit struk-
turu jednotek, jejich vybaveni, munici zbrafovych systémd, jejich kvalitu a fadu dalSich
parametr( véetné statistickych hodnot pravdépodobnosti zasazeni a zniceni cile v zavis-
losti na vzdalenosti mezi stfelcem a cilem. Databdaze terénu pro simulacni systém byla
vygenerovana z oficidlnich dat o terénu, které byly datovym zdrojem tvorby vektorovych
a rastrovych map vybranych oblasti Ceské republiky. Simulaéni systém umozfiuje defino-
vat parametry, které maji byt vysledkem statistiky bojové Cinnosti (ztraty na technice, na
Zivé sile, zranéni osob dle kategorii P1 — P4, poskozeni techniky a podobné.). Vysledky
simulace lze prezentovat ve formé tabulky prevoditelné do tabulkového procesoru nebo
do grafli (viz Obrazek €. 3). Obrazek znazornuje pribéh vyvoje ztrat, kde plna ¢ara vykres-
luje ztraty u tpr (tanky), pferusovana ¢ara u mr (bojova vozidla péchoty). Cary predstavuiji
median opakovanych simulaci, aby se vyloudil vliv pseudonahodnych jev(. Simulacni sys-
tém umoznuje vytvaret datové sestavy pro tabulkovy procesor a grafy pribéh( celé sady
parametr( (napf. spotfebu munice, ztraty na technice v jednotkach, pocty zranénych
nebo zabitych v boji, bojeschopnost jednotky atd.).
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Obrazek €. 3: Prabéh vyvoje ztrat na technice
Zdroj: vlastni

V odbornych textech a publikacich jsou uvedeny rlizné metody vypoctu poméru sil
a odhadu bojovych ztrat (Allen 1992, 39-43); (Barham 1995); (Davis 1995); (Josua 2019,
31-34); (Kress a Talmor 1999); (Latvinas et al. 2024); (McGrath 2007); (Reach, Kilambi

2 Masa SWORD 6.23.2
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a Cozad 2020); (Ryan Jr 2022); (Spurlin a Green 2017); (Tillman 1996); (Zanella 2012, 31-
47), které ve své podstaté vyuZzivaji tzv. Lanchestertyv linearni zakon, jako vysledek reseni
diferencidlnich rovnic popisujici konflikt dvou antagonistickych stran. Zpravidla je v pou-
Zité matematice kalkulatoru vyuzivano zjednoduseni feseni diferencidlnich rovnic, kde se
vynechava kalkulace nebojovych ztrat a kvality lidského faktoru. Jsou vSak prezentovany
jako mozné feseni, pricemz vypocty a vysledky vyuZivaji empirickd a svym zplsobem
historicka data.

S ohledem na sadu uvedenych nastrojl pro stanoveni poméru sil a odhadu bojovych
ztrat Ize povaZovat za dulleZité resit, nakolik jsou jednotlivé nastroje, resp. ziskané vysled-
ky realné, vérohodné ¢i validni. Autory (Reach, Kilambi a Cozad 2020) a (Joshua 2019)
je zdlQraznovano, Zze data charakterizujici tzv. bojovy potencial musi uZivatel verifikovat
sam na zakladé svych zkuSenosti i znalosti. K vyhodnoceni tfi predstavenych dostupnych
nastrojl vyuZivanych pro vypocet poméru sil a odhad bojovych ztrat na taktické trovni
Armady Ceské republiky byla formulovana hypotéza: Konstruktivni simulace poskytuje
velitellim a $tablm bojovych brigad a prapor( ACR relevantni podklady k stanoveni po-
méru sil a odhadu bojovych ztrat k pfedem nastavenym variantam taktickych cinnosti
a aktivit.

UPNi PODMINKY A VYSLEDKY EXPERIMENTU

Autofi ¢lanku experimentalné ovérovali jak Ize pro stanoveni poméru sil a odhadu
bojovych ztrat vyuzit v podminkach bojovych brigad a praport ACR dostupné néstroje,
a to autory zpracovanou pfipadovou studii ,Force Ratio CZ“, modul ,Pomér sil“ IS OTS VR
PozS a konstruktivni simulaéni systém Masa SWORD3.

Pro provedeni experimentl byly jednotné nastavené vstupni parametry, které od-
povidaji historickym zkusenostem uvedenych v tabulce ¢. 1. Byla zvolena jednoducha
takticka situace, kde jednotky vlastni o sile tankového praporu (tpr) vedly ofenzivni tak-
tickou cinnost ve stanoveném pasmu Utoku k ovladnuti objektu ztece (prostor obrany
mechanizované roty, mr). Jednotky nepfitele o sile mechanizované roty (mr) provadély
defenzivni taktickou ¢innost ve stanoveném prostoru obrany. Jednotlivé testované vari-
anty taktickych c¢innosti a aktivit, pak byly nastaveny takto:

e Utok tpr po Uplné pripravé x obrana mr pripravena predem;
utok tpr po Uplné pripravé x obrana mr spésné zaujata;
utok tpr po zkracené pripravé x obrana mr pripravena predem;
utok tpr po zkracené pripravé x obrana mr spésné zaujata;
lidsky faktor byla nastaven na stejnou Uroven vycvi¢enosti;
terén kopcovity mirné zalesnény (stfedoevropské valcisté), pocasi slunecno,
bezoblacno;
e vedeni bojové ¢innosti denni doba.

Pro testovani pripadové studie ,Force Ratio CZ“, pak nelze zadat parametry terénu,
pocasi a denni doby, protoZe tento jednoduchy nastroj je nema k dispozici.

3 Masa SWORD, verze 6.23.2
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2.1 Experiment s vyuzitim nastroje ,,Force Ratio CZ“

Kalkulator ,,Force Ratio CZ“ po nastaveni vstupnich parametr(i umoznuje rychlé zjisté-
ni predpokladaného pomeéru sil a mozného odhadu bojovych ztrat. Hodnoty vypocitané
pomoci kalkulatoru jsou uvedeny v tabulce ¢. 2.

Tabulka €. 2: Pomér sil a bojové ztraty zjisténé nastrojem kalkulatoru?

Jednotka Takticka ¢innost a aktivita '[)_c]’mér sil F,deomédané ztréty
Vlastni Utok po tplné pripravé 10

Nepfitel Obrana pfipravend predem 60

Vlastni Utok po dplné pripravé 5

Neptitel Spésné zaujatd obrana 85

. 55:1

Vlastni Utok po zkracené pripravé 25

Nepfitel Obrana pfipravena predem 50

Vlastni Utok po zkracené pfipravé 10

Nepfitel Spésné zaujatd obrana 65

Pouzitim kalkulatoru pripadové studie ,Force Ratio CZ“ tak ziskdme pouze staticky odhad
pomeéru sil pred zahajenim boje, ktery nezohledrnuje zmény taktickych ¢innosti a aktivit.
Vyuziva pro své vypocty pouze bojové potencidly tpr a mr. Z vypocteného poméru sil, pak
musi velitel a $tab zjistit, Ze sily a prostredky vlastnich sil (tpr) maji vytvorené dostatecné
podminky pro ovladnuti objektu ztece, tj. prostoru obrany nepfitele (mr) a je predpoklad
pro nasledné pokracovani bojové ¢innosti.

Odhad bojovych ztrat na osobach a technice pfti kalkulovaném ekvivalentu poméru
sil a ve vybranych taktickych cinnostech a aktivitdch umoznuje planovat jejich dhradu.
Opét se jedna pouze o staticky odhad pred zahdjenim boje, ktery vSak umoznuje veliteli
a Stabu provadét nasledné kalkulace pro odsun zranénych a mrtvych, opravy a odsuny
bojové techniky a doplnéni téchto predpokladanych ztrat pro pokracovani bojové cin-
nosti z vytvorené zélohy sil.

Zjisténé vysledky poméru sil a odhadu bojovych ztrat tak mohou poskytovat zakladni
zjednodusenou orientaci pro velitele a Stab pro nasledné opatreni pti pripravé a plano-
vani boje. Zejména odhad bojovych ztrat mliZze poskytnout realny obraz situace a umozni
veliteli a Stabu prijmou odpovidajici protiopatreni.

Kalkulator nepracuje se zménou taktické ¢innosti v pribéhu boje, kterd mize a zpra-
vidla i v prlibéhu boje nastava nebo mlze nastat. S touto eventualitou vSak kalkulator
nedokazZe pracovat. Kalkulator tak poskytuje pouze statické odhady pomeéru sil a odhadu
bojovych ztrat, které je nutno pfi zméné vstupnich parametr(i znovu zadat.

4 Ve sloupci ,Taktické cinnosti a aktivity” jsou zachovany nazvy v anglictiné tak, jak jsou v kalkuldtoru
pouzivané
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2.2 Experiment s vyuzZitim nastroje 1S OTS VR PozS

Druhy experiment vyuzil v ACR u $tdb0 bojovych brigdd a prapor( zavedeny IS OTS
VR PozS s aplika¢nim modulem ,,Pomér sil“. Tento modul po zadani vstupnich paramet-
r( nastavenych pro provadény experiment je schopen vytvorit odhadované poméry sil
proti stojich stran pro predpokladané taktické Cinnosti a aktivity. Dosahneme vsak opét
jen statického vysledku pred zahajenim boje. Testovany modul neprepoditava stanoveny
pomér sil na predpokladané ztraty. Z tohoto dlivodu neni v tabulce ¢. 3 sloupec ,,Pred-
pokladané ztraty” vyplnén, vysledek nelze timto nastrojem stanovit (not available, N/A).
Hodnoty ziskané z modulu ,Pomér sil“ jsou uvedeny v tabulce ¢. 3.

Tabulka €. 3: Pomér sil a bojové ztraty zjisténé nastrojem IS OTS VR PozS

Pomér sil Predpokladané
Jednotka Takticka ¢innost a aktivita ztraty

[] 9

[%]

Vlastni Utok po Uplné pfipravé

3:1 N/A
Nepfitel Obrana pfipravena predem
Vlastni Utok po Uplné pFipravé

3,7:1 N/A
Nepritel Spésné zaujatd obrana
Vlastni Utok po zkracené pfipravé

2,8:1 N/A
Nepfitel Obrana pfipravend prfedem
Vlastni Utok po zkracené pripravé

3,3:1 N/A
Nepritel Spésné zaujatd obrana

Zjisténi uvedena pro jednotlivé taktické ¢innosti a aktivity ve sloupci pomeér sil posky-
tuji veliteli a Stabu pfi planovani a pripravé boje pouze zjednoduseny odhad, ktery se
zpravidla porovnava s historickymi pomeéry sil uvedenymi v tabulce ¢.1. Bojova sila tpr je
dostatecna pro vedeni Utoku po Uplné pripravé a pro vedeni Gtoku po zkracené pripravé
na spésné zaujatou obranu nepfitele a je predpoklad splnéni tkolu. Pro testovanou vari-
antu utoku po zkracené pripravé na obranu nepfitele pripravenou predem, vsak tohoto
poméru nedosahuje a je nezbytné pfi planovani a pripravé boje s timto rizikem pracovat,
protoze muze dojit k nesplnéni tkolu.

2.3 Experiment s vyuzitim nastroje konstruktivni simulace MASA SWORD

K provedeni tfetiho experimentu bylo vyuZito nastroje konstruktivni simulace®,
ktery je vyuZivan pro podporu pedagogické a védecké Cinnosti u Fakulty vojenského

5 Masa SWORD, rel. 6.23.2

147



Vojenské rozhledy ¢. 2/2025 Pomér sil a bojové ztraty

leadershipu Univerzity obrany od roku 2023. Pro podporu pfipravy velitel a stabl bo-
jovych brigad a praport ACR bude tento nastroj dostupny u Skupiny simula¢nich a tre-
nazérovych technologii Velitelstvi vycviku — Vojenské akademie od druhé poloviny roku
2025. V souladu s parametry experimentu byly vytvoreny scénare pro provedeni simula-
ce taktickych ¢innosti a aktivit. Pro kazdy scénar bylo nastaveno padesat opakovani, aby
se ¢astecné eliminoval vliv stochastickych jevid v simulaci. Nastroj konstruktivni simulace
poskytuje mimo kalkulace statického poméru sil a odhad bojovych ztrat pred zah3jje-
nim boje i moZnost sledovat v prostoru a case jejich dynamiku v prabéhu vedeni bojové
¢innosti po definovanych relacich® (fazich boje) simulace. Hodnoty poméru sil a bojové
ztraty se v zavislosti na konkrétnich podminkach vyvoje taktické situace, terénu, povétr-
nostnich podminek a vedené taktické ¢innosti a aktivity dynamicky méni v ¢ase. Kromé
hodnot pomeéru sil a bojovych ztrat nastroj umozniuje poloautomatické chovani simulo-
vanych entit (jednotek). Zohlednuje pfi vyvoji bojovych ztrat u techniky miru jejiho po-
Skozeni a zniceni, kalkuluje i s ¢asem udrzby a oprav poskozené techniky v pribéhu boje
na zakladé nastavenych parametr( pro dilensko-opravérenskou c¢innost logistickych jed-
notek. Na zakladé spotfeby munice a pohonnych hmot a maziv (PHM) zohledriuje ¢asy
pro jejich doplnéni pomoci predem definovanych schopnosti zasobovacich jednotek.
Stejnym zplisobem ndastroj pracuje i s odhady bojovych ztrat na Zivé sile v rezZimu zabit
v boji (Kill in Action, KIA), zranén v boji (Wounded in Action, WIA) s rozsahem v kategorii
P-1— P-4 a ztracen v boji (Missed in Action, MIA) na zakladé nastavenych parametr( pro
zdravotnické odsuny v boji. V tabulce ¢. 4 jsou uvedené bojové ztraty na technice pfi
ukonceni simulace, véetné pomeéru sil s primérem po padesati opakovanich scénare.
Bojové ztraty na osobach z divodu nemozZnosti jejich porovnani s vysledky experimentu
provedeném pomoci kalkuldtoru a modulu ,,Pomér sil“ IS OTS VR PozS uvedeny nejsou.

Tabulka €. 4: Pomér sil a bojové ztraty zjisténé nastrojem MASA SWORD

Pomér sil Pomeér sil Pre’dpokladane

(na zadatku (na konci ztraty
Jednotka Takticka cinnost a aktivita . . (na konci

simulace) simulace) R

[ [ simulace)

[%]

Vlastni Utok po Uplné pfipravé 68

3,1:1 1,8:1
Nepritel Obrana pfipravena predem 43
Vlastni Utok po plné pipravé 5

3,1:1 21:1
Nepfitel Spésné zaujatd obrana 86
Vlastni Utok po zkracené pfipravé 73

3,1:1 15:1
Nepritel Obrana pfipravena predem 40
Vlastni Utok po zkracené pfipravé 10

3,1:1 6,7:1
Neptitel Spésné zaujaté obrana 57

Nastroj konstruktivni simulace poskytuje veliteli a stabu pro planovani a pfipravu boje
pomérné presny odhad nejen pred jeho zapocetim, ale i na jeho konci, coZ ostatni

6 Pojem relace je v simulaci charakterizovana anglickym pojmem session
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testované nastroje neumoznuji. Ziskana data tak veliteli i Stabu naznaduji i mozny dalsi
vyvoj taktické situace po splnéni Ukolu k ovladnuti prostoru obrany nepfitele. Nastroj
pracuje v poloautomatickém reZzimu a z tohoto divodu po vyhodnoceni nemoZnosti
udrZet stanoveny prostor obrany se nepfritel zacne stahovat do zaloZniho prostoru
obrany. Dalsi prabéh simulace vSak uz nebyl soucasti provadéného experimentu.
PouZiti nastroje konstruktivni simulace pfi pripravé a planovani boje tak poskytuje
veliteli a Stabu vhodny nastroj pro stanoveni poméru sil a odhad bojovych ztrat. Dalsi
podrobné propocty nastroje konstruktivni simulace pak poskytu;ji veliteli a Stabu i mozny
odhad ztrat na Zivé sile, technice s presahem na kalkulaci spotfeby materialu a Ghradu
bojovych ztrat. Souhrnné porovnani dat ziskanych z experimentl poskytuje tabulka €. 5.

Tabulka €. 5: Souhrnné porovnani ziskanych dat pomér sil a odhad bojovych ztrat

Pomérsil | predpokladané
. . Takticka ¢innost Pomeér sil (na konci . p
Nastroj Jednotka - . ztraty
a aktivita -1 simulace)
[%]
(]
Varianta ¢. 1
Vlastni Utok po Uplné pFipravé 10
Kalkulator 55:1 N/A
Nepfitel Obrana pfipravena predem 60
1S OTS Vlastni Utok po Gplné p¥ipravé
VE PozS 3:1 N/A N/A
0z Nep¥itel Obrana pfipravend predem
Vlastni Utok po Uplné pripravé 68
SWORD 3,1:1 1,8:1
Nepritel Obrana pfipravena predem 43
Varianta ¢. 2
Vlastni Utok po Gplné pFipravé 5
Kalkulator 55:1 N/A
Nepfitel Spésné zaujatd obrana 85
Vlastni Utok po Uplné pripravé
IVSROF;I'S S 3,7:1 N/A N/A
0z Nepfitel Spésné zaujata obrana
Vlastni Utok po Uplné pFipravé 5
SWORD 3,1:1 21:1
Nepfitel Spésné zaujatd obrana 86
Varianta ¢. 3
Vlastni Utok po zkracené pripravé 25
Kalkulator 55:1 N/A
Nepfitel Obrana pfipravena predem 50
1S OTS Vlastni Utok po zkracené ptipravé
VR P 2,8:1 N/A N/A
0z5 Nepfitel Obrana pfipravend predem
Vlastni Utok po zkracené ptipravé 73
SWORD 3,1:1 15:1
Nepfitel Obrana pfipravena predem 40
Varianta ¢. 4
Vlastni Utok po zkracené ptipravé 10
Kalkulator 55:1 N/A
Nepfitel Spésné zaujatd obrana 65
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1S OTS Vlastni Utok po zkracené pFipravé
- 33:1 N/A N/A
VR PozS Nepfitel Spé$né zaujata obrana
Vlastni Utok po zkracené pipravé 10
SWORD 3,1:1 6,7:1
Nepfitel Spésné zaujatd obrana 57

Experimentalni ovéreni nastroji dostupnych pro velitele a staby bojovych brigad
a prapor( ACR k stanoveni poméru sil a odhadu bojovych ztrat pomoci pfedem nastave-
nych variant taktickych ¢innosti a aktivit umozniuje posoudit ziskana data v tabulce ¢. 5.
Ze ziskanych dat je zfejmé, Ze technické omezeni kalkulatoru ,,Force Ratio CZ“ i modulu
,Pomér sil“ 1S OTS VR PozS poskytuje pouze statické stanoveni poméru sil (tabulka €. 2
a €. 3). Pouzivaji se pro rychly takticky propocet, ktery velitelé a Staby provadi pfi kazdé
reSené taktické situaci a mél by byt povaZovan jako teoreticky predpoklad k rozhodnuti
velitele. Rozdil ve stanovenych pomérech sil je ovlivnén nastavenim bojovych potenci-
onall v jednotlivych néstrojich, ty jsou fixni a zadany na zakladé historickych empiricko
— intuitivnich zkuSenosti tvlrcd nastroje. PouzZiti nastroje konstruktivni simulace umoz-
nuje ziskat nejen pocatec¢ni stanoveni pomeéru sil, ale sledovat prabéziny pomér sil pfi
vedeni bojové ¢innosti a vypocet bojovych ztrat pfi ukonceni simulace. Odhad bojovych
ztrat zjistény kalkulatorem je pak vypocteny pomoci jednoduchych linedrnich-rovnic, ale
u konstruktivni simulace je dano pribéznym hodnocenim vyvoje boje v simulaci.

Autofi vyjadrili hypotézu, Ze konstruktivni simulace poskytuje velitellim a Stablm
bojovych brigdd a prapori ACR relevantni podklady k stanoveni poméru sil a odhadu
bojovych ztrat k predem nastavenym variantam taktickych ¢innosti a aktivit. Z vyse uve-
deného srovnani nastrojl pro stanovené poméru sil a odhad bojovych ztrat v jednotli-
vych testovanych variantach Ize vyvodit zavér, Ze uvedené nastroje nejsou souméritelné
natolik, aby ziskané vysledky vzajemné potvrzovaly jejich platnost. Z hlediska empiricko
— intuitivniho zhodnoceni ziskanych dat o poméru sil a odhadu bojovych ztrat, a také
podminek, které vedeni bojové ¢innosti ovliviiuji a podminuji, je vyuZiti simulacniho sys-
tému konstruktivni simulace nejvhodnéjsi.

Z hlediska vérohodnosti vysledkl a hodnoceni validity ziskanych hodnot poméru sil
a odhadu bojovych ztrat poskytuje nastroj konstruktivni simulace oproti kalkulatoru
a modulu ,Pomér sil“ IS OTS VR PozS objektivnéjsi data protoZe:

e ze detailné definovat organizacni strukturu jednotek, jejich bojovou a ostatni tech-
niku (tj. entit), véetné technicko — taktickych dat (napf. dojezd a spotfeba PHM,
pocty a typy pouzivané munice, pocty a typy senzor(, pravdépodobnost zasahu
cile v zavislosti na vzdalenosti cile), coZ presnéji uruje bojovy potencial techniky
nez jeho prosté nastaveni v kalkuldtoru nebo modulu ,,Pomér sil“ v IS OTS VR PozS;

e simulacni systém umoznuje sledovat spotfebu munice jednotlivych entit v pribé-
hu vedeni bojové ¢innosti, stanovit spotfebu PHM v zavislosti na charakteru terénu
a pocasi, specifikovat rezimy a ¢as na odsun a opravu techniky v zavislosti na mire
jejiho poskozeni, urcit kvalitu Zivé sily a cas jeji uvedeni zpét do boje podle miry
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jejiho zranéni, nastavovat stav vezenych zasob (munice, vody, potravin), vyhodno-
covat entity z hlediska jejich detekce, rozpoznani a identifikace podle prislusnosti
k strané (tzv. karma);

e databaze terénu vychazi z relevantnich objektivizovanych dat o terénu, ktera tvori
zéklad terénni databdze IS OTS VR PozS jak vektorovych, tak rastrovych dat;

e Casové a povétrnostni podminky umozZiuje nastavovat podle poZzadavk( s tim, ze
muzZe ménit povétrnostni podminky podle stavu v dané lokalité;

e simulacni systém umoznuje simulaci daného scénare a podminek vicekrat opako-
vat, vysledky pak Ize prepocitavat jako hodnoty priimérné nebo jako mediany a tim
Ize dil¢im zplsobem eliminovat stochastické extrémy vygenerované generatorem
nahodnych Cisel;

e lidsky faktor je v simulac¢nim systému sice defaultné nastaven na hodnoty, které
uzivatel predpoklada, ale jeho hodnota se v pribéhu simulace mizZe ménit s ohle-
dem na stres a Unavu vojak;

e pribéh simulace Ize sledovat pres grafické uZivatelské rozhrani a také graficky, kde
zkuseny velitel a Stab mUzZe se zkusenosti rozpoznat dlivod nebo pfic¢inu zmén v sta-
tistickych hodnotach;

e simulacni systém umozniuje samotnou simulaci zrychlit az 50x s tim, Ze tato teore-
tickda maximalni hodnota je omezovana pouze technickou kvalitou procesoru poci-
tace, velikosti jeho vnitfni paméti, taktovacim kmitoctu, velikosti operacni paméti
a kvalité grafické karty.

Stanoveni pomeéru sil a odhadu bojovych ztrat pomoci nastroje konstruktivni simula-
ce, pak po detailnim nastaveni vyse uvedenych parametrd poskytuje velitelim a Stabim
bojovych brigad a prapord pomérné presna data pro podporu planovaciho a rozhodova-
ciho procesu ne? nastroje kalkuldtoru nebo modulu ,,Pomér sil“ 1S VR OTS PozS. Uvedend
zjisténi pak vedou autory k pfijeti stanovené hypotézy.

ZAVER

Pomér sil a s nim spojeny odhad bojovych ztrat jsou ve vojenstvi vyznamnymi parame-
try pro ptipravu a planovani operace. Autofi si v ivodu stanovili hypotézu k zhodnoceni
dostupnych nastrojl pro vypocet uvedenych parametri. Hypotéza potvrdila predpoklad,
Ze konstruktivni simulace mlze poskytovat validni a vérohodné vysledky do takové miry,
aby na jejich zakladé mohli velitelé a Staby bojovych brigad a praporu prijimat oddvod-
néné rozhodnuti o naplnéni dkoll operace s kalkulovanym rizikem odhadu bojovych
ztrat jak na technice, tak Zivé sile.

| kdyz je kalkulator ve verejnych zdrojich popularizovan hlavné pro svoji jednoduchost,
je nutno zdlraznit, Ze praveé tato jednoduchost zplsobuje, Ze jeho vysledky nejsou va-
lidni mimo jiné i proto, Ze zejména bojové potencidly, ze kterych se vypocet poméru sil
a predpokladanych ztrat zjistuje, nejsou verifikovéna.

Pouziti aplikace modulu ,Poméru sil“ IS VR PozS je dostupné Feseni. Na rozdil od vyse
uvedeného kalkuldtoru, je to zejména proto, Ze do vypoctu zahrnuje vice faktor( nez
uvedeny kalkulator. Pro oba systémy vsak plati, Ze kalkulace predstavuji vysledky ziskané
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pouze pro staticky stav, tj. nezohledrnuje zmény podminek v pribéhu vedeni bojové ¢in-
nosti, a kde uZivatel vychazi z predpokladu, Ze zadané koeficienty jsou validni (IS OTS VR
PozS), nebo si je uzivatel nastavi podle vlastnich zkuSenosti nebo znalosti. Tento systém
nema implementovan v modulu ,Poméru sil“ kalkulaci odhad bojovych ztrat.

PouZity systém konstruktivni simulace provadi simulaci na terénu, ktery je sestaven
z realnych dat o terénu, zohledriuje zménu kvality povrchu terénu vlivem zmén povétr-
nostnich podminek, zohledriuje ¢asovy faktor, kdy jsou ukoly plnény (den/noc), zohled-
nuje zménu dohlednosti nejen charakterem terénu a jeho povrchu, ale také vlivem mlhy,
desté apod. Simulacéni systém konstruktivni simulace je koncipovan jako systém otevreny,
umoznuje uzivateli defaultné nastavené hodnoty o entitach, o jednotkach, o munici atd.
upravit podle svych vlastnich objektivnich dat, které do databaze implementuje. UZivatel
si pred pouZzitim simula¢niho systému v pripravné etapé definuje sledované parametry,
které potrebuje pro zhodnoceni taktické situace (napf. bojeschopnost konkrétni jednot-
ky nebo jednotek vsech jak vlastnich, tak nepftitele nebo ztrat vybrané techniky a osob).
Ziskané vysledky Ize povaZovat za objektivizované, pokud data o jednotkach a entitach
maiji takovy charakter. Toto je relativné slabé misto pro pouziti pocitacové simulace k sta-
noveni poméru sil a odhadu bojovych ztrat mezi antagonistickymi jednotkami.

PouZiti pocitaCové simulace boje k stanoveni poméru sil a odhadu bojovych ztrat pfi
realizaci planovaciho a rozhodovaciho procesu veliteli a Staby bojovych brigad a praporq,
se jevi jako mozné feseni, kde lIze vysledky simulace povaZovat za objektivizované, pokud
je k vysledkiim simulace uvedeno také, za jakych podminek byla simulace provadéna
a mohou tak své varianty verifikovat a povaZovat za validni. Umozriuje definovat podmin-
ky a determinovat vysledky konfliktl, které mohou vzniknout, tj. ziskat jistou zkuSenost
ne pouze z konfliktd, které jiz nastaly (jak to bylo doposud), ale také z predpokladanych
konfliktli, kde jsou nasazeny relativné nové bojové prostredky (bezosadkové vzdusné
prostiedky, bezosadkové pozemni prostredky, zbranové systémy apod.).

Predpoklada se, Ze dalsi moZné vyuZziti simulacniho systému veliteli a Staby jednotek
Ize realizovat za téchto minimalnich podminek:

1. Databaze simula¢niho systému (s parametry munice a jeji ucinnosti, zbrani,
zbranovych systému a prostredkl aktivni ochrany s parametry jejich odolnosti vici mu-
nici nepfritele, data o spotfebé munice, vody, potravin a PHM a zasob dalSich médii) musi
byt verifikovana kvalifikovanym personalem

2.V databazich simula¢niho systému budou data, ktera maji stanoveny stupen mi-
nimalné ,,PRO SLUZEBN{ POTREBU* ale spise vy$$im. Proto by simulaéni systém mohl byt
soucasti vojenského systému pro podporu rozhodovani (OTSVR PozS) a jeho instalace
v tomto prostredi je podminéna licenci pro jeho pouZiti a pravdépodobné také povole-
nim k provozovani v uzavieném informacénim systému. Simulacni systém muze byt také
souc&asti uzavieného prostredi Stabniho informaéniho systému. | v tomto pfipadé bude
nutno dodrzet minimalné licenéni podminky a pravidla pro provozovani komeréniho pro-
gramového vybaveni v ném,

3. Mozna implementace simulac¢niho systému do uzavieného vojenského prostre-
di bude zcela jisté vyZadovat kvalifikovany personal, ktery bude znaly jak zasad pouzivani
simulaéniho systému, tak také jeho obsluhy pro podminky vedeni valec¢né hry nebo ex-
perimentovani (pfi testovani budoucich schopnosti jednotek).
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Text vznikl za podpory projektu instituciondlni podpory LANDOPS — Vedeni pozemnich
operaci u Fakulty vojenského leadershipu Univerzity obrany (DZRO-FVL22-LANDOPS).
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