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Clanek pojednavd o moznostech nasazeni bojovych bezosadkovych po-
zemnich prostfedk(l s bojovymi pésimi jednotkami. Shrnuje nasazeni
téchto prostredkl v minulych i sou¢asnych vojenskych operacich, véetné
uvedeni zkuSenosti z nasazeni dostupnych z verejnych zdrojli, a zkou-
ma spolecné nasazeni pésiho druzZstva s bojovou platformou pozemni-
ho bezosadkového prostfedku za Utoku. Pomoci konstruktivni simulace
predklada vysledky nasazeni pésiho druZstva za Gtoku s podporou a bez
podpory bojového bezosadkového pozemniho prostfedku. V rdmci dis-
kuse rozviji myslenky potfebné pro soucinnost jednotky s bezosadkovym
prostfedkem. Cilem ¢lanku je mimo jiné také otevrit v odborné komunité
debatu o moznostech efektivniho pouziti bezosadkovych pozemnich sys-
tém{ pro podporu ¢innosti bojovych jednotek ve vojenskych operacich.

The article discusses the possibilities of joint deployment of combat
unmanned ground vehicles with combat infantry units. It summarizes
the deployment of these assets in past and present military operations,
including the presentation of deployment experiences available from
public sources, and examines the joint deployment of an infantry
squad with an unmanned ground combat platform during an attack
operation. Using a constructive simulation, it presents the results of the
deployment of an infantry squad during an attack operation with and
without the support of a combat unmanned ground vehicle. As part
of the discussion, he develops the ideas necessary for the cooperation
of the unit with an unmanned vehicle. The aim of the article is, among
other things, to open a debate in the professional community about the
possibilities of effective use of unmanned ground systems to support the
activity of combat units in military operations.
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uvoD

,Moderni bojisté a charakter valceni je svazano s potfebou vyuzivani novych techno-
logii a postupl vedoucich k ziskani vyhody na bojisti a naslednému poraZeni nepfitele.
Ziskani nadvlady na soucasném bojisti vyZzaduje udrZzovat krok s technologickym pokro-
kem a vyuZivani poznatk( a zkusenosti z minulych i souc¢asnych ozbrojenych konflikt(i a
nasazeni. V soucasnosti, a o to vice v blizké budoucnosti, se na bojisti objevuji a budou
objevovat moderni pozemni a vzdusné (i podvodni) systémy vyuZivajici technologie umé-
|é inteligence” (Hrdinka 2024).

,Budouci bojisté se bude odehravat na rGznych Gzemich a regionech, od stfedoev-
ropského typu terénu, pres lesy ¢i pousté, az po mésta ¢i megamésta. Aktéry na boji-
$ti na taktické urovni budou formace bezpilotnich (Unmanned Aerial Vehicle — UAV) a
bezosadkovych prostfedkd (Unmanned Ground Vehicle — UGV) nebo tym( v kombinaci
vsevojskovych jednotek a Utvard” (Zahradnicek et al. 2023, 116).

Bezosadkové prostifedky nabizi Sirokou skalu vyuZiti. Nejc¢astéji jsou pouZivany pro
prazkum ke zjisténi informaci o nepfiteli (Drozd et al. 2021), mohou byt vyuZivany ke
zjisténi vysledkld poufZiti palebnych prostredkd, k samotnému ni¢eni nepratelskych pro-
stredk( nebo vojakl pomoci nesené munice. V neposledni fadé pomahaji Setfit vlastni
Zivou silu jak z hlediska moZzného nasazeni na jiném sméru, tak usetfit mozné ztraty na
Zivotech bojujicich jednotek.

V tomto prispévku budou predstaveny vysledky vyzkumu spole¢ného nasazeni bojové
verze bezosadkovych pozemnich prostfedkll (Unmanned Ground System — UGS) s pési
jednotkou béhem vybrané taktické Cinnosti, ktery je feSen v ramci projektu institucio-
nalni podpory LANDOPS — Vedeni pozemnich operaci u Fakulty vojenského leadershipu
Univerzity obrany. Dil¢im cilem autorud je zkoumat, jaké jsou mozZnosti nasazeni téchto
bezosadkovych prostfedk( v sestavé bojové jednotky Armady Ceské republiky. Zda a jak
je mozné jejich zapojenim do operaci jednotky zvysit schopnosti této jednotky a jestli
by bylo pfipadné mozné v budoucich operacich témito prostfedky nahradit Zivou silu
— vojaky.
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NASAZENi ROBOTICKYCH SYSTEMU VE VOJENSKYCH OPERACICH

Experimentovani s robotickymi systémy ve vSech operacnich doménach je dlouho-
dobym trendem vyspélych armad svéta s cilem jejich zavedeni a co nejrychlejsi ope-
racni implementace. V ramci armad NATO, tak o rozmachu bezosadkovych systém se
periodicky zmiriuje zprava NATO Technology Trends, a také Evropska Obranna Agentura
v nedavné dobé zfidila napfiklad pracovni skupiny expert HEDI (Hub for EU Defence
Inovation) a ASCI (Autonomous Systems Community of Interest), které se rozvoji bez-
osadkovych systém v Evropskych podminkach intenzivné vénuiji.

Problematika nasazeni UGS ve vojenskych operacich zahrnuje, mimo jiné, jejich za-
¢lenovani do sestav jednotek nebo pripadné se miiZe jednat o jednotky vytvarené pfimo
pro ucely spoleéného nasazeni. UGS tedy mohou byt pfimo organickou soucasti jedno-
tek, pfipadné mohou byt témto jednotkam pridélovany na konkrétni ¢ast (fazi) operace.
Kromé pozemnich bezosadkovych systémi mohou byt na bojisti nasazeny i bezpilotni
vzdusné prostredky, které vyznamné navysuji schopnosti ISTAR (Intelligence, Surveillan-
ce, Target Acquisition, and Reconnaissance). Spole¢né nasazeni UGS s UAV fesi (Moafi-
poor et al. 2020). Dalsi autofi (Young, Mazzuchi a Sarkani 2017, Hodicky a Prochazka
2017) se zabyvaji autonomii UGS a jejich pohybem v terénu, coz bude v budoucnu dalsi
technologicky krok béhem spole¢ného nasazeni téchto prostfedk( s bojovymi jednot-
kami. Zapojeni bezosadkovych pozemnich robotickych systémd do sestavy rotniho Uko-
lového uskupeni pti plnéni riznych typl vojenskych operaci zkoumaji (Nohel, Stodola a
Flasar 2021). Zabezpecenim prepravy materialu pro malé jednotky pomoci bezosadko-
vého pozemniho prostredku resi (topatka a Muszynski 2018) (topatka 2020). Prepravu
materidlu jednotky a moZnosti ziskavani informaci z prostoru nasazeni pomoci bezosad-
kovych systému nasazenych s jednotkami popisuje (Westhoven et al. 2017). Nasazeni
UGV predevsim v zastavéném prostoru resi (Matéjka 2017) (Matéjka 2019), kde se autor
opira o své praktické zkusenosti ze slovenské armady, nicméné sva tvrzeni nezdivod-
nuje zadnou relevantni védeckou metodou k ovéreni svych hypotéz (napf. praktickym
experimentem). Nad potfebou mozného budouciho zavedeni UGV se zamysleji (Zahrad-
nicek a Rak 2021). Oba autofi se pokouseji predstavit své myslenky implementace UGV
od pripravy personalu, az po mozné plnéni taktickych ukold, které by mohly tyto pro-
stredky provadét. Mozné propojeni pilotovaného a bezosadkového prostiedku zvaZuje
(Brewer 2018).

Redlné nasazeni UGV ve vojenskych operacich je velmi obtizné dohledat z verejnych
zdrojl. Z potvrzenych nasazeni v pribéhu 21. stoleti je mozné uvést pouziti amerického
UGV Foster-Miller TALON v roce 2007 na Uzemi Irdku (Hrdinka 2024) (International Team
for the Study of Security Verona) (Wired). UGV byla postupem casu upravovana diky
zjisténi pomalého predavani povell na zékladé slabého signalu prenosu.

Jiné nasazeni, a to ruskych bojovych bezosadkovych prostfedkd, je prezentovano v Sy-
rii v letech 2016 a dale 2018. V prvnim pfipadé se jednalo o prostiedky Platforma-M a
Argo, které mély utocit na nepratelské pozice podporované syrskymi vladnimi jednot-
kami a samohybnymi dély 253 Akatsiya (Hrdinka 2024) (Nohel et al. 2023). Ve druhém
pfipadeé sSlo o bojovy prostredek Uran-9 (Hrdinka 2024) (International Team for the Study
of Security Verona) (Uppal 2019). Prvni jmenované nasazeni ukazalo vyhody spole¢ného
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nasazeni UGV s pozemnimi jednotkami. U druhého uvadéného pripadu vysly najevo
nedostatky v ovladani UGV Uran-9 pomoci radia na vétsi vzdalenost, kdy dochazelo
ke Spatnému prenosu signdlu (zejména v zastavéném prostoru), coz mélo za nasledek
opozdovani signalu. UGV mélo také problémy s podvozkem a stabilizaci kanonu. Dale
byly zjistény problémy s optickymi pfistroji UGV, predevsim s jejich poSkozenim zbranémi
nepritele na kratkou vzdalenost.

Dalsi potvrzené poufZiti bojového UGV bylo realizovano izraelskou armadou v roce
2021 na hranicich Gazy. Jednalo se o prostfedek Jaguar vyuzivany za Gcelem hlidkovani
nelegalniho prekracovani hranice (Hrdinka 2024) (The Daily Beast Company LLC). Z ve-
fejnych zdrojl nebyly zjistény zadné zkuSenosti s nasazenim tohoto prostfedku. UGV
mélo umozZnovat fungovani v tzv. poloautonomnim rezimu, neboli mélo nékteré ¢innosti
vykonavat na zakladé nahranych scénara.

Ze soucasného valecného konfliktu na Ukrajiné je zfejmé, Ze vyuZzivani bezosadkovych
bojovych pozemnich prostredki je velice aktualni. Z dostupnych verejnych zdroja je pa-
trné nasazeni napft. ukrajinského UGV Ironclad (ldnes.cz 2024) (Hrdinka 2024) (Defen-
ce News 2024, 4:28) (United24 2024, 5:57). Ruska armada nezlstava pozadu v pouzivani
bojovych UGV. Dle dostupnych informaci poufZili napf. u Bachmutu dvé bojova UGV vyba-
vena automatickymi granatomety AGS-17 (Seznam Zpravy 2024) (DefenseWebTV 2024,
1:33). Je tedy pravdépodobné, Zze smérovani k vyuZivani bojovych pozemnich bezosadko-
vych platforem bude stale ¢astéjsi. Z verejnych zdroja nebyly identifikovana pozitivni ani
negativni zkuSenosti z nasazeni téchto prostredkd.

Dle soucasného vyvoje ve vyspélych armadach je evidentné jen otazkou casu, kdy
budou tyto prostfedky bézné doplfiovany do bojovych jednotek, at uz jako posilové pro-
stredky nebo jako stale prvky organizacnich struktur téchto jednotek a budou tvorit tak
pater pozemnich jednotek ozbrojenych sil. Je tedy Zadouci se zabyvat tématy, jak tyto
prostiedky ovliviiuji plnéni dkolu bojové jednotky. Vyse uvedena nasazeni poukazuji na
nutnost reagovat na neustale se vyvijejici potfeby testovat UGS, zdokonalovat jejich
schopnosti a eliminovat negativni vlastnosti.

p) POUZITE METODY

V ¢lanku byla pouZita reserse, jako metoda shromazdovani informaci. Ta byla apliko-
vana béhem zpracovani ivodnich kapitol ¢lanku. V ramci metod pro zpracovani informa-
ci byly vyuzity zakladni védecké metody, jakymi jsou analyza, syntéza, indukce, dedukce
a komparace.

Metoda analyzy byla pouzZita béhem provadéni reserse literatury ke zkoumani feseni
védeckych problém jednotlivych autort. Déle byly analyzovany ve treti kapitole vysled-
ky zjisténé simulaci nasazeni bezosadkového pozemniho prostfedku v soucinnosti s bo-
jovou jednotkou za konkrétni bojové situace (viz 3. kapitola ¢lanku).

V rdmci pouZiti metody syntézy byl definovan predmét zkoumani a vyzkumné cile.
Metoda byla taktéz vyuZita ke stanovovani zavér( a zjisténi autorova vyzkumu.

Diky védecké metodé indukce bylo mozné zobecnit dosazené simulaci namérené vy-
sledky a vytvofrit si tak vychozi podminky pro stanovovani zavér(.
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Metoda dedukce slouZila prevainé v ramci praktické casti vyzkumu k hledani
opakovatelnosti, pravidelnosti a korelaci mezi zkoumanymi jevy, procesy a ¢innostmi.

Komparace byla vyuZita ve treti kapitole ¢lanku pro porovnani vysledkl jednotlivych
nasazeni s prostfedkem UGV a bez jeho pritomnosti v sestavé jednotky.

Jako dalsi metoda pouZita pti zpracovani ¢lanku byla pocitacova simulace. Ta slouZila
k ovéreni moznosti nasazeni bojového UGS v sestavé jednotky. Samotné simulace byly
provedeny za pomoci simulatoru pro konstruktivni simulaci OneSAF Testbed Baseline
(OTB) ve verzi 2.5, které vyuziva Skupina simulacnich a trenazérovych technologii ve
Vyskové.

,Konstruktivni simulace je takovym druhem simulace, kdy se ve virtualnim prostredi
pohybuji virtudlni (simulované) osoby, technika, zbrariové systémy, ¢i dalsi prostredky
a v zavislosti na simulovanych ¢innostech plni adekvatnim zplsobem zadané ukoly. V
konstruktivni simulaci je tedy osoba, vozidlo, technicky prostredek vyjadren entitou. Jed-
notlivé entity aktivné jednaji podle algoritm, které jsou obsazeny (naprogramovany) v
jednotlivych tfidach chovani“ (Hubacek, Hausner a Vrab 2013).

,Vycvikovy systém OneSAF je modularni otevieny systém, ktery je moZno dopliovat
o jednotlivé dil¢i moduly, pfizplisobovat zménam technickych parametrd bojovych pro-
stredk(, pfipadné zménam taktickych pozadavk( a zménam zésad boje malych jednotek.
Patfi do skupiny detailnich stochastickych modeld. Detailnost modelu v prvé radé zna-
mena, Ze v pribéhu simulace je reSeno chovani soupeficich stran aZ do jednotlivych vozi-
del a bojovnikd. Detailnost je ,,dotazena” do té miry, Ze systém simuluje i pohyb vSech vy-
palenych stfel na simulovaném bojisti. Vyznamnou skutecnosti je, Ze systém pri simulaci
respektuje vSechny statisticky vyznamné faktory prostredi. Z nich jako nejvyznamnéjsi je
mozno uvést vlivy pocasi, sméru a sily vétru, denni doby, znecisténi ovzdusi, charakteru
pudy, primé viditelnosti, svazitosti terénu, porostud a dalsi” (VR Group, a.s. 2003, 11).

Simulace byla provedena v prostoru vojenského vycvikového prostoru (VVP) Bfezina.
Bylo provedeno dvacet simulaci taktickych situaci, kdy byl bezosadkovy pozemni pro-
stredek pridélen pési jednotce o velikosti druzstvo (Sest vojakt). Pro simulaci UGV byla
vyuzita podvozkova platforma vozidla Land Rover (LRD) s automatickym zbrafiovym sys-
témem rdze 7,62 mm. Entita UGV ma v simuldtoru OTB omezeni, které ji nedovoluje
vjezd do zalesnénych prostoru (tzn., Ze se miZe pohybovat pouze po komunikacich nebo
otevrenych prostorech). Palba UGV neni v tomto pfipadé omezena, takZe mize provadét
manévr palbou i do zalesnénych prostor(l. Pési druzstvo bylo vygenerovano a doplnéno
z databaze simulatoru s vyuZitim ¢tyfélenného druzstva a doplnéného o dalsi dva vojaky.

Struktura a vyzbroj Sesti¢lenného pésiho druzstva:

° vojak s univerzalnim kulometem vz. 59 (600 ks naboja),

° vojak se samopalem vz. 58 (Sa vz. 58) a s RPG-7 (240 ks ndbojl do Sa, 5 ks naboju
do RPG-7),
vojak se Sa vz. 58 a RPG-75 (240 ks naboju do Sa, 1x RPG-75),
vojak se Sa vz. 58 a RPG-75 (240 ks naboju do Sa, 1x RPG-75),
vojak se Sa vz. 58 a RPG-75 (240 ks naboju do Sa, 1x RPG-75),

° vojak s odstrelovaci puskou 7,62mm a s 9 mm pistoli (40 ks nabojd do odstrelo-
vaci pusky a 24 nabojl do pistole).

V ramci provadénych simulaci bylo déle provedeno dvacet simulaci taktickych
situaci, kdy nebylo UGV soucasti nasazené jednotky. Cilem realizovanych simulaci
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bylo provedeni komparace se simulacemi jednotky doplnéné o UGV a naslednym
vyhodnocenim ziskanych vysledka.

Bezosadkovy prostredek zacleriovany do sestavy jednotky byl vyzbrojen zbrannovym
systémem s parametry Sa vz. 58, zasobeny 120 ks naboji. Podvozkova platforma byla
vyuZita stejna jako u vozidla LRD, véetné PHM.

Nepfritel byl simulovan tymem péchoty nasledovné:

. vojak se Sa vz. 58, RPG-75 a granaty URG-86 (240 ks naboji do Sa, 1x RPG-75,
4x URG-86),

. vojak se Sa vz. 58, RPG-75 a granaty URG-86 (240 ks naboji do Sa, 1x RPG-75,
4x URG-86).

Z vysledkd simulaci v simuldtoru OTB Ize pro potfeby vyzkumu pouZit data gene-
rovana simulatorem béhem i po ukoncéeni simulace u nezni¢enych jednotek a techniky
oznacenim dané entity operatorem pocitacové stanice (neplati pro Casy, ty je tfeba mérit
mimo simulaci).

Jedna se zejména o tyto udaje:

spotfeba munice jednotlivych vojakd nebo techniky,

spotreba paliva (u techniky),

doba pro splnéni tkolu,

ztraty na Zivé sile a technice,

vysledek simulace (splnéni tkolu).

Posledni tfi vyse uvedené Udaje (doba pro splnéni Gkolu, ztraty a samotné splnéni/
nesplnéni ukolu) je tfeba urcovat vyzkumnikem samostatnym mérenim uplynulého c¢asu
a vysledkem nastavené simulace provedené simulatorem.

Z hlediska ztrat rozliSuje simulator nékolik typl zranéni/poskozeni nebo ztrat/

zniceni:

. neposkozeno,
katastrofické poskozeni,
palebna schopnost poskozeni,
mobilita poskozeni.

SIMULACE UTOKU DRUZSTVA NA BRANICiHO SE NEPRITELE

Utok na braniciho se nepfitele byl proveden v prostoru s mirné zvinénym terénem
s lesnatym a kfovinatym porostem. Z taktického hlediska se tento prostor nevyznacu-
je zasadnimi terénnimi prekazkami, které by omezovaly pohyb pésich jednotek, véetné
mozného zaclenéného bezosadkového pozemniho prostfedku. V zdjmovém prostoru
tvofri zalesnéné plochy dobré moznosti skrytu pro vlastni sily i sily pfipadného nepfitele.
V severni ¢asti otevienych ploch se nachazi vybudované sité okopl, které mohou po-
skytnout moznosti krytu pred palbou z tézkych zbrani, pripadné délostrelecké munice.
Z hlediska moZnosti pozorovani a vedeni palby prostor umoznuje stfelbu na vétsi vzda-
lenost (do 800 m, dle pouZité zbrané a munice) zejména na otevienych plochach, v lese
se tato vzdalenost sniZuje na cca 200 metra. Jako klicovy terén by mohl byt vyhodnocen
vysSe uvedeny severni prostor s Zenijné vybudovanou siti okopt, ktery umoznuje dobré
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pozorovaci podminky a mozZnosti vedeni palby na vétsi vzdalenosti do jizni ¢asti zajmo-
vého prostoru. Pristupové cesty do zajmového prostoru jsou prevaziné polni, které usti
z pozemni komunikace se zpevnénym povrchem, ve sméru ze severu na jih. Zajmovy
prostor je vyobrazen na obrazku 1.

Obrazek €. 1: Zajmovy prostor pro provedeni simulace
Zdroj: (autor s vyuZitim https://www.map.army/ 2024)

Porozuméni zakladnim charakteristikam zajmového prostoru je pro provedeni vojen-
ské operaci a Uspésné splnéni tkolu velmi dilezité (Hrnciar and Kompan 2023, 73).

V rdmci provadéné simulace byla zvolena jednoducha takticka situace, kdy pési druz-
stvo obdrZelo ukol provést utok z pfimého dotyku na braniciho se nepfitele v sile dvou
osob. Tento nepfitel byl v prostoru zasazen jako bojové zajisténi pési Cety, ktera v ramci
provadéné simulace neni fesena.

Zvoleny ukol pro pési druzstvo byl tedy nasledujici: 1. pési druzstvo v ¢ase 280800JUN
— 280830JUN zautolit na pozici nepfitele v sile dvou osob jako OBJ 1 v prostoru
33UXQ 417 679 a dale pokracovat 200 metri severo-vychodné, kde obsadit vybudované
obranné postaveni jako OBJ 2 za ucelem ziskani klicového prostoru. Grafické znazornéni
tohoto Ukolu ukazuje obrazek 2.

Zamér provedeni Ukolu je postupovat pésim druzstvem lesnim porostem nalevo od
nezpevnéné komunikace a po prekroceni ¢ary prechodu ke zteci zahdjit ni¢eni nepfite-
le v OBJ 1 palbou z ruénich zbrani. V pfipadé pridéleni UGV do sestavy jednotky timto
postupovat spolecné s jednotkou na jejim pravém kridle podél lesa smérem k OBJ 1 a
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provadét podporu palbou vlastni jednotky. Po zniceni nepfitele ¢elnim Utokem a jeho
prekroceni pokracovat jednotkou ve zvolené sestavé severné 200 metr( do OBJ 2, kde
prostor obsadit. UGV ponechat na pravém kfidle a za presunu pokryt lafetovanou zbrani
otevreny prostor. Pfed samotnym obsazenim OBJ 2 provést prozkoumani tohoto prosto-
ru pomoci optickych pfistroji UGV.

Provedenymi simulacemi bude prokazano nasledujici:

. zda je pro jednotku vyhodné doplnéni o bezosadkovy bojovy pozemni prostre-
dek v porovnani se stejnou jednotkou nasazenou bez UGV,

. jestli je diky UGV jednotka rychlejsi béhem vlastniho postupu pfi Utoku na
nepritele,

. jaka je spotfeba munice vlastni jednotky a nepratel,
jaké jsou ztraty na strané druZstva a u nepratel,
jak se nasazené UGV podili na ni¢eni nepfitele.

Obrazek €. 2: Grafické znazornéni Ukolu pésiho druZstva
Zdroj: (autor s vyuZitim https://www.map.army/ 2024)
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3.1 Utocici jednotka bez bojového bezosadkového pozemniho prostiedku

vy

Utotici pési druistvo po zahajeni simulace zahajilo pfesun smérem k nepfiteli. V sou-
ladu se stanovenym ukolem zahdjilo niceni nepfitele po prekroceni ¢ary prechodu ke
zteci, zatimco nepratelské bojové zajisténi opétovalo palbu na utocici jednotku. Vysledky
vsech provedenych simulaci jsou vyznaceny v tabulkach 1 a 2.

Tabulka €. 1: Provedené simulace pési jednotky bez UGV — ¢ast 1

Provedené simulace

Sledované faktory
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Doba provedeni

. X 0:06 0:06 0:05 0:06 0:07 0:07 0:06 0:05 0:05 0:04
utoku (simulace)

Spotfeba munice
vlastni (pfislusnici 138 156 36 36 114 30 12 24 78 66
druzstva - Sa)

Spotfeba munice
vlastni (pfislusnici 5 0 1 0 2 1 1 3 0 0
druzstva - jind zbran)

Spotfeba munice

o 18 30 20 12 99 84 66 54 60 120
nepfitel (Sa)
Ztraty vlastni 0 1 1 1 1 1 1 0 2 6
Ztraty nepfitel 2 2 2 2 2 2 2 2 2 0

Zdroj dat: (simulator OTB 2024)

Tabulka €. 2: Provedené simulace pési jednotky bez UGV — ¢ast 2

Provedené simulace

Sledované faktory
11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

Doba provedeni

. . 0:06 0:05 0:06 0:07 0:04 0:10 0:06 0:08 0:05 0:06
utoku (simulace)

Spotfeba munice
vlastni (pFislusnici 109 123 89 192 65 131 112 96 73 144
druZstva - Sa)

Spotfeba munice
vlastni (pfislusnici 0 0 1 0 2 0 0 0 3 2
druZstva - jina zbrar)

Spotfeba munice

o 48 35 76 49 82 29 61 38 55 14
nepfitel (Sa)
Ztraty vlastni 1 1 2 1 3 0 1 1 2 0
Ztraty nepfitel 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2

Zdroj dat: (simulator OTB 2024)

3.2 Uto¢ici jednotka posilena o bojovy bezosadkovy pozemni prostiedek

V simulatoru nastavil operator smér utoku pési jednotky a bezosadkového prostied-
ku a spustil simulaci jednotlivych entit. Jednotka se zacala presunovat lesem smérem
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k nepfriteli, UGV postupovalo podél lesa. Vlastni sily zautocCily na braniciho se nepfitele
po prekroceni ¢ary prechodu ke zteci. Vysledky jednotlivych simulaci pési jednotky pod-
porované UGV jsou vyobrazeny v tabulkach 3 a 4.

Tabulka €. 3: Provedené simulace pési jednotky s UGV — ¢ast 1

Provedené simulace
Sledované faktory

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Doba provedeni 0:09 |0:04 |0:08 |004 |006 |005 |004 |005 |0:04 |0:05
utoku (simulace)
Spotfeba munice viastni | ;53 | 1) 6 6 9% 18 114 |24 30 78
(pfislusnici druzstva - Sa)
Spotfeba munice
vlastni (pFislusnici 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0
druzZstva - jind zbran)
Spotfeba munice
viastni (UGV) 0 12 0 60 6 6 6 6 36 6
Spotreba munice 162 |154 |138 [131 |150 |126 |144 | 150 | 143 | 128
nepfitel (Sa)
Ztréty viastni 1 0 0 0 0 0 0 1 0 1
(pfislusnici druzstva)
Ztraty viastni (UGV - 1 0 0 0 1 1 1 1 0 1
mobilita poskozeni)
Ztréty vlastni (UGV —
katastrofické poskozeni) 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0
Ztraty nepritel 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Pocet nepfratel zniceno
pomoci UGV 0 0 0 0 0 2 2 1 1 1

Zdroj dat: (simulator OTB 2024)
Tabulka €. 4: Provedené simulace pési jednotky s UGV — ¢ast 2

Provedené simulace
Sledované faktory

11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Doba provedent 005 |0:06 |010 |0A1 |006 |012 |005 |0:06 |005 |0:07
utoku (simulace)
Spotreba munice viastni | ;g 0 0 0 0 70 29 35 42 20
(pfislusnici druzstva - Sa)
Spotreba munice
vlastni (pfislusnici 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
druzstva - jina zbrar)
Spotreba munice 6 12 |3 |e0 |18 |18 |12 |20 |16 |29
vlastni (UGV)
Spotreba munice 128 |165 |300 |190 |200 |480 |180 |220 | 183 | 258
nepfitel (Sa)
Ztrdty viastni 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0
(prislusnici druzstva)
Ztraty viastni (UGV - 1 0 1 0 1 1 1 1 0 1
mobilita poskozeni)
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Ztraty vlastni (UGV -

katastrofické poskozeni) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Ztraty nepfitel 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Pocet nepratel zni¢eno

pomoci UGV 1 2 2 2 2 1 1 1 1 2

Zdroj dat: (simulator OTB 2024)

3.3 Vyhodnoceni provedenych simulaci

Ze simulaci Utoku pésiho druzstva (bez podpory UGV) na nepratelské bojové zajisténi je
mozné konstatovat nasledujici tvrzeni:

e nejkratsi doba ke splnéni ukolu jednotkou byla 4 minuty, nejdelsi doba byla 10 minut
a v primeéru splnila jednotka Ukol za 6 minut; jednotka splnila kol v pfedpokladaném
¢asovém limitu do 20 minut,

e spotfeba munice Utociciho druZstva je prliimérné 90 naboju, coZ je necelych 10% z cel-
kového poctu nesené munice do Sa vz. 58 a dale v deseti pfipadech pouzilo druzstvo
k ni¢eni nepfitele dalsi zbrané druzstva,

e kodraZeni ztece pésiho druZstva spotifeboval nepftitel v priiméru 53 nabojd, tj. zhruba
dva zasobniky do Sa vz. 58 (coZ je 11% z celkového poctu disponibilni munice), nicmé-
né nepodafilo se mu zastavit postupujici jednotku,

e v Sestnacti provedenych simulacich se podafilo nepfiteli eliminovat ¢ast utocici jed-
notky, z toho v jedendacti pfipadech Slo o jednoho vojaka, ve trech pripadech o dva vo-
jaky, v jednom pfipadé o tti vojaky a béhem jedné simulace znicil nepfitel celé utocici
druZstvo.

Ze simulaci Utoku pésiho druZstva (podporovaného UGV) na nepratelské bojové zajisténi
Ize vyvodit nasledujici zavéry:

e nejkratsi doba ke splnéni ukolu jednotkou byla 4 minuty, nejdelsi doba byla 12 minut
a v primeéru splnila jednotka Ukol za 6 minut; jednotka splnila kol v pfedpokladaném
¢asovém limitu do 20 minut,

e spotieba munice pésiho druzstva je priimérné jeden zasobnik do samopalu a 30 na-
bojl do zbrarnové stanice UGV,

e k odraZeni Gtoku poufZil nepfitel primérné 190 ks munice do samopalu (vic, neZ Sest
zasobnik(, coZ je 40% z celkového poctu nepratelské munice), pfitom nedokazal za-
stavit ani zpomalit postup utocici jednotky a pouze ve dvou simulacich eliminoval jed-
noho prislusnika druzstva,

e nepritel spotfeboval k odrazeni Utoku zna¢né mnoZstvi munice (v jednom pripadé vy-
strilel palebny primeér), presto neznicil postupujici jednotku (palba prevainé na UGV),

e ve Ctyfech simulacich eliminoval nepfitel jednoho vojaka z celého utociciho druzstva,
v ostatnich pripadech byla jednotka beze ztrat na Zivotech,

e témér ve vSech provadénych simulacich se zaméfril nepfitel v bojovém zajisténi na
ni¢eni postupujicitho UGV, které diky poutani pozornosti a palby nepfitele vytvarelo
podminky pro zbytek druzstva k niceni nepfitele,

e v osmi simulacich se podafilo nepfiteli poskodit mobilitu UGV, které na sebe poutalo
nepratelskou palbu, nicméné diky zachované palebné schopnosti dokazalo UGV dale
niéit nepfritele,
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e pomoci UGV se podafilo znicit nepfitele v prabéhu patnacti simulaci, z toho v sedmi
pfipadech znicilo UGV jednoho nepfitele a v osmi pfipadech eliminovalo oba nepratele.

Celkova zjisténi vyplyvajici z provedenych simulaci:

e celkova doba potrebnd ke spinéni tkolu jednotky se vyrazné nezménila doplnénim
jednotky o UGV, jednotka posilend o UGV nebyla vyrazné rychlejsi neZ jednotka
bez UGV, druzstvo splnilo v obou pripadech ukol v predpokladaném casovém limitu
do 20 minut,

e spotieba munice pésiho druzstva potrebna ke zni¢eni nepfitele byla v priméru trikrat
vys$si bez nasazeného UGV (pfi zapocteni munice vystrelené pomoci UGV byla spo-
tfeba munice druZstva s nasazenym UGV dvakrat nizsi neZ u druzstva bez pridaného
uGv),

e k odrazeni zteCe pésiho druistva posileného UGV musel nepfitel pouzit v priméru
0 137 ks nabojl do Sa vz. 58 vic, nez u simulaci bez nasazeného UGV,

e nepritel spotreboval na druzstvo s UGV v priméru trojnasobek munice, nez tomu bylo
v simulacich bez UGV,

e celkova primérna spotreba nepratelské munice pro niceni pésiho druzstva bez UGV
byla 11%, oproti spotfebé munice pouzité pro ni¢eni druzstva s UGV, ktera Cinila
v praméru 40%,

e 7 dvaceti provedenych simulaci utrpéla Gtocici jednotka doplnéna o UGV niZsi ztraty
(pouze ve ¢tyrech pripadech jeden vojak), nez jednotka bez UGV (v Sestnacti pfipa-
dech minimalné jeden vojak, dokonce byla zni¢ena cela jednotka),

e spolecné nasazeni jednotky s UGV vedlo k poutani pozornosti nepratelského bojové-
ho zajisténi na niceni UGV, coz pomohlo pésimu druZstvu znicit nepfitele s minimali-
zaci vlastnich ztrat (oproti situacim, kdy jednotka neméla v sestavé UGV),

e UGV bylo platnou soucasti pésiho druZstva, jelikoZ se ve vétsiné pripadl (15 z 20 simu-
laci) zaslouZilo o zniceni ¢asti nebo celého nepratelského bojového zajisténi (dokonce
v nékterych pripadech i po ztraté mobility).

Provedené simulace prokazuji vyhody zarazeni bezosadkového bojového prostredku
(resp. systému) do sestavy bojové jednotky. Simulace sice nepotvrzuji, Ze by nasazené
UGV pomohlo jednotce splnit tkol rychleji, nicméné ukazuji mozné perspektivy ve vede-
ni bojové cinnosti bojové jednotky.

Spotfeba munice béhem utoku bojové jednotky je dost podstatnym faktorem pro
Uspésné provedeni jedné ze zakladnich taktickych ¢innosti (Utok). Uvedena nizsi spotreba
munice Utocici jednotky a naopak vyssi spotifeba branici se jednotky pfi spole¢ném na-
sazeni bojové jednotky s UGV ukazuje jednu z vyhod této soucinnosti jednotky a stroje
(robota fizeného operatorem). V kontextu vedeni Gtocnych a obrannych operaci mize
mit faktor zvySené a snizené spotfeby munice podstatny dopad na celkovy vysledek bo-
jové Cinnosti.

V ramci uvadéného konkrétniho pfikladu druZstva za utoku je simulaci potvrzena
schopnost jednotky podporované UGV zniéit nepfitele v objektu ztece s minimalnimi
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ztratami vlastnich sil a dale plnit Ukoly bez pfipadného doplnéni osob a munice. Tim
je mozné vyuzit tuto jednotku pro dalsi postup jak na hlavnim nebo vedlejsSim sméru,
pfipadné pro plnéni jinych ukold.

Spolec¢né nasazeni bojového pozemniho prostfedku s jednotkou vyZaduje soucin-
nost operatora UGV s nasazenou jednotkou. To mUZe klast na jeho vybér stejné naroky,
jako jsou na ostatni prislusniky jednotky (odborné, fyzické, psychické apod.). Naskyta
se zde tedy moZnost ovladani UGV délkové ze zakladny nebo pfimo ze sestavy druzstva
(operator plsobi s jednotkou nebo postupuje v urcité vzdalenosti za ni). Jako vhodny
vizualizacni komponent pro operatora zde muze byt prehledova FPV (First-Person View)
kamera umoznujici operatorovi redlny prenos obrazu a moznost pohybovat se za sesta-
vou jednotky (pfipadné ovladat UGV ze zakladny) a mimo dosah nepfratelské (ptfimé)
palby. Nasazeni FPV kamer u tzv. FPV dron( (UAV) je patrné v soucasném konfliktu na
Ukrajiné (CT 24 2024).

V kazdém pripadé je dlleZité pro pripadna budouci spole¢na nasazeni rozlisit, zda by
bylo UGV soucasti bojové jednotky jako staly prvek bojové sestavy (organizani struk-
tury) nebo jako nestaly prvek, a tedy by byl pridélovan do jednotek Gcelové pro plnéni
konkrétnich Ukoll (napt. jako v uvadéném prikladu v ramci Gto¢nych operaci).

Dalsim tématem k zamysleni je zbranova stanice, kterou by pfipadné bojové UGV
disponovalo. Myslenka, se kterou je moZné se ztotoznit, je moznost vyuZiti zbrani pési jed-
notky k upevnéni na zbranovou stanici UGV (Matéjka 2017). Diky tomuto konceptu by bylo
mozné vybavit UGV dle aktualniho poZadovaného ukolu zbranémi pésiho druzstva a ménit
je primo v poli dle aktualnich moznosti a potfeb v ramci probihajici operace, coz v kazdém
pfipadé mize pomoci bojové jednotce zvysit jeji schopnosti v ramci jejiho nasazeni.

Schopnost pohybu UGV v terénu ovliviiuje, mimo jiné, i vybavenost kolovym nebo
pasovym podvozkem. VyuZiti vyhody pasového podvozku u bojové platformy UGV, tak
jako to navrhuje (Matéjka 2019) a (topatka 2020) je pravdépodobné vhodnou variantou
pro pohyb v ¢lenitém terénu. Je vSak nutné myslet na moznost pfesunu v rdmci sestavy
napf. mechanizované jednotky, kdy by tento prostfedek na pasovém podvozku nemusel
byt schopen udrzovat tempo presunu téchto jednotek. Zde by se mohla projevit vyhoda
kolové podvozkové platformy pripadné varianta privésu za bojova vozidla k pfepravé na
vétsi vzdalenosti.

Taktika pouZziti UGV bude zavisla na taktické ¢innosti, kterou bude tento systém plnit
v ramci spolec¢ného nasazeni s bojovou jednotkou. Provedené simulace ukazuji ve vétsi-
né pripadl moZnost vyuZit nasazeného UGV jako prostfedku pro poutani pozornosti ne-
pritele a jeho palby, zatimco zbytek jednotky provede znic¢eni nepfitele v objektu ztece.

Dalsi moZnost, ktera se nabizi v ramci vyuZiti UGV, po zjisténi polohy nepratelské jed-
notky (prostfedku) zaméreného senzory na UGV, je mozZné nicit nepfitele (po vyhodno-
ceni daleZitosti cile) navedenim délostrelecké palby nebo vzdusné podpory.

ZAVER

Vyclenovani bezosadkovych pozemnich prostfedk( k plnéni dkold na modernim bojis-
ti se stava trendem, coz ukazuji informace z minulych i aktualnich ozbrojenych konfliktd.
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Prinos zasazeni téchto robotickych systému do sestav vojenskych jednotek byl jiz mnoho-
krat prezentovan a stal se predmétem vyzkum( ve vyspélych armadach svéta. V predlo-
Zzeném clanku byla provedena simulovana méreni, ktera poskytla namérena data vhodna
k hlubsi analyze zkoumaného problému. Vysledky simulaci jednoznacné prokazuji prospés-
nost spolecného nasazeni bojové verze UGV s bojovou pési jednotkou v ramci hodnoce-
nych kritérii. Témi byly zejména spotfeba munice a prokazané ztraty na obou stranach.

Vybér, vycvik a zarazeni operatord UGV do jednotek bude zfejmé vyZadovat dalsi zkou-
mani, nicméné je zfejmé, Ze budou na tyto osoby kladeny obdobné pozadavky jako na pfi-
slusniky bojovych jednotek, zejména pokud budou plsobit v jeji sestavé. Taktéz volba uni-
versalniho zbrafiového kompletu na zakladé plnéného ukolu jednotkou se jevi jako vhodna
varianta, stejné jako vybér moznych alternativ pasového versus kolového podvozku.

Uvedena zjisténi vedou autory k zavéru, Ze je nezbytné pokracovat ve zkoumani pro-
blematiky zaclenéni UGV prostfedk( do struktur nejenom druzstev, ale i na Grovni vys-
Sich organizacnich celkd (Cety, roty, praporu). S tim, Ze prvky Zivé simulace vyuZitelné
pro tyto experimenty jsou napt. simulatory od firmy SAAB dostupné u Skupiny simulac-
nich a trenazérovych technologii Velitelstvi vycviku - Vojenské akademie Vyskov, tak jako
to uvadi napriklad (Rak et al. 2023).

V pripadé potvrzeni pilotnich zjisténi i na vyssich taktickych drovnich veleni, by to
mohlo vést i k ndvrhu na zménu organizacnich struktur jednotek a utvard, které by se
promitly do ,,uspory” personalu na Ukor nasazeni prostfedkd UGV. Tento podmét bude i
dalsim smérem zkoumani pro autory ¢lanku.

Text vznikl za podpory projektu instituciondlni podpory LANDOPS — Vedeni pozemnich
operaci u Fakulty vojenského leadershipu Univerzity obrany (DZRO-FVL22-LANDOPS).
Autofi prohlasuji, Ze nejsou ve stfetu zdjmii v souvislosti s publikovdnim tohoto ¢lanku
a pfi jeho pripravé akceptovali vSechny etické normy poZadované vydavatelem.
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