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Biologicka bezpecnost a biologickd obrana (tj. veskerd protiopatreni
zamezujici Siteni biologického agens v prostredi a populaci) jsou pred-
métem bézné agendy statl a jejich armad. Ponékud stranou pak stoji
problematika globalnich katastrofickych biologickych rizik (Global Cata-
strophic Biological Risks, GCBR), které jsou schopny destrukce lidského
spolecenstvi jako biologického druhu. | kdyZ se teprve hleda presna de-
finice toho, co je globalni katastrofické biologické riziko, lze Fici, Ze jde
o dopad potencialnich globalnich katastrofickych rizik (Global Catastro-
phic Risks, GCR) na socialni, ekonomickou a biologickou podstatu lidské
existence. Z toho vyplyva, Ze GCBR jsou podmnoZinou GCR. Je mozné
diskutovat i 0 tom, zda v pfipadé GCBR musi byt rizikem nutné biologické
agens, od virll aZ po ¢lovéka, ¢i zda Ize za pQvodce rizika pfijmout i antro-
pogenni hrozby, pripadné jaky musi byt impakt, aby bylo mozné vzniklé
riziko zahrnout pod oznaceni GCBR.

Biosecurity and biodefence (i.e. all countermeasures preventing the
spread of a biological agent in the environment and population) are
on the routine agenda of states and their militaries. Somewhat on the
sidelines are the Global Catastrophic Biological Risks (GCBRs), which can
destroy the human community as a biological species. Although a precise
definition of what constitutes a Global Catastrophic Biological Risk is
still being sought, it can be said to be the impact of potential Global
Catastrophic Risks (GCRs) on the social, economic, and biological fabric
of human existence. It follows that GCBRs are a subset of GCRs. It is also
open to debate whether, in the case of GCBRs, the risk must necessarily
be biological agents, from viruses to humans, or whether anthropogenic
threats can also be accepted as risk agents, or what the impact must be
for the risk to be included under the GCBR label.

biologicka agens; biologicka bezpecnost; globalni katastroficka biologic-
ka rizika; populacni kolaps.
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uvoD

Otézka zni, zda se dosah potencidlniho globdlniho katastrofického biologického rizi-
ka tyka jen existence dané lidské civilizace, nebo zda postihne i biologickou podstatu
existence ¢lovéka jako biologického druhu. Globalni biologicka rizika se v pribéhu vékd
celkem periodicky objevovala a ur¢ovala do jisté miry kvalitu Zivotnich podminek pro
nejriznéjsi biologické entity. Pfed objevenim se ¢lovéka jako biologického druhu Homo
sapiens na této planeté, at takovym, ¢i onakym zplsobem, existovaly pouze neantro-
pogenni GCR. Mezi né lIze zahrnout napfiklad dopady velkych asteroid(, erupce super-
vulkdn(l, geomagnetické boure zplsobené vyronem koronalni hmoty, zmény klimatu ¢i
posuny litosférickych desek (Baum 2023, 2699-2719), véetné plsobeni neantropogen-
nich biofaktord. S pfichodem clovéka se zacaly uplatriovat i antropogenni GCR vcéetné
GCBR. K nim lze zaradit technologicka rizika, rizika vyplyvajici z politické ¢i socialni spravy
lidskych spolecenstvi ¢i globalni valku a jaderny holokaust (Scouras 2019, 274-295). Pre-
kvapivé presnd je definice antropogenniho globdiniho rizika v citaci dr. Frantiska Kouko-
lika, kterou uvadi Franti$ek Ringo Cech ve své knize Generace Beatles 2 aneb cestou do
krematoria. GCBR jsou oznacena jako Darwinova past: ,,V disledku mocenské posediosti
a spolecenské stupidity by lidsky druh mohl byt prvnim druhem, jenZ se diky tomu (moZnd
i neumyslnou chybou, omylem nebo zdmérem skupiny politickych nebo ndboZenskych
fanatikii) vymaze ze Zivota sdm, a¢ mél dost informaci k tomu, aby se tak nestalo.“ (Cech
2015, 315). Pokud se budeme zabyvat GCBR, je rovnéz relevantni otazka, s jakou pravdé-
podobnosti se vyskytne globalni biologické riziko, které by zpUsobilo destrukci lidského
spolecenstvi ¢i ohrozilo ¢lovéka jako biologicky druh a mohlo byt povazovano za GCBR.

1 DEFINICE GCR A GCBR

Termin GCR nema jasnou definici a odkazuje k teoretickému riziku, které by moh-
lo zplsobit ,vdZné poskozeni lidského blahobytu v globdinim méritku“ (Bostrom a Cir-
kovic 2008). Pfitom se udava, Ze se jedna o déje Ci udalosti, které pfinaseji ,,naprosté
zhrouceni nebo zkdzu v globdinim, spiSe neZ lokdInim nebo regiondlnim méritku® (Posner
2006). Z hlediska dopadu na lidskou komunitu a jeji socialni a ekonomickou podstatu
je mozné globalni katastroficka rizika oznacit jako rizika existencidlni, ohroZujici samu
podstatu existence ¢lovéka, a rizika umoZiujici jeho preziti, tedy nevyhynuti biologického
druhu Homo sapiens (Ord 2020). Definice existencidlnich rizik nenf pfili$ jasna a byvaji
definovana jako ,rizika, kterd ohroZuji zniceni dlouhodobého potencidlu lidstva“ (Cotton-
-Barratt a Ord 2015). Zahrnuji tak Sirokou 3kalu rizik, kterd by zplsobila Uplné vyhynuti
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lidstva, tedy samotna existencialni rizika, a ta, ktera by lidstvo nevratné vratily do primi-
tivni epochy (Bostrom 2009, 308-314; Bostrom 2013, 15-31). Disledek existencialnich
rizik je globalni, trvaly a nevratny — vyhynuti recentniho ¢lovéka jako biologického druhu
je konecna faze vyvoje Zivocichl z Celedi Hominidae, rod Homo, ktery ma v soucasné
dobé pravé jen jediného Zijiciho zastupce, a to ¢lovéka, tedy biologicky druh Homo sa-
piens s poddruhem Homo sapiens sapiens, ktery oznacuje dnesniho ¢lovéka moudrého
vyspélého. Globalni katastroficka rizika vSsak nemusi nutné vést k zaniku ¢lovéka, existu-
ji i takova, ktera vedou k nenapravitelnému kolapsu nebo neobnovitelné dystopii (Ord
2020).

GCBR maiji rovnéz velmi Sirokou pracovni definici. Ta pochazi od organizace Johns
Hopkins Center for Health Security, Baltimore, MD, USA, ktera jako GCBR oznaduje ty
udalosti, ,,pfi kterych by biologicky ¢initel — at uz pfirozené vznikajici, nebo se znovuob-
jevujici, at zamérné vytvoren a uvolnén, nebo laboratorné zkonstruovan a unikly — mohl
vést k nahlé, mimoradné, Siroce rozsirené katastrofé, ktera presahuje kolektivni schop-
nost kontroly narodnimi vlddami, mezinarodnimi organizacemi a soukromym sektorem.
Pokud by GCBR nebyla kontrolovana, vedly by k velkému utrpeni, ztratdm na Zivotech
a trvalému poskozeni narodnich vlad, mezinarodnich vztah(, ekonomiky obecné, spo-
leCenské nestabilité nebo ohroZeni globalni bezpeénosti.” (Schoch-Spana, Cicero, Adalja
et al. 2017, 323-328). GCBR jako specificky typ GCR by tedy méla zahrnovat byt udalos-
ti, které maji potencial zplsobit desitky az stovky miliond umrti, zménit dlouhodobou
trajektorii vyvoje lidstva nebo zpUlsobit zanik lidstva jako celku (Schoch-Spana, Cicero,
Adalja et al. 2017, 323-328).

2  ZIVOT NA ZEMI, GLOBALNi KATASTROFY A CIVILIZACE

Soudobé nazory na vznik Zivota na zemi se opiraji o dva zakladni fenomény, jednak je
to teorie evoluce (Darwin 1859), jednak teorie inteligentniho designu (Patocka 1992),
ktera v poslednim desetileti minulého stoleti postupné vytlacuje tzv. kreacionismus
(Mejsnar 2013). K tomu lze jesté pfipojit teorii panspermismu, tedy pojeti Zivota, ktery
je rozsifen v celém vesmiru ve formé , kosmozoi“ (Arhenius 1908). Panspermismus vsak
nevysvétluje vznik Zivota jako takového, pouze jeho objeveni se na planeté zemi, a neni
obecné pfijiman. Jednim z jeho zastancl byl ale spoluobjevitel struktury DNA Francis
Harry Compton Crick (1916—2004). Predpoklada se, Ze vSechny dnesni organismy maji
jediného posledniho univerzélniho spolecného predka nazyvaného LUCA (Last Universal
Common Ancestor), ktery vSak neni prvnim organismem za zemi, pouze jeho nejlspés-
néjsim potomkem (Glansdorff 2000, 177-185).

Predpoklada se, zZe vznik Zivota mohl byt opakovany proces; Zivot mohl vzniknout né-
kolikrat a nasledné byt opakované zcela znicen. V souladu s timto predpokladem je i hro-
madné vymirani biologickych druhd, které se v pribéhu geologické historie zemé perio-
dicky opakovalo. Periodicita opakovani byla hypoteticky stanovena nékolika studiemi na
rozmezi od 26 az do 27,5 milionu let (Raup a Sepkoski 1984, 801-805; Melott a Bambach
2014, 177-196; Rampino, Calderien a Zhu 2021, 3084-3090). Z fosilnich nalez( je perio-
dické hromadné vymirani biologickych druhi zcela prikazné, pfic¢ina tohoto jevu je vsak
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nejasna. Obecné se pricitd extraterestridlnim vliviim zplsobujicich GCR, jako jsou do-
pady asteroidd s naslednou impaktni zimou, silné slunecni erupce ¢i vybuch supernovy.
Uvazuje se rovnéZ o vlivu velkych vulkanickych erupci s vyronem sopecnych plynd (CO,,
SO,) jako zdroji biotické katastrofy (Bond a Wignall 2014). Biologicka pfi¢ina téchto hro-
madnych vymirani se nepredpoklada, protoZze perioda cyklickych hromadnych vymirani
predstavuje ¢asovy Usek dlouhy desitky milion(l let. To vsak jiz pravdépodobné neplati
pro vymfreni vétsiny dinosaurll (kromé predchidct ptaka), které probéhlo pred zhruba
66 miliony let na prelomu kridy (geologické obdobi druhohory) a paleogénu (tfetiho-
ry). Pocet hypotéz vazicich se k vyhynuti dinosaur(l presahuje stovku. Nejcitované;jsi jsou
teorie tykajici se dopadu nebeskych téles (dlikazem ma byt obrovsky impaktni krater
Chicxulub u mexického pobfrezi, ktery vznikl dopadem hypotetického télesa (asteroidu)
o primeéru asi 10 az 15 kilometrU (Brusatte, Butler a Barrett 2015, 629—642), vybuch(
vulkanu (ta se doklada tzv. Dekanovou pasti (Schoene, Samperton, Eddy et al. 2015) ¢i
zmén klimatu a s tim souvisejicich zmén hladin oceanl v souvislosti se zménami sklonu
zemské osy v dlsledku dvou pohybl oznacovanych jako precese a nutace zemské osy.
Rovnéz pohyby kontinent( v prabéhu véki a s tim souvisejici biologicka hrozba v podobé
rozsireni se patogennich mikroorganism{ po novych pevninskych mostech mezi jednotli-
vymi ¢astmi suché zemé mohla znamenat vyznamnou biologickou hrozbu. Viry, bakterie
a dalsi patogeny tak mohly zahdjit pandemii znamenajici konec dinosaufi éry (Moodie
1926, 73-77; Bakker 1986). VSechna vyse uvedena vymirani biologickych druhd, vcet-
né vymreni dinosaurd, predstavuji redlna existencidlni GCR (v ptipadé dinosaurll snad
i GCBR), ktera v prlibéhu geologickych dob zemé skutecné existovala a realné existuji
dosud.

V pripadé clovéka jako biologického poddruhu Homo sapiens sapiens se vsak takova-
to GCR ¢i GCBR v prubéhu jeho historické existence neobjevila, jisté vsak je, Ze jistymi
katastrofami bylo lidstvo postiZzeno, protoZe béhem jeho prehistorie a historie zmizely
celé kulturni epochy, at se jedna o stavitele megalitickych pamatek, zanik Sumer( nebo
Chetit(, ¢i temné obdobi rfeckych déjin. V tomto pripadé plsobici hrozby, antropogenni
¢i naturogenni, abiotické ¢i biotické, nebyly natolik zavazné, aby zplsobily nezvratny ko-
laps Clovéka jako biologického druhu, uvedly vsak lidskou civilizaci o krok zpét. Je tedy
opravnéné definovat GCR jako hrozby ohroZujici socialni, ekonomickou a biologickou
podstatu lidské existence.

3 ABIOTICKE FAKTORY A GCR

Abiotické faktory, které jsou v literature ¢asto uvadény jako naturogenni rizika, zahr-
nuji prirodni déje, které maji vétsinou souvislost s kosmickymi ¢i astralnimi jevy. Z hledis-
ka existence ¢lovéka dosahuiji kritickych hodnot pro zafazeni mezi GCR dopady asteroidu
nebo komet, supervulkanicka erupce, smrtici gama zablesk, pfirozena dlouhodoba zmé-
na klimatu nebo promény slunecni aktivity ¢i promény slunce samotného (Baum 2023,
2699-2719). Environmentalni dopady meteoritll, asteroidd nebo komet v pribéhu Ar-
cheozoika (Archeonu) a dalsich geologickych obdobich Zemé mély zasadni vliv na rané
formy Zivota; nékteré formy Zivota byly ovlivnény pozitivné, zatimco jiné Celily zdsadnim
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problém(m (Drabon 2024). O opakovanych dopadech nebeskych téles na Zemi svédci
obfi impakty, jako znamy Chicxulub nebo méné znamé Vredefort, Sudbury, Popigaj Ci
Manicouagan, které vytvofrily dopady pravdépodobné asteroid( v casovém rozsahu dvou
miliard aZ 35 milionl let (Rosa 2024). GCR vyplyvajici z vulkanické ¢innosti byla vétsSinou
vztahovana na erupce s indexem vulkanické aktivity (Volcanic Explosivity Index, VEI) 7 az
8 (Papale a Marzocchi 2019, 1275-1276; Rampino 2002, 562-569). Kritické infrastruktu-
ry a sité jsou vSak lokalizovany v oblastech, v nichz Ize pfedpokladat vulkanickou aktivitu
v rozsahu VEI 3 az 6, takze GCR vzniklé vulkanickou ¢innosti ma vyssi pravdépodobnost,
nez se drive predpokladalo, a je pro néj tieba vytvofrit novy scénar (Mani, Tzachor a Cole,
2021). Rovnéz gama zablesky a geomagnetické boure se v rliznych ¢asovych intervalech
podilely na GCR a v soucasné dobé maji potencial rusit moderni bezdratové technologie
a zcela vyradit z funkce kritickou informacni infrastrukturu (Blong 2021, 1-17). GCR vy-
plyvajici z pisobeni abiotickych faktor( jsou tak do rizné miry pravdépodobnj, je veli-
ce obtizné je predikovat a nelze je plsobenim clovéka zatim eliminovat. Mezi abiotické
faktory Ize pocitat i dalsi, které ale mohou byt ovlivnény i ¢clovékem, tedy clovékem jako
biologickym faktorem (viz oddil 5 Zavérecna diskuse).

4 BIOLOGICKE FAKTORY A GCR

4.1 Mikroorganismy

Biologické faktory predstavujici GCBR jsou vétsinou spojovany s patogennimi mikroor-
ganismy, a to at mikroorganismy prirozenymi, nové ¢i znovu se objevujicimi, ¢i ¢lovékem
konstruovanymi s vyuzitim molekularné biologickych metod. Patogenni mikroorganismy
v imunitné naivni populaci jsou skutecnou globalni hrozbou. D3 se vSak konstatovat, Ze
se pouze katastrofické hrozbé blizi. K realizaci hrozby jsou totiz potfeba dalsi podminky
socialni, geopolitické a znalostni, jako existence dopravnich cest, obchod, naboZenské
presvédceni, pohrebni praktiky ¢i droven mediciny — to vyplyva jiz ze samotné podsta-
ty interakci patogen—hostitel (Barbeschi 2017, 349-350). Prototypem takovéhoto GCBR
je prvni velkd pandemie bubonického neboli dyméjového moru zptsobeného bakterii
Yersinia pestis, ktera vypukla za vlady byzantského cisare Justinidana. Vynikla zavlecenim
patogenu do imunologicky naivni populace. Prvni pandemicka vina, odehravajici se v le-
tech 541 aZ 544, méla katastrofalni dopady na obyvatelstvo i hospodafrstvi, dalsi viny
probihaly asi ve Ctyrletych intervalech az do roku 622. Odhaduje se, Ze Justiniandv mor
mél na svédomi 30 aZ 50 milionl obéti (Raoult, Mouffok, Bitam et al. 2013, 18-26). Dalsi
morova epidemie oznacovana jako ,Cerna smrt“ (z po¢atku roku 1347) je druhou pande-
mii, kterd zdevastovala Evropu a podle odhadu zabila asi 30-% tehdejsi populace (Cohn
2008, 74-100; Spyrou, Musralina, Gnecchi Ruscone et al. 2022, 718-724). Posledni vel-
ka pandemie, ktera predstavuje témér GCBR, je tzv. Spanélska chfipka vyvolana virem
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chripky typu HIN1. Uvadi se, Ze zpUsobila smrt 20 az 100 milion( lidi (Topinka, Molnar,
Gardner et al. 2015, 459-465).

Z hlediska GCBR jsou stejné nebezpecné nové a nové se objevujici infekce, které by
rovnéz zasahly imunologicky naivni populaci. Vznik novych a nové se objevujicich infekci
Ize zjednodusené popsat zménou hostitele, ktery je pro dany druh patogenu senzitivni,
viz obrazek ¢. 1.

Casova osa

Zvifeci druh

Vysoki letalita patogenu pro eilov
Fivoditny drub, véding populace
Je k danému patogenu citlivi

Volné Sifeni patogenu v populaci
citlivého Fivodisného druhu

Naristani rezistence k danému patogenu, H \eni o
. - ; . romadéni mutaci
podet senzitivnich jedined v populaci klesi omade

. . I Rozhodujici mutace uréujici interakei
Prvni opakované kentakty s élovékem - I -
patogenu s lidskym organismem

Ojedinéli onemocnéni lidi Hromadéni mutaci

Epidemické &ifeni onemocnéni

Postupnd rména virulence a kontagiozity
dan¥m patogenem

Volné difeni patogenu v lidské
populaci

Pandemie

Lidska populace

Obrazek €. 1: Struc¢né schéma vzniku novych infekci
Zdroj: Macela A., Prymula R.

Epidemie SARS (Severe Acute Respiratory Syndrome), MERS (odborné MERS-CoV,
Middle East Respiratory Syndrome Coronavirus), Ebola (viral hemorrhagic fever Ebola),
horecka Zika nebo pandemie covidu-19 zplsobena virem SARS-CoV-2, které probéhly
na zacatku tohoto stoleti, z velké ¢asti splnuji kritéria pro zarazeni do nékteré z katego-
rii nové i znovu se vyskytujicich onemocnéni. Zatim vSak impakt vyvolany novymi i
nové se objevujicimi infekcemi nespada do kategorie GCBR. Jedinou vyjimkou by byla
diagndza pravych nestovic (lat. Variola nebo Variola vera), téch nestovic, které byly
zavleceny Spanélskymi kolonizatory do stfedni a jizni Ameriky (od roku 1520 a nasledné
od roku 1530 decimovaly mexické Aztéky a peruanské Inky tak, Ze prezivsich bylo dle
odhadl pouze 5 az 10 %. Navzdory vymyceni pravych nestovic existuji v Ruské federaci
a Spojenych statech dvé laboratore, které uchovavaji virus varioly, mohou vsak existovat
i jiné tajné zasoby tohoto viru. Pokud by virus varioly unikl ¢i byl zimérné rozsiren, vedl
by v dnesni dobé, kdy byly ockovaci programy davno zruseny a pocet lidi s narusenou
imunitou stéle stoupa, k ohroZeni populace v globalnim rozsahu (Meyer, Ehmann, Smith
2020), i kdyz jisté moznosti existuji (viz oddil 5 Zavérec¢na diskuse).

Posledni skupinou mikroorganism, kterou je nutné povazovat za redlna GCBR, jsou
mikroorganismy ¢i dalsi organismy, jejichz genom byl ¢lovékem zamérné pozménén, tzv.
geneticky modifikované organismy, zkrdcené GMO. Metody klonovani DNA, véetné ge-
nové exprese, metody manipulace s genomem a transgenika jsou dnes bézné dostupné
radé aktéra a zaleZi jen na tom, k jakému Gcelu jsou metody molekuldrni biologie pou-
Zity. Tzv. synteticka biologie (SynBio) je multidisciplinarni védni obor, ktery se zaméruje
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na Zivé, v pfirodé nalezené systémy a organismy, s cilem je prepracovat tak, aby pred-
stavovaly kvalitativné novou biologickou entitu. Zvlasté v kombinaci s umélou inteligenci
(Artificial Inteligence, Al) se stava velice aktivnim zdrojem regulace procest v Zivé hmoté,
ktera ovliviiuje jeji fenotypovy profil (Pfenning 2024, 1059-1061). ZneuZiti manipula-
ce s genomem (mikro)organism( je vysoce nebezpecné a skutecné predstavuje redlné
GCBR.

4.2 Antropogenni biologické hrozby

4.2.1 Populacni kolaps

Jednim z redlnych GCBR je populac¢ni kolaps biologického poddruhu Homo sapiens
sapiens. Pricin mlze byt celd fada, pocinaje nerovnovahou mezi natalitou a mortalitou,
prevazenim regresivniho typu vékové struktury populace nebo zhroucenim potravnich
retézcl. Pro biologické druhy je doba jejich existence udédvana od 1 do 10 milion( let, pak
nasleduje populacéni kolaps. Ten je, zjednodusené receno, zplsoben nadhodnymi stresory
ekosystému, ve kterém se dany druh nachazi (Newman 1997, 235-252; Lawton, May
1995). Pro stabilitu populace je klicové, aby pocet jedincll ve vhodné genderové skladbé
neklesl pod kritickou mez. Existuji vSak data naznacujici pokles poctu spermii u lidskych
jedincl. Neni vSak dosud zcela nezvratné prokazano, zda pokles poctu spermii korelu-
je se snizenou plodnosti (Mann et al. 2020, 296-301). Rlst svétové populace se zacal
zrychlovat v 17. stoleti, pficemz rocni prirGstek populace dosahl vrcholu v roce 1964
(2,24 %), do roku 2022 pak poklesl na 0,83 %. Rlzné modely pocitaji s tim, Ze by svétova
populace mohla dosahnout 9,5 aZz 10,5 miliardy lidi v roce 2050. Pak by, podle vétsiny
odhadu, méla zacit klesat (Anonym 2024; Yirka 2023). Pokud se k redukci lidské populace
z dGvodu populadni ekologie ¢i genetiky pridaji dalsi krizové jevy, at abiotické, ¢i obecné
biologické, po jisté dobé dojde k populaénimu kolapsu.

4.2.2 Zhrouceni potravnich fetézcu

Zhrouceni potravnich fetézcl je opét redlnym GCBR, at zpUsobenym abiotickymi GCR
¢i plisobenim lidi. Do antropogennich GCBR tak spada hromadné vymirani druhi jako
nasledek stretu lidské civilizace a fungovani ekosystému. Paradoxem je, Ze lidské bytosti
jsou soucasti biologické rozmanitosti v globalnim ekosystému, nicméné otazkou zlstava,
do jaké miry si tuto sounaleZitost uvédomuiji (Dirzo, Cebalos a Ehrlich 2022). Neporusené
ekosystémy zarucuji funkci potravnich retézcu, které se daji definovat jako presun bio-
logickych material( a energii z jednoho biologického druhu v fetézci na dalsi biologicky
druh. Naruseni potravnich fetézcl postupem casu zplsobi kolaps ekosystému a s tim
spojené hromadné vymirani druh(. To se vsak v kratsich ¢i delSich intervalech objevuje
na planeté zemi opakované. Existuje nékolik scénara ilustrujicich potencialni evoluci po
zhrouceni systému. Po kolapsu ekosystému a masovém vymirani druht muZe nastat (a)
celkovy pokles a zotaveni systému, (b) adaptivni radiace po zaniku znamenajici celkovou
zménu ekosystému, (c) neprerusena kontinuita vyvoje urcitého druhu nebo (d) tzv. chlize
mrtvych ,klad(“ (jsou skupiny organism(, o kterych se predpoklada, Ze se vyvinuly ze
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spole¢ného predka), kdy tyto skupiny sice preZily vymirani, dostaly se ale v daném spo-
lecenstvi druh(l do podruzné role nebo nakonec vymrely (Jablonski 2001, 5393-5398;
MacDougall, Brocklehurst a Frébisch 2019).

4.2.3 Rozvoj umélé (artificialni) inteligence

Soucasné stoleti stoji pred dalsi hrozbou, kterou si ¢lovék vytvofril sam. Tou je uméla
inteligence (Al), ktera zacind ovliviiovat veskeré lidské konani, od védy a vyvoje, pres eko-
nomiku, bezpecnost, zdravotni péci az po vliv na socidlni prostredi (Diaz-Flores, Meyer
a Giorkallos 2022, 23-60; Prafulla, Pal, Chaudhary et al. 2023, 1652—1663; Spelda a Stri-
tecky 2025; Holzinger, Keiblinger, Holub et al. 2023,16—-24; Topol 2019, 44-56; Velazquez
2021). O tom, Ze se jedna o realné riziko, svédci i opatfeni Evropské unie o digitalnich
systémech. Pro systémy Al byly vymezeny oblasti, které predstavuji nepfijatelné riziko,
a déle oblasti s vysokym i omezenym rizikem (Akt EU 2025). Vyznamnym problémem je
také zajisténi optimalni minimalizace rizika vztahujici se k nasazenym Al systémuim (Spel-
da a Stritecky 2021). Nepfijatelnym rizikem byly oznaceny systémy, které jsou povazova-
ny za hrozbu pro ¢lovéka, a budou zakazany. Patfi mezi né napr. kognitivni manipulace
s chovanim lidi nebo specifickych zranitelnych skupin (napf. hlasem aktivované hracky,
které podporuji nebezpecné chovani déti), pfidélovani socidlniho kreditu (klasifikace lidi
na zakladé chovani, socioekonomického statusu, osobnich charakteristik) ¢i biometrické
identifikacni systémy v redlném cCase a na dalku (napf. rozpoznavani obliceje). Systému
Al, které byly oznaceny jako systémy predstavujici vysoké riziko, je cela rada a zasahuji
do mnoha oblasti lidského konani (Akt EU 2025). Prikladem mize byt ,deepfake” tech-
nologie umoznujici vytvofit ,falesnou realitu” a tim rozvratit stupnici Zivotnich hodnot
na rodinné, socialni i politické Urovni a zplUsobit chaos. MoZnost kontroly vyvoje a uZiti
takovychto technologii je vSak problematicka, ne-li iluzorni.

4.2.4 Dystopie

Dystopie, jinak také antiutopie nebo kakotopie, protiklad utopie, je v elektronickych
encyklopediich a slovnicich uvadéna jako vymyslena éi fiktivni spolenost prezentovana
hlavné autory Zanru science fiction. Ti se zamysleji nad takovym usporadanim vlady ci
Zivotniho stylu, kdy lidstvo dospélo do nenapravitelného stavu a nadéje spolec¢nosti na
zotaveni se je miziva a predstavuje existencidlni katastrofu a kolaps civilizace. Z tohoto
pohledu se jedna o typicky priklad GCR. Klasickymi pfiklady jsou sci-fi publikace typu Pdn
much (Golding 2010), 451 stupriti Fahrenheita (Bradbury 2001), Vidlka s mloky (Capek
2023), Noc trifidu (Clark 2008) ¢i zcela klasicky dystopicky roman George Orwella Deva-
tendct set osmdesdt ¢tyri (Orwell 2014). Uvadi se dokonce, Ze dystopie je horsi nez zanik
(Caplan 2008).

Z vlastni zkuSenosti vSak vime, Ze éra socialismu ve vychodni a stfedni Evropé neméla
k dystopii daleko a nebyla science fiction. Podobné je na tom dosud Severni Korea ¢i sou-
Casné Rusko. Spolec¢nost fizena ideologickymi nesmysly vede postupné k totalitni formé
vlady, omezovani osobni svobody a ekonomickému zaostavani. Vzhledem ke globalizaci
svéta vSak nenastava Cisty ekonomicky a spolecensky kolaps, dochazi vsak k ,,adaptivni ra-
diaci” (zméné struktury a fungovani spolecnosti). Dystopie ma tak vSechny atributy GCR.

62



Vojenské rozhledy ¢. 1/2025 Existuji realné globalni katastroficka biologicka rizika?

V prvé radé je nutno se vratit k samotnym definicim GCR a GCBR. Je otazkou, zda je
nutné vibec biologicka rizika explicitné vymezit. BéZné se GCBR asociuje s patogennimi
nebo v laboratofich nové pfipravenymi patogennimi mikroorganismy (Schoch-Spana, Ci-
cero, Adalja et al. 2017, 323—-328; Blong 2021). Biologicka rizika vyplyvaji ale i z ¢innosti
¢lovéka jako biologického druhu a v pfipadé zhrouceni potravnich retézcl i z abiotickych
pricin. Ty Ize charakterizovat jako komplexni systém vliv(i na planetarni ¢i dokonce uni-
verzalni, kosmické Urovni, jehoz existence a dynamika se ridi fyzikalnimi a chemickymi
zakony, bez jakékoli Gcasti biologickych entit, i kdyZ mohou byt témito biologickymi enti-
tami indukovany nebo usmérnovany. Podle Wikipedie mezi abiotické faktory nalezi pod-
nebi, ovzdusi, voda a vlhkost, teplota, svétlo, proudéni, salinita a koncentrace dalsich
chemickych prvkd (Anonym 2021). | tyto abiotické faktory, alespor nékteré z nich, mo-
hou byt ovliviiovany ¢innosti ¢lovéka, ¢lovéka jako biologické entity. Z tohoto dlvodu je
skutecné obtizné vymezit GCBR jako samostatnou skupinu hrozeb v rémci GCR.

Je tedy mozny alternativni navrh, a to aby GCR byla délena na dvé skupiny: rizika spo-
jena s abiotickymi faktory a rizika spojena s biologickymi faktory; oboji Ize dale délit na
naturogenni rizika a rizika antropogenni, vyvolana cinnosti ¢lovéka. Jednotlivé skupiny
faktor( a vlivli vyvolavajicich GCR vSak nelze striktné oddélovat. Prikladem muzZe byt
hrozba oteplovani planety Zemé, kdy neni zcela jasné, do jaké miry zplsobuji soucasné
oteplovani planety abiotické faktory a do jaké miry faktory biologické, a to naturogenni
i antropogenni.

Odkazovani na mikroorganismy jako GCBR je dnes rovnéz sporné, protoZe pri sou-
¢asnych mozZnostech diagnostiky, mozZnostech izolace infikovanych osob, soucasnych
schopnostech molekuldrné biologickych a genetickych laboratofi precist genom patoge-
nu a identifikovat klicové genové Useky vhodné pro konstrukci vakcin, se impakt biolo-
gické krize snad mUze priblizovat GC(B)R, ale impaktu odpovidajicimu definici GCR stézi
dosahne. To se tyka i ¢asto uvadénych pravych nestovic, kdy i pfes davno ukoncené plos-
né vakcinace si starsi populace stale nese jisty stupen imunity proti tomuto smrticimu
infekénimu onemocnéni. Navic existuji jisté zasoby relativné bezpecnych vakcin, které
Ize v pfipadé ataku pravych nestovic cilené pouZit (cdc.gov, 2024). Z tohoto divodu by
bylo racionalni odlisovat globalni hrozby (GR) typu pandemie covidu-19 vyvolané virem
SARS-CoV-2 a skutecné katastrofalni hrozby odpovidajici vyvolani umrti stovek milion(
lidi a ohroZujici existenci lidstva, které se blizi definici GCR. Co vSak Uzce souvisi s mik-
roorganismy, je hrozba globalniho rozsifeni antibiotické rezistence béznych bakterii. Ta
mUzZe zpUsobit tzv. ,past Iékarské chudoby”, kdy horizontdlni pfenos rezistence z jednoho
bakteridlniho druhu na dalsi cyklicky zesiluje impakt, ktery mliZze dosahnout katastrofic-
kych hodnot (Ahmad, Khan 2019, 313-316).

Sporné je rovnéz hodnotit rizika vyvolana patogennimi mikroorganismy na zakladé
propoc¢tu umrtnosti na infekci (Infection Fatality Rate, IFR), propoctu podilu usmrcenych
k infikovanym (Case Fatality Rate, CRF) ¢i odhadu letality dané infekce (Crude Morta-
lity Rate, CMR). Tyto parametry nejsou pfimym méritkem rizika (Gmrtnosti) vzhledem
k omezenému testovani, ¢asovym prodlevam mezi diagndzou a umrtim a také vzhle-
dem k tomu, Ze se riziko lisi v rGznych demografickych skupinach a daném kontextu
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hodnoceni rizika (Mathieu, Hannah, Rodés-Guirao 2020). Luke Muelhauser, analytik
Open Philanthropy Project, sestavil seznam nejhorsich katastrofickych udalosti béhem
historické epochy lidstva definovanych jako zabiti pfiblizné 1 % nebo vice lidské populace
existujici v té dobé béhem 30 let trvani katastrofické udalosti. Ze 14 takto definovanych
udalosti byly pouze tfi katastrofy vyvolany biologickymi faktory, ostatni udalosti byly vice
¢i méné antropogenniho plvodu. Jednalo se o pandemii moru vyvolanou bakterii Yersi-
nia pestis v letech 541 aZz 544 naseho letopoctu, dalsi pandemii moru oznacovanou jako
,Cerna smrt”, ktera probihala v letech 1347 az 1480, a pandemii tzv. Spanélské chfipky
(zpUsobené virem chfipky typ A/HIN1), kterd zpUsobila podle rliznych uddaji 20 azZ
100 miliond mrtvych (Lewis 2020). Paklize pouZijeme kritérium jednoho procenta obéti
infekce z celkové svétové populace za limit k uznani rizika za GCBR, pak ani pandemie
covidu-19 nelze mezi GC(B)R zaradit. Svétova zdravotnicka organizace totiZ v roce 2022
uvadi odhad 14,83 milionu Umrti na covid-19 (Msemburi, Karlinsky, Knutson et al. 2023,
130-137), coz pti soucCasné svétové populaci pfiblizné 8,5 miliardy lidi predstavuje néco
malo pres 17 setin procenta.

Redlnym plizivym biologickym rizikem, které mizZe dosahnout impaktu GCBR, je vsak
ubytek biodiverzity a zhrouceni ekosystému. Je to jedno z nejvétsich soucasnych rizik,
protoZe biodiverzita ekosystém{ je predpokladem udrZeni potravnich fetézc(. Biodiver-
zita je tak zakladnim predpokladem pro funkci ekosystémi a ekosystémovych sluzeb,
které lidstvo vyuZiva ve prospéch své ekonomiky umoziujici soudrznost lidského spole-
Censtvi. Rovnéz pririziku ztraty biodiverzity je tézké urcit vSsechny vlivy, které se na tomto
fenoménu podileji. Riziko zhrouceni ekosystéma z divodu ubytku biodiverzity je vyvo-
lano jak lidskou ¢innosti, tak abiotickymi faktory (napf. zménou klimatu), které ovsem
mohou byt z ¢asti rovnéz ovlivnény antropogennimi faktory.

Jesté je nutné zminit abioticka rizika, kterd, byt s jistym omezenim, stale existuji. Neda
se Fici, Ze kdyZ vyvoj biologického druhu Homo sapiens trval az 300 000 let a tento bio-
logicky druh dokazal preZit vSechna abioticka rizika, ktera se vyskytla v pribéhu jeho
existence na planeté Zemi, znamena to, Ze prirozena abioticka rizika neohrozuji existenci
lidstva (Lewis 2020). Pravdépodobnost realizace ptrirozenych abiotickych GCR je v his-
torickém nahledu sice velice malg, ale s vyznamnym impaktem. Biologicka GCR, zvlasté
pak GCR podminéna ucasti antropogennich faktor(i, mohou tvofit vyznamny podil vSech
GCR, v obecné roviné vsak maji mensi impakt nez GCR abiogenni.

ZAVER

Smyslem tohoto textu je upozornit na existenci globalnich katastrofickych rizik, kte-
rd mohou podstatnym zplsobem zasdhnout do existence lidské populace na planeté
Zemi. Podle nazoru autord by méla byt GCR soucasti diskusi o biologické bezpecnosti
a biologické obrané. Z vyse uvedeného vyplyva, Ze nejvétsim rizikem pro existenci ¢lové-
ka je Clovék sam. Dokonce existuji nazory, Ze korekce lidské populace je nevyhnutelna.
Z tohoto pohledu je problematika GCBR jednou z nejdulezitéjsich vyzev, kterym lidstvo
celi, vzhledem k tomu, Ze takové katastrofy s nejvétsi pravdépodobnosti vzniknou. GCBR
by proto méla byt studovana z hlediska moznych iniciacnich faktord, pravdépodobnosti
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realizace a velikosti impaktu na lidskou globalni civilizaci. | kdyby realizace jistého GCR
umoznila preziti lidstva, takové preziti neni zarukou, Ze by se lidska civilizace vratila
do predkrizové situace. Vidyt i ,postcovidovd” ekonomika se stdle vzpamatovava
z realizovaného rizika jen vzdalené pfipominajiciho GCBR. Mnoho odbornikd, ktefi se
touto problematikou zabyvaji, odhaduje, Ze celkova Sance na vyhynuti lidstva v pristim
stoleti je mezi 1 a 20 % (Todd 2022).

Z tohoto dlivodu autofti tohoto textu doporucuji vénovat problematice GCR pozornost
pfi analyzach biologické bezpecnosti a pti reseni otazek krizového fizeni a celkové odol-
nosti statu vuci rizikim, kterd presahuji ramec béZznych hrozeb. Podle soucasnych nazora
je rozpracovani teorii GCBR dulezitym cilem vyzkumu v ramci bezpecnostnich studii ve
21. stoleti; ty by mély integrovat znalosti a zkuSenosti z prislusnych obor(, myslenkovou
flexibilitu, vSestranny nahled a kriticky informované reakce na GCBR (Kambouris 2023,
153-170). Studie, které jiz byly vytvoreny a jsou zde citovany, tak dokumentuiji stéle roz-
tristéné;jsi globalni ndhled na svét a na eskalujici geopolitické, environmentalini, spole-
Censké a technologické vyzvy, které skute¢né mohou prerist v GCR ¢i GCBR a ohrozit tak
jak stabilitu a pokrok soucasné globalizované civilizace, tak samotnou existenci lidstva.

Zcela na zavér je tfeba jesté poznamenat, Ze kolaps civilizace zplsobeny realizovanym
GCR neznamena konec. Z tohoto dlvodu lze citovat dr. Miroslava Bartu, ktery uvadi, Ze:
,Pokud prijmeme kolaps jako fakt, smifime se s tim, Ze kolapsy jsou soucdsti pfirozeného
béhu véci a de facto nezbytnou etapou procesu vedouciho k ,zmrtvychvstdani’, treba se
ndm povede s tim néco udélat. | kolaps se da preZit. Tak pro¢ ne my v této dobé, kterd
je skutecné svym dénim a duchem tak unikdtni a inspirativni? MoZnd prdvé nyni ¢elime
vyzvdm, které, pokud je vyresime, posunou lidstvo na novou, kvalitativné vyssi uroven.”
(Turecek, Barta 2013, 132).

Tato publikace vznikla za prispéni financni podpory DZRO ZHN |I.

Autofi prohlasuji, Ze nejsou ve stfetu zdjmii v souvislosti s publikovdnim tohoto ¢lanku
a pfi jeho pripravé akceptovali vSechny etické normy poZadované vydavatelem.
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