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Laserové zbrané jsou predmétem dlouhodobé diskuse. Clanek se vénu-
je jejich pripadnému zavedeni k péchotnim Utvardm a osudu rucnich
palnych zbrani. Text analyzuje tyto zbrané ve vybranych kategoriich, ze
kterych byly stanoveny na zakladé procesu usuzovani soudy a zavér. Srov-
nani odhaluje v pripadé zvladnuté miniaturizace zajimavy paradox. Lase-
rové a strelné zbrané si sice jako odlisné funkcionality nekonkuruji, ale za
vhodnych podminek se mohou doplrfiovat a kompenzovat nevyhody své
kategorie. Souc¢asné moderni bojisté klade na rucni palné zbrané ¢im dal
vétsi naroky a tim stavi konvenéni mechanismy zbrani v kombinaci s na-
boji zarucujicimi presnost, nizsi zpétny raz, ale nedostatecnou pruraz-
nost na okraj dalSiho mozného technologického rozvoje. Zdokonalovana
pasivni ochrana jednotlivcl omezuje ranivy potencidl pistolové munice,
u puskovych ndboji ho zkracuje na vzdalenost pod 150 m a navadéna
munice je prilis draha.

Laser weapons have long been the subject of debate. The article
discusses the potential adoption of laser weapons by infantry units and
the future of small firearms. The text analyses these weapons in selected
categories that subsequently support the evaluations and the conclusion.
If miniaturisation is successfully managed, the comparison reveals an
interesting paradox. While laser weapons and firearms do not rival each
otherasdistinctfunctionalities, giventheright conditions, theycanactually
complement each other and compensate for any disadvantages within
their respective categories. Today‘’s complex battlefield is placing
ever greater demands on small arms, pushing conventional weapon
mechanisms —combined with ammunition that guarantees accuracy and
lower recoil, albeit at the expense of penetration — towards the limits of
further possible advancement in technology.

Naboj; zbran; laser; obrana; technologie.

Cartridge; Weapon; Laser; Defense; Technology.



Vojenské rozhledy ¢. 3/2023 Laserové zbrané jako nova entita k ru¢nim palnym zbranim

uvoD

Laserové zbrané se radi k nastupujicim fenoménim, avsak problematika ma mnohem
hlubsi koreny. JiZz od padesatych a Sedesatych let 20. stoleti se Spojené staty americké
(USA) a Svaz sovétskych socialistickych republik (SSSR) snazily sestrojit lasery schopné
vyradit senzory nebo pfimo plsobit destruktivné, ale Zadné projekty a testovaci zafizeni
se jim nepodafilo uvést do praxe. V soucasnosti vyvojari resi zvlasté taktické laserové
systémy schopné poskytnout ochranu pred drony i raketami, avSak vojenské mocnosti
pocitaji s pfidélovanim destruktivnich laserovych zbrani i péchoté.

Zakladnim prostfedkem pozemniho vojska pfi obsazovani a kontrole prostoru jsou
stéle ruéni palné zbrané. Prace fesi dominanci rucnich palnych zbrani v inventarich
armad, udrzitelnou konkurenceschopnost téchto bojovych prostfedki a jejich pripadné
doplriovani zbranémi laserovymi. Balisticka ochrana jednotlivc( se totiZz neustale zdoko-
naluje, tim roste tlak na rozvoj péchotni vyzbroje. Od konce 19. stoleti rozvijené mecha-
nismy uzavieni a uzamceni zavérd v kombinaci s udrZzenim presnosti strelby a hmotnosti
techniky se zdaji byt vyCerpany. K tomu se pfiklonila i akademicka obec Namorni péchoty
Spojenych statl americkych jiz v druhé poloviné 80. let 20. stoleti, kdyZ v nékolika studi-
ich hdjila vyvoj novych typl zbrani, jelikoZz konvencni vyzbroj i s pfipadnymi inovacemi
pokladala po nelspésném vybérovém fizeni na novou sluzebni zbran za technologicky
na svém vrcholu. Péchota hledala od roku 1986 nahradu za zavedené Utoc¢né pusky M16,
ale program Advanced Combat Rifle skonéil jako nékolik dalSich neldspéchem.! Zbrané
typu M16 a zejména odvozené karabiny M4 se drzi v ozbrojenych silach USA do sou-
Casnosti a potvrzuji tak drivéjsi vyrok akademické obce. Na soudobych bojistich se drzi
i ruéni palné zbrané s odsuvnym valcovym zavérem, zkonstruované na prelomu 19. a 20.
stoleti.

Vyvojové tymy se v poslednich nékolika desitkach let omezovaly na odlehcovani
nabojl a maximalizovani jejich vykonu, coZ se podafilo, avsak jen za cenu prekroceni
maximalniho povoleného tlaku. To vedlo k vyvoji beznabojnicového naboje prinasejici
i bezpetnostni vyhody. Problematiku shrnul ve své praci major William M. Wando.2
Novy smér v soucasnosti predstavuji navadéné naboje. Otazky spojené s munici, uza-
vienim a uzamcenim zavéra zbrani jsou feSeny i v ceském prostiedi, ve specializovanych
periodikach jakym je mési¢nik Stfelecka revue.3

Se zavadénim laserovych zbrani k bojovym uUtvarim roste zdjem bezpecnostni ko-
munity o tuto problematiku, zvld3té v souvislosti protivzdudné obrany.? Prace zamérené

1 SABRY, Fouad. Lightweight Small Arms Technologies: Upgrading the bullets to be light and deadly. [online].
2022, p. 353, chapter 8. Dostupné z: https://bit.ly/3YpZfBn.

2 WANDO, M. William. Infantry Small Arms of the Future: Practical and Tactical Considerations.
Master's thesis. [online]. MCB Quantico, 2007. Dostupné z: https://apps.dtic.mil/sti/citations/ADA505426.

3 Strelecka revue. [online]. Prazskd vydavatelskd spole¢nost v Praze, r. 55. Dostupné z: https://www.
streleckarevue.cz/o-nas/.

4 Nejnovéji napi. STEINVALL, Ove. The potential role of laser in combating UAVs: part 2; laser as
a countermeasure and weapon. Proceedings of SPIE. [online]. 2021, v. 11867. Dostupné z: https://doi.
org/10.1117/12.2601755.
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na péchotni laserové zbrané se zpravidla omezuji na oslepujici prostfedky (dazzlery).’
Kompaktni pojednani o smrticich laserech v kontextu zavedené péchotni vyzbroje zatim
absentuji.

Metodika

Prace je zaloZena na kvalitativnim vyzkumu. Rucni palné zbrané a laserové zbrané jsou
hodnoceny v klicovych oblastech technologie, techniky, obrany, ekonomiky a legislativy.
Tyto tematické celky s daty charakterizujicimi moderni technologické trendy a zavede-
nou techniku se staly zasadni pfi vytvareni soud(:

a) ,,Firmy vyvijeji rucni laserové zbrané a technologicky to mohou zvladnout za pred-

pokladu optimalizace chlazeni, icinnosti a dalsi.”

b) , Existuji vhodné platformy pro péchotni laserové zbrané.”

c) ,Legislativa nebrani rozvoji smrticich péchotnich laserovych zbrani.”

d) ,,Rucni palné zbrané jsou zaloZeny na mechanismech predstavenych v druhé polo-

viné 19. stoleti a na pocatku 20. stoleti.”

e) ,Laserové zbrané nevykazuji zpétny raz a jsou presné.”

f) ,Vyvoj rucnich palnych zbrani poznamenava zpétny raz, prehrivani a presnost.”

g) ,,Zdokonalujici se pasivni ochrana snizuje uc¢innost ruc¢nich palnych zbrani.”

h) , Defenziva nebude schopna blokovat nasazeni laserovych zbrani.”

i) ,Nasazeni laserovych zbrani je v komparaci s ru¢nimi palnymi zbranémi ekonomic-

ky vyhodnéjsi.”

Na podstaté vychozich soudU je vytvorena konkluze na zakladé induktivniho usuzovani:

,Laserové zbrané maji potencidl na budoucim bojisti doplfiovat ru¢ni palné zbrané
a mohou pfinést vyhody“

Pro ovéreni, zda je Usudek vyrokové platny, Cili zda jeho zavér vyrokoveé vyplyva z jeho
soudd, je vyuzito sémantické metody, tedy definice vyplyvani a definice interpretace.
Cilem je najit pravdivostni ohodnoceni, pfi némz jsou vSechny soudy pravdivé, a tudiz
zavér je pravdivy. Tedy ohodnotit zavér tak, aby byl pravdivy a soudy rovnéz pravdivy, coz
se nemusi podafrit. Ohodnoceni pravdivosti tvrzeni je implementovano formou tabulky
v diskusi.

NASTUP TECHNOLOGIE PECHOTNICH LASEROVYCH ZBRANI

MozZnosti vyuZiti laserovych zbrani ve vojenské sfére jsou dlouhodobé znamé, ale vy-
voji této techniky branily poZadavky na technologie a financ¢ni naro¢nost projektu. Do
rozvoje vysoce energetickych laserovych zbrani investovala jiz v sedmdesatych letech
vldda USA, jelikoZ tyto zbrané povaZovala za redlny defenzivni prostfedek schopny zne-
Skodnit mezikontinentdlni balistické rakety SSSR, ovSem vybudovani protiraketového

5 Nejnovéji SABRY, Fouad. Laser Weapon: The Most Innovative Air Defense Systems Using Powerful Lasers
to Burn down Enemy Drones and Rockets. [online]. 2022, p. 293, chapter 14-15. Dostupné z: https://bit.
ly/3mto2ar.
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desdtniku bylo tehdy neredlné.® Zafazovani takovéto futuristické techniky branily nesklad-
né a hlavné nedostatecné energetické zdroje. Rozvoj v tomto sméru postoupil a s vysoce
energetickymi lasery se pocita v protiraketové a protiletadlové obrané, napfriklad izrael-
sky systém Iron Beam se stava nedilnou soucasti vyspélé obrany Zidovského statu. Zbra-
nové systémy vyuzivajici vysoce energetické lasery (High Energy Laser, HEL) nebo jinak
feceno zbrané s fizenou energii (Directed Energy Weapons, DEW) jsou jiZz v soucasnosti
povaZzovany za novy zbranovy prostiedek pUsobici na elektroniku i destruktivné, ale pre-
vedeni téchto systému do péchotni podoby je ve fazich projektd.

Zkonstruovani kompaktni péchotni laserové pusky brani chladici systémy, které jsou
stéle pfilis robustni. Transport zmifiované izraelské baterie Iron Beam se neobejde bez
tfindpravového podvalniku,” pfitom vyuZivd vldknového laseru s mensimi naroky na
chlazeni. V posledni dekadé se podafilo postoupit v technologii téchto laser(, jejichz
ucinnost miZe presahnout 40 %, dochazi tak k omezeni tepelnych ztrat. Maximalni vykon
jednovldknového laseru sice &ini 10 kW, ale paprsky lze sklddat a séitat.82 Miniaturizad-
ni proces zvladaji nejlépe USA. Americky konglomerat Raytheon ve spolupraci s firmou
KBR, plsobici v oblasti védy a technologii, zkusebné instalovaly na kolové vozidlo Stryker
50kW laserovy demonstrator, ktery s rozsahem pokryti 360 stupnt dokazal aspésné eli-
minovat malé i velké drony.? To vysokoenergeticka laserova zbrari (HELWS) o vykonu 10
kW od stejného konglomeratu je osazovana i na lehka dvoundpravova vozidla (buginy).
Laserova souprava se sklada z rezonatoru ve tvaru koule a ze tfi komponent ve tvaru
box{, a to zdroje energie, chladiciho systému a jednotky generujici paprsek.10

Takovéto laserové demonstratory a predsériové kusy pomahaji pfi vyvoji pfenosnych
laserovych systémui. Demonstrator ADAM (Area Defense Anti-Munitions) o vykonu 10
kW spolecnosti Lockheed Martin dokazal v roce 2012 ze vzdalenosti 1,6 km propalit za
méné nez 30 sekund gumovy nafukovaci ¢lun.1! Efektivitu vldknového laseru o pevném
vykonu 10 kW, frekvenci 1 kHz a energii 10 J na pulz Ize tak pfipadné proti Zivé sile vzda-
lené 200 m pokladat za dostacujici. Na laserové pusce, at uz pro vojaka podporovaného
exoskeletem nebo robotické a autonomni zbranové systémy (vice viz kapitola 2), pracuji
odbornici v ramci ¢etnych vyvojovych program( financovanych Ministerstvem obrany
Spojenych statl americkych, které spatfuje v laserovych zbranich budoucnost a vklada

6 TSIPIS, Kosta. Laser Weapons. Scientific American. [online]. Prosinec 1981, ¢. 6, s. 51-57. Dostupné z:
https://bit.ly/3ZmEo3h.

7 ZAFFAR, Hanan. Israel Tests New Laser-Based Air Defense System. The Defense Post. [online]. 19. 4. 2022.
Dostupné z: https://bit.ly/3ZHZBVO.

8 GOODNO, Gregory. Coherently combinet fiber lasers for directed energy. SPIE. [online]. 12. 9. 2014.
Dostupné z: https://spie.org/news/5621-coherently-combined-fiber-lasers-for-directed-energy?SSO=1.

9 SABALLA, Joe. Stryker-Mounted Laser Weapon Defeats Multiple Mortars, Drones in Trial. The Defense
Post. [online]. 17. 5. 2022. Dostupné z: https://bit.ly/3kN6jKQ.

10 HAMBLING, David. U.S. Navy Building ,Portable’ Laser Weapon. Forbes. [online]. Zafi 2021. Dostupné z:
https://bit.ly/41MSgpO0.

11 Newsroom. 10kW laser demonstrates directed energy weapons’ role in force protection. Defense Update.
[online]. 9. 5. 2014. Dostupné z: https://defense-update.com/20140509_adam.html.
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nadéji do vldknovych laserd.12 Dle pfedpokladd by mohly miniaturizované vysokoener-
getické lasery o vykonu 50-100 kW, umisténé na roboticka vozitka, potencial suplovat
protimaterialové pusky, které jsou vyuzivany i proti Zivé sile. Pfedstupen laserové pusky
by mohl vzniknout ve spole¢nosti MZA Associates Corporation, ktera se radi ke svétovym
lidrim v simulovani, analyze, navrhu, vyvoji, integraci a testovani HEL. Od Ministerstva
obrany USA ziskala v roce 2021 zakazku v hodnoté 18 697 835 dolar(i na prenosny vy-
sokoenergeticky laserovy zbranovy systém, jeho bojové moznosti ma dle planu do léta
2025 zhodnotit ndmofnictvo, které si kontrakt vyzadalo.13

Programu laserovych zbrani se vénuji také v Rusku. Jiz sovétsti inzenyri vyvinuli la-
serovou pistoli o malém vykonu, ale nedokazali najit feseni zvysSujici vykon pevnolat-
kového laseru s aktivnim prostfedim yttrito-hlinitého granatu.1® Rozpad SSSR projekty
zpomalil nebo zastavil, soucasné ruské systémy vétSina odbornikl fadi do kategorie
nizkoenergetickych laserovych zbrani (Low Energy Laser — LEL).15 Od osmdesatych let
se pripojila i Cina, Peking predstavil fadu péchotnich zafizeni primarné uréenych k osle-
povani zivé sily i poskozeni zafizeni pro nocni vidéni. Rucni laserové zbrané se oznacuji
jako ZM-87, WJG-2002, BBQ-905, modely PY131A a PY132A.16 St4tni propaganda dokon-
ce predvedla laserovou pusku ZKZM-500 schopnou vznitit na vzdalenost 800 m textilii,
preklizku a pneumatiku. Poskytnuté zabéry to oviem neprokazuiji, jelikoz zachycuji pouze
malou ¢ast zbrané, a ani avizované technické Udaje neodpovidaji realité, protoze hmot-
nost techniky by musela byt nékolikandsobné vétsi nez udavana (3 kg).1?

2  VARIACE S ROBOTICKYMI SYSTEMY

Limitujicim faktorem pro zavedeni prenosnych laserovych zbrani pro pozemni sily
je jejich velikost, jelikoZz otazku hmotnosti fesi robotické exoskelety a pozemni drony.
Opory pouZitelné pro fyzickou podporu vojaka pfi prenaseni tézsi vojenské techniky vy-
vijeji z kompozitnich materiald predni technologicti lidfi. Na prelomu let 2017 a 2018
testovala Armada USA prototyp tzv. Third Arm Exoskeleton (,tfeti pomocna ruka“). Hod-
noceni manipulatoru, pfipevnéného k taktické vesté, prokazalo schopnost pomoci stabi-

lizovat stfelnou zbran a vést strelbu vestoje i ze zbrani bézné potrebujici k tomuto Ukonu

12 EXTANCE, Andy. Military technology: Laser weapons get real. Nature. [online]. Kvéten 2015, ¢. 521, s. 408-
410. Dostupné z: https://doi.org/10.1038/521408a.

13 United States Department of Defense. [online]. Dostupné z: https://www.defense.gov/News/Contracts/
Contract/Article/2737831/.

14 7AK, Anatoly. The Soviet Laser Space Pistol, Revealed. Popular Mechanics. [online]. 14. 6. 2018. Dostupné
z: https://bit.ly/3KWghUJ.

15 MUZAFFAR, Maroosha. Russia unveils new generation of blinding laser weapons. [online]. 19. 5. 2022.
Dostupné z: https://bit.ly/3Jf1)1r.

16 ROBLIN, Sebastien. China‘s Laser Guns: Everything You Always Wanted to Know About Them. The National
Interest. [online]. 12. 5. 2018. Dostupné z: https://bit.ly/3J9Pi6R.

17 ZKZM-500 Laser Assault Rifle. Chinese Military Drone. [online]. Dostupné z: https://www.militarydrones.
org.cn/zkzm-500-laser-assault-rifle-for-sale-p00198p1.html.
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standardni podpéru (napf. dvojnozku jako testovany univerzalni 12kg kulomet M240B).
Pomocné zafizeni o hmotnosti 1,5 kg sice slouzi k vyrovnani tihy zbrané, jenze hmotnost
celku stale spociva na pohybovém Ustroji vojaka. Sami vyvojafti pfiznali, Ze se jedna spise
o demonstrator.18 Pro té7ké laserové a palné zbrané je pfijatelnym feSenim tento sub-
systém doplnit exoskeletem pro dolni koncetiny.

Komplexni zatizeni programu Fortis predstavil americky technologicky gigant Lockhe-
ed Martin ve stejném obdobi. Ridici jednotka, senzory, zdroj energie neseny na zadech
a aparat poskytuji vojakovi patficnou oporu, pomahaji pfi pohybu v narocném terénu
a pfi zvladani tézkych bfemen. Specialisté Ministerstva obrany USA vkladaji do exoskele-
tl davéru a zadavaji zakazky na dalsi rozvoj. Na podobnych zafizenich pracuiji izraelské,
korejské a japonské firmy. Jihokorejské lodénice Daewoo ve spolupraci s inZenyry zaradi-
ly pro své zaméstnance univerzalni exoskelety.19

Ukoly péchoty na bitevnim poli budou ¢im dal ve vét$i mite prebirat i pozemni drony.
Ty se stavaji nedilnou soucasti armad zemi s rozvinutym zbrojnim priimyslem a regional-
nich mocnosti. Bezosadkové bojové pozemni systémy dosahly bojl na vychodé Ukrajiny,
kde je zkou3elo Rusko v ohledu na velké ztraty posadek.2® Pozemni drony viak predvadi
a zafazuje i iran. Nékteré drony plsobi jako americké robotické systémy Gladiator, i kdy?
s mnohdy improvizované pfipojenou vyzbroji typu lehkych kulomet( kalibru 7,62 mm
i protiletadlovych raketovych kompletd Misagh, majicich plvod v sovétskych/ruskych
systémech Igla.2! S touto technikou jako nosi¢em laserovych zbrani je tedy potfeba do
budoucna poditat.

3 LEGISLATIVA

Vyvoj a nasazeni laserovych zbrani by teoreticky mohly komplikovat mezinarod-
ni Umluvy, které jiz reguluji ruéni nizkoenergetické laserové zbrané zpUsobuijici trva-
Ié poskozeni zraku. Vyvoj rucnich nesmrticich laserovych zbrani oficialné zpomaluje
ustanoveni organizaci zakazujici jejich nasazeni. Jiz v poloviné devadesatych let 20.
stoleti mezinarodni nevladni organizace Human Rights Watch oznacila laserové zbrané

18 MANTEY, David. Army‘s Third Arm Exoskeleton Helps Soldiers Hold Their Weapons. ThomasNet. [online].
15. 6. 2018. Dostupné z: https://bit.ly/3ZmOEdx.

19 LOCKHEED MARTIN. New Lockheed Martin Exoskeleton Helps Soldiers Carry Heavy Gear. [online]. 16.
5. 2017. Dostupné z: https://Imt.co/3KV2HAU; KELLER, John. Army experts reach out to industry for
exoskeleton technologies to boost endurance and help lift heavy loads. Military Aerospace. [online]. 10. 2.
2021. Dostupné z: https://bit.ly/3ybQkcs; LOVE, Dylan. South Korean Shipyard Workers Wear Robo-Suits
For Super-Strength. Business Insider. [online]. 15. 8. 2014. Dostupné z: https://www.businessinsider.com/
daewoo-robotic-exoskeletons-2014-8?amp.

20 SATAM, Parth. Russian ,Combat Robots’ Underco ,Baptism Of Fire’ As Soldiers Use Them To Attack Tricky
Ukrainian Positions. The EurAsian Times. [online]. 27. 2. 2023. Dostupné z: https://bit.ly/3ZBylIM.

21 [ranian Nazir Nazeer UGV Unmanned Ground Vehicle armed with missile Iran defense industry. YouTube.
[online]. 18. 4. 2015. Dostupné z: https://youtu.be/PL-1lE-qJUM; Iran Army Ground force, Heidar

1 network based 6x6 combat robot. YouTube. [online]. 3. 10. 2019. Dostupné z: https://youtu.be/
CelFOknR67A.
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poskozujici zrak za nehumanni. Evropsky parlament jednomysliné pfijal fadu rezoluci vy-
zyvajici k zdkazu vyvoje téchto prostiedkd. | Organizace africké jednoty se vyslovila proti
laserovym zbranim.22

Hlasy volajici po zdkazu laserovych zbrani trvale poskozujicich zrak vyustily v mezina-
rodni pravni Upravu této problematiky. Organizace spojenych narodd se usnesla v roce
1995 na dodatkovém protokolu k Umluvé o zédkazu nebo omezeni pouziti nékterych kon-
vencnich zbrani z roku 1980. Tzv. Protokol IV., ktery dosud ratifikovalo 109 statd véetné
Ciny, fika: ,Je zakdzdno pouZivat laserové zbrané specificky sestrojené tak, aby jejich vy-
lu¢nym bojovym ucinkem nebo jednim z bojovych ucink( bylo zplsobeni trvalého oslep-
nuti nechrdnéného zraku, tj. nechrédnénych o¢i nebo oli opatrenych pomickami korigu-
jicimi zrak. Vysoké smluvni strany nebudou preddvat takové zbrané Zadnému stdtu nebo
nestdtnimu subjektu.”?3

Usneseni neni ovSsem nékterymi aktéry respektovano. V uplynulych 20 letech USA
opakované protestovaly proti oslepovani svych pilotl ¢inskymi jednotkami v JihoCinském
mofi a v DZibutsku, kde se zakladny obou velmoci nachazi v sousedstvi. V roce 2018 dle
zprav zpUsobily ¢inské lasery lehka poranéni oci posadky ¢tyrmotorového transportniho
letounu Lockheed C-130 Hercules. Armadni predstavitelé USA véri, Ze protistrana vyuzi-
va ruéni lasery maskované jako utoéné pusky.2? Peking je poskytl i svym blizkym spojen-
clim. V roce 2003 severokorejska armada poufZila zfrejmé cinskou laserovou zbran ZM-
87 k oslnéni pilotd dvou americkych bitevnich vrtulnik(l AH-64 Apache Gcastnicich se
cviéeni v blizkosti demilitarizované zény.23

Predstaveni ruc¢nich smrticich laserovych zbrani a vidina jejich Ucinkd v boji vzbudi
prudsi diskuse. Pripadné mezinarodni zavazky ovsem od téchto zbrani aktéry neodradi,
jelikoZ na boijisté pFinasi finanéni Uspory, taktické a logistické vyhody.26 Laserové zbrané
vsak zpUsobuji popaleniny tkané a v komparaci je mozné prirovnat je k plamenometim,
dostavaji se tak do kontradikce s Haagskymi Umluvami, pfipadné dodatkovym proto-
kolem z roku 1977 doplfiujicim Zenevské Umluvy a Umluvy o nékterych konvenénich
zbranich z roku 1980. Tyto predpisy jsou Casto citovany jako zaklad ochrany bojovnik( ve
valce pfed zbyteé¢nymi zranénimi &i utrpenim.??

22 PETERS, Ann. Blinding Laser Weapons: The Need to Ban a Cruel and Inhumane Weapon. Reports Human
Rights Watch. [online]. 1995, r. 7, €. 1. Dostupné z: https://www.hrw.org/reports/1995/Generall.htm.

23 United Nations. Additional Protocol to the Convention on Prohibitions or Restrictions on the Use of Certain
Conventional Weapons which may be deemed to be Excessively Injurious or to have Indiscriminate Effects
(Protocol 1V, entitled Protocol on Blinding Laser Weapons)“. [online]. Dostupné z: https://treaties.unoda.
org/t/ccwe_p4; Armada Ceské republiky. Protokol IV. [online]. Dostupné z: https://bit.ly/3KWsJUz.

24 BROWNE, Ryan. Chinese lasers injure US military pilots in Africa, Pentagon says. CNN. [online]. 4. 5. 2018.
Dostupné z: https://bit.ly/3EVFWIE.

25 United Press International. Report: N. Korea fired laser at troops. [online]. 13. 5. 2003. Dostupné z:
https://bit.ly/3ZHc6jF.

26 | OCKHEED MARTIN. How Laser Weapons are Changing the Defense Equation. [online]. 2019. Dostupné z:
https://Imt.co/3kM8Gxr.

27 |nternational Committee of the Red Cross. Practice relating to Norma 70. Weapons of a Nature to Cause
Superfluous Injury or Unnecessary Suffering. [online]. Dostupné z: https://ihl-databases.icrc.org/pt/
customary-ihl/v2/rule70.
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Presnost vykonnych laserovych zbrani pfi pouZiti za vhodnych klimatickych podminek
ale minimalizuje vedlejsi Gjmy, které jsou typické pro zbrané zapalné, tim neporusuji
Zenevské imluvy upravujici podminky a pravidla na ochranu osob boje se neléastnicich
nebo z bojl vyfazenych, eventualné Protokol o zakazu nebo omezeni pouziti zapalnych
zbrani (Protokol I11). Ten byl pfijat v Zenevé 10. fijna 1980 v ramci Umluvy sledujici zékaz
a omezeni téch konvencnich zbrani, které zplsobuji nepfimérené utrpeni nebo maji ne-
rozlidujici u¢inky, a ma tak chranit civilni obyvatelstvo.28

Jak podotyka organizace FINABEL, zbran je v zasadé nehumanni, pokud pti bézném
nasazeni zpUsobi neimérna zranéni nebo utrpeni k dosazeni vojenského cile. Pokud jsou
pouzity laserové zbrané proti technice, tak Ize hrozbu lidského utrpeni a zranéni v porov-
nani se zbranémi projektilovymi omezit, proto se vyvojari zatim soustredi na vyvoj lasert
proti neZivé sile.2? Nebudou oviem péchotni laserové zbrané o vykonu vy$$im nez 20 kW
v komparaci se stfrelnymi zbranémi humannéjsi?

q UDRZENi TECHNOLOGIE

Prenosné smrtici lasery maji potencial prinést do inventard armad zcela novy systém
pracujici na novych principech. Péchoty se opiraji o palné zbrané fungujici predevsim
na funkénich mechanismech predstavenych v druhé poloviné 19. stoleti a na pocatku
stoleti 20. K uzavreni a uzamceni ndbojové komory rucnich palnych zbrani vyuzivaji kon-
struktéri odsuvnych zaveér(, zpétného razu a odbéru prachovych plyn( z hlavné. To zna-
mena, Ze tyto mechanismy pistoli, pusek, samopall a kulometl hypoteticky nelze jiz dale
prevratné rozvijet, jelikoz z fyzikalnich a technologickych hledisek bylo dosazeno jejich
limitl. Opakovaci a samonabijeci pusky i kulomety plvodné zkonstruované na prelomu
19. a 20. stoleti jsou proto stale vyrabény, v kontrastu obrnéna technika, letadla, lodé
a ponorky z obdobi druhé svétové valky uz nemaji na soudobém modernim valcisti bo-
jovou hodnotu. Osvédcéené plvodné britské opakovacky Lee-Enfield vyrabéji mimo jiné
pakistanské zbrojovky v razich 7,92x57 mm a 7,62x51 mm. Tyto pusky s odsuvnym zaveé-
rem jsou v lokalité velmi oblibené, Talibanci je s nasunutymi puskohledy vyuZzivali jako
sniperovky proti koalicnim sildam v Afghanistanu, kde vojaci pfi raziich zabavili i funkéni
britské pusky z obdobi prvni svétové valky.30

Konstruktéfi uprednostnuji uzamceni zavéru na zakladé tlaku prachovych plynl na
pist s kratkym nebo dlouhym zdvihem uzavirajici zavér, uzamdeni zavéru pomoci zaklu-
zu hlavné nebo zavér brzdény valecky. Spojené staty americké v uplynulych vice jak 30

28 United Nations. Incendiary Weapons. [online]. Dostupné z: https://www.un.org/disarmament/convarms/
incendiary-weapons/.

29 FINABEL. Laser Weapons in International Humanitarian Law: Opportunities and Challenges. [online]. 12.
3. 2021. Dostupné z: https://bit.ly/3JcyGLP.

30 JUDD, Terri. Sharp rise in Army deaths from small arms fire prompts inquiry into Taliban snipers. The
Independent. [online]. 21. 6. 2010. Dostupné z: https://bit.ly/4119wff; CHIVERS, J. C. What's Inside
a Taliban Gun Locker? The New York Times. [online]. 15. 9. 2010. Dostupné z: https://nyti.ms/3ZGfADm.
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letech vyhlasily hned nékolik vybérovych fizeni na novou uto¢nou pusku, kterd by na-
hradila zavedené typy M16. Programy ale zastavila, ponévadz nenabizely dostatecny po-
krok, coz USA utvrzuje v odhodlani zaradit Utocné laserové zbrané. Technologicky vycha-
zi z plvodnich koncepci (zaloZenych na rota¢nim zavorniku a plynovym pistu s kratkym
zdvihem) i nejnovéjsi zbrané, na jare 2022 si Armada oficidlné vybrala produkty spolec-
nosti SIG Sauer, Uto¢né pusky XM5 (znamé také jako XM7) a lehké kulomety XM250. Za
inovaci lze pokladat jejich komorovani na novou munici raze 6,8x51 mm.3! Veleni jiZ tak
nepodita s razi 5,56x45 mm jako primarni munici, Ize pfedpokladat, Ze rozhodnuti spusti
domino efekt na Spojence a Ze tuto standardni munici NATO upozadi. Experti dlouhodo-
bé hodnoti ndboje 5,56x45 mm z konce sedmdesatych let jako nedostateéné vykonné.32
Veleni Armady USA se je proto snazi nahradit a zavadi i nové zbrané, bitevni pusky FN
SCAR-H, na zavedenou munici raze 7,62x51 mm z padesatych let 20. stoleti.3® Ta byla
kritizovana, jelikoZ pro svij velky vykon pUsobila velky zpétny raz.

4.1 Presnost

Soucasna technologicka reseni pusek a kompenzator( zdvihu a zpétného razu pred-
nich zbrojovek sice dokazi zpétny raz ve vétsi mire korigovat, ale pomyslny technologicky
strop konvencnich mechanism( tvori pfima imeéra mezi vykonem naboje a nezadoucim
zbytkovym zpétnym razem a prehfivanim ¢asti zbrané jako je hlaven, ¢imz dochazi k ne-
gativnimu vlivu na presnost strelby. Pochybnosti vyvolava i nova americka munice 6,8x51
mm, pfi zkusebni strelbé témito naboji byl v komore zbrané vyvinut maximalni tlak 550
MPa, v pfipadé kalibru 7,62 mm to ovéem bylo 415 MPa. Cetni specialisté proto vyjadiuji
obavy ohledné Zivotnosti pusek XM5. Predni zastupci Sig Saueru vyvraceji pochybnosti
a udavaji Zivotnost hlavné aZz 12 000 vystreld, to hlaven karabiny M4 se musi vymeénit jiz
po cca 6 000 vystielech.34

Prehfivajici a opotfebované hlavné resi puskafi jejich snadnou vyménou pro udr-
Zeni optimalnich streleckych parametr( jako v pripadé uUspésného lehkého kulometu
Ultimax 100 Mk IIl, singapurské spolecnosti CIS (v soucasnosti ST Kinetics). Jeho hla-
ven Ize v polnich podminkdch vyménit béhem nékolika vtefin, rychlé odjisténi hlavné
pootocenim a jeji vyjmuti z pouzdra zavéru usnadriuje specidlni rukojet pfipevnéna
k hlavni. Technické reseni klicového dilu a zanedbatelny zbytkovy zpétny raz zarucuji

31 MIZOKAMI, Kyle. The Army‘s Next-Gen Infantry Weapons Will Be More Lethal and More Accurate. Popular
Mechanics. [online]. 21. 4. 2022. Dostupné z: https://bit.ly/3mpGw)8.

32 SCHOGOL, Jeff. Army selects Sig Sauer to produce Next Generation Squad Weapon and ammo. Task &
Purpose. [online]. 19. 4. 2022. Dostupné z: https://bit.ly/3SMg48G.

33 LARSON, Caleb. The 6 deadliest rifles in the US military’s arsenal. Insider. [online]. 30. 5. 2021. Dostupné
z: https://bit.ly/3kMLZJr.

34 SCHOGOL, ref. 32.
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zbrani presnost i pri dlouhotrvajici stfelbé. Kulomet proto ocenuji jednotky po celém
svété.3s

Regeni mechanismu chlazeni ruénich palnych zbrani, nato? laserovych zbrani se
dosud ovsem nepodafilo spolehlivé vyresit a spada ke stéZzejnim tématlm. V samocin-
ném madu se prehfivaji i Utocné pusky se zasobniky o standardni kapacité naboja. Napfr.
némecka verejnopravni rozhlasova a televizni spole¢nost Deutsche Welle informovala
v roce 2015 o planu nahradit ve slozkach Bundeswehru Utocné pusky Heckler & Koch
G36, jejichz hmotnost neprekracuje 3,60 kg, jsou tak leh¢i nez nejnovéjsi utocné pusky
SIG XM5 (3,80 kg bez tlumice hluku vystrelu) pro Armadu USA. Odlehéeni némecké zbra-
né polymery vyrobcem a armadni Gpravy zpusobily chyby v konstrukci, ktera se v hlavro-
vé Casti prehriva jiz pri vystrileni dvou zasobnikl o kapacité 30 kust nabojl a zplsobuje
fatalni nepresnost zbrané. Podle poslednich testl rozptyl strel ¢inil az 50 cm na 200 m.
Tento problém, neslucujici se s modernim bojistém, zacalo veleni resit v roce 2010, kdy
jinak oblibené zbrané v rukou némeckych vysadkara selhaly a ohrozily tak jejich Zivoty
pfi bojich s Talibanem. G36 byly mezitim od poloviny devadesatych let vyvezeny témér
do 50 zemi svéta.36

Vyvojafi proto stéle uplatruji opakovaci i jednoranny systém u odstfelovacich a pro-
timateridlovych pusek. Odstrelovaci pusky s valcovym odsuvnym zavérem jsou v porov-
nani s témi se samonabijecim Ustrojim zpravidla presnéjsi. Velkorazni opakovaci puska
TAC-50 v razi .50 BMG (12,7x99 mm) od americké zbrojovky McMillan ma ucinny dostrel
1 800 m a na vzdalenost 100 m ma rozptyl pfiblizné 15 mm (asi 0,5 MOA).37 Zbran tak
konkuruje rodiné presnych britskych protimateridlovych pusek AW50 stejné raze od spo-
le¢nosti Accuracy International. Znama zbrojovka pro svij dlouhodoby zajem o presné
dlouhé rucni palné zbrané vyvinula pusku z osvédcéenych malorazovych odstrelovacek
L96A1. Spojenecti odstrelovaci vytvorili témito zbranémi nékolik rekordd, kdyz na velké
vzdalenosti zasahli a eliminovali bojovniky Talibanu nebo Isldmského statu. Napfr. britsky
odstrelovac Craig Harrison na vzdalenost vice jak 2 400 m zneskodnil odstrelovaci puskou
L115A1 postupné dva bojovniky Talibdnu.38 Za nejpfesnéjsi odstfelovaci / protimateria-
lovou pusku odbornici povazuji CheyTac M200 na specidlni naboje .408 CheyTac (vytvo-
fen jako konkurent munice .338 Lapua a .50 BMG), dle vyrobce ma zbran na 2 200 m
rozptyl cca 74 cm.39 Korekci nepfesnosti nabizi navadéna munice vyvijena USA, Ruskem,
Cinou i dal$imi zemémi. Nejdale se dostaly USA, jiZ v roce 2015 Uspééné testovaly stiely
EXACTO (Extreme Accuracy Tasked Ordnance) ménici svou trajektorii letu k cili. Takovéto

35 Chartered Industries of Singapore. Technical Manual: Ultimax 100. [online]. Dostupné z: https://bit.
ly/3EVXUVW.

36 BORRUD, Gabriel. The assault rifle held in all the wrong places. Deutsche Welle. [online]. 23. 4. 2015.
Dostupné z: https://bit.ly/3Ykasnd.

37 MCMILLAN. Data Summary: McMillan Tactical TAC-50. [online]. Phoenix. Dostupné z: https://bit.
ly/3JmulLMJ.

38 Guiness World Records. Certificate. [online]. Phoenix. Dostupné z: https://bit.ly/41CJrOC.

39 CHEYTAC. CheyTac Intervention: CheyTac Long Range Rifle System. Information Papers. [online]. 2005, s.
2-5. Dostupné z: https://bit.ly/3ZCIx30.
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stfely mohou zasahnout na velmi velkou vzdalenost nechranénou ¢ast protivnika pasivni
ochranou.40

V komparaci laserové zbrané jsou za idedlnich podminek v ovzdusi presné a mohou
nepresnost zavedené péchotni vyzbroje kompenzovat. Laserovy paprsek se ve vakuu Sifi
rychlosti svétla, coz je hlavni pri¢inou jeho nesmirné presnosti, ale nelze zacilit na objekt
ukryty za prekazkou. Mimochodem lasery slouzi po desitky let k presnému navedeni
konvencni munice na cil, laserem navadéné bomby Uspésné testovali Ameri¢ané na pre-
lomu 3edesatych a sedmdesatych let ve Vietnamu.*! Ani rychle pohybujici se objekty
nemohou pfed HEL uniknout,*? co? reorganizuje zpGsob valéeni, dosud obsluhy kalkuluji
s dosahem a rychlosti strely a v pfipadé zaméreného cile s jeho vzdalenosti a rychlosti.
V roce 2017 zasahl bojovnika Isldmského statu v Irdku kanadsky odstrelovac ze vzdale-
nosti vice jak 3,5 km, vystreleny standardni projektil z protimateridlové pusky TAC-50
urazil tuto vzdalenost za necelych 10 sekund. Pocin odstrelovace je tak spiSe vysledkem
nahodného pokusu.43

4.2 Obrana

Na novou utoénou zbran se hledad obranny mechanismus. Odpovédi na secné zbrané
se stala zbroj. Protihodnotou k ru¢nim palnym zbranim jsou nepristrelné vesty. Vyspélé
armady zacinaji zafazovat prvni laserové zbrané, avsak obranné mechanismy proti nim
jsou znamé desitky let. Obranou proti laserovym péchotnim zbranim budou na zékla-
dé dedukce tepelné stity a odévy. K aktivni blokaci zaméreni laseru nebo k degradaci
jeho ucinnosti mohou slouZit kourové clony nebo rozptylovani prachovych ¢astic. Je totiz
dlouhodobé znédmo, Ze Géinnost laserového paprsku ovliviiuji mlha, dést nebo kouf.44

V komparaci uvést do praxe optimalni balistickou ochranu se nedafi stovky let, pro-
blém predstavuje rovnovdha mezi odolnosti ochrany a jeji pfijatelnou hmotnosti. | presto
pokrokovy rozvoj balistickych prostfedk( v poslednich 20 letech omezuje ranivy potenci-
al pistolové munice (rozsifena raze 9 mm) i standardnich puskovych nabojl 5,56x45 mm,
5,45x39 mm i 7,62x39 mm. Pokrokové balistické vesty, helmy a Stity zvladaji vyrabét sta-
ty jako fran. V druhé poloviné roku 2022 zachytili Ukrajinci vystroj z irdnské spole¢nosti
Milad Industrial Group. Teheran dodal Moskvé balistické vesty Rouin s keramickymi pla-
ty, odpovidajici IV. tfidé balistické ochrany dle normy NIJ 0101.06, a helmy II. skupiny

40 EXACTO Guided Bullet Demonstrates Repeatable Performance against Moving Targets. DARPA. [online].
27. 4. 2015. Dostupné z: https://www.darpa.mil/news-events/2015-04-27.

41 DELEON, Peter. The Laser-Guided Bomb: Case History of a Development. [online]. Santa Monica, 1974, 47
s. Dostupné z: https://bit.ly/31X1gj8.

42 TSIPIS, ref. 6, s. 51.

43 Canadian sniper breaks record by killing IS fighter more than two miles away. Sky. [online]. 23. 6. 2017.
Dostupné z: https://bit.ly/3SKrppP.

44 MIZOKAMI, Kyle. How the Military Will Be Revolutionized By Laser Weaponry. Popular Mechanics.
[online]. 11. 3. 2016. Dostupné z: https://bit.ly/3ybVbKp.
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balistické ochrany. Ruskym vojakiim na Ukrajiné tak teoreticky mohou vesty z tretiho
svéta poskytnout ochranu i pred standardni munici NATO raze 5,56x45 mm, ale nezavisla
hodnoceni absentuji.#® Dalsi rusky spojenec, Indie, zavadi jako standardni neprastielnou
vestu s oznacenim Bhabha Kavach. Dle tamnich zkuSebnich testl dokaze odolat zasahiim
ze strelnych zbrani AK-47 a mistnich INSAS kalibru 5,56 mm, nicméné hromadnou vyrobu
mohou ohrozit dodavky nekvalitnich komponent(.46

Propracovanou ochranu proti béznym projektilim v poslednich letech predvadi a za-
fazuji zemé NATO. Namorni péchota USA apelovala na pfijeti helmy chranici pred munici
7,62x39 mm jiZz v roce 2010, snaZila se eliminovat ztraty svych ¢len(l v Afghanistanu.
Odolnou vystroji, schopnou zastavit projektily vystrelené z AK-47, by vyrazné omezila
moznosti Talibdnu, ktery tyto Utoéné pusky upfednostiioval.#” V soucasnosti firmy jiz
bézné nabizeji helmy garantujici tento stupen ochrany, jako rakouska spolecnost Ulb-
richts podnikajici v automobilovém primyslu a v bezpecnostni oblasti. Jeji nejnové;jsi
titanové prilby zastavi zminény projektil, aniz by dochazelo k extrémni deformaci vnitf-
ni stény pfilby, pfitom jsou odlehéené.*® Zkvalitfiovani pasivni ochrany pfimou Umérou
pUsobi na vyvoj vykonnéjsi munice s optimalni hmotnosti a technologie ruc¢nich palnych
zbrani.

Laserové systémy jsou klicové z hlediska ekonomického, co? se jiz prokazalo v bojich
na Blizkém vychodé, kde dochdzelo k vyCerpavani sofistikovanych izraelskych systémua
na ukor prostych utocnych prostredk( palestinskych organizaci. Pro porovnani nékla-
dy na pofizeni a aktivaci rakety Tamir protivzdusného systému Iron Dome se pohybuji
v rozmezi 100 000 aZz 150 000 americkych dolar(, zacileni laserového paprsku baterie
Iron Beam o vykonu nékolika desitek (cca 100) kW na 7 km vzdaleny cil a jeho vyraze-
ni béhem 4-5 sekund pfijde dle propoctl analytikG na cca 2 000 americkych dolar(.4®
Z této sumy na vystupni energii zareni dle Celnich predstavitell Izraele pripadaji 3 dolary
a 50 americkych cent(1.5% Miniaturizace vldknovych laser(, kde ke generovéni paprsku
dochazi v jadru optického vldkna dopovaného prvky vzacnych zemin, by dle cenové

45 STARR, Michael. Iran selling body armor, helmets, Arash-2 drones to Russia-Ukraine. The Jerusalem Post.
[online]. 25. 10. 2022. Dostupné z: https://bit.ly/3ZImePw; BURTON, Scott. Russian Soldiers Receive Body
Armor From Iran. Body Armor News. [online]. 18. 11. 2022. Dostupné z: https://www.bodyarmornews.
com/russian-soldiers-receive-body-armor-from-iran/ .

46 DAS, Ayaskant. Mass production of ,Bhabha Kavach held up due to pending test. Social News XYZ. [online].
21.9. 2019. Dostupné z: https://bit.ly/3KRTeuk.

47 JUDD, ref. 30.
48 ULBRICHTS. [online]. Dostupné z: https://www.ulbrichts.com/protection/en/products/.

49 EPISKOPOS, Mark. The ,,Iron Beam”: Israel‘s Anti-Missile Laser. The National Interest. [online]. 8. 9. 2020.
Dostupné z: https://bit.ly/3ye5ttM.

50 Associated Press. Israel successfully tests new laser missile defense system Iron Beam. The Times of India.
[online]. 15. 4. 2022. Dostupné z: https://bit.ly/3FumCDu.
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relace méla ekonomické vyhody. Na vystupni energii poZzadovaného zareni k eliminaci
200 m vzdalené Zivé sily béhem 2 sekund 15kW prenosnou laserovou zbrani by dle pro-
poctu pripadalo priblizné 40 americkych cent(l. Jeden standardni ndboj raze 5,56x45 mm
(stfela o hmotnosti 55 grain(l i¢inna na vzdalenost 550 m) se na severoamerickém trhu
v lednu 2023 proddval za pfiblizné 77 americkych cent(.51 To cena navadéné munice je
jesté mnohondasobné vyssi.

Zavedeni a sériova vyroba laserovych zbrani by tak zformovala ekonomickou alter-
nativu k zavedenym produktim. Urcéitou komparaci poskytuji protivzdusné systémy.
V roce 2018 objednalo Ministerstvo obrany USA u firmy Lockheed Martin dva XN-1 Laser
Weapon System za 150 milion( dolar(, jejichZ operacni sluzba zapocala v roce 2014. To
trzni hodnota nadhodnocovaného ruského systému Pancir-S1 Cini pfiblizné 15 milion0
dolar(.52 Z laserovych zbrani se tak stava pro zbrojovky vyvozni artikl, Lockheed Martin
vyveze po Ctyficeti letech finanéné narocéného vyzkumu laserové systémy do Spojenych
arabskych emiratd a Satdské Arabie, kterd uz v roce 2022 zkousela HEL z Ciny.53

Platnost usudku ve vyrokové logice je ovérena pomoci pravdivostni tabulky, ve kte-
ré jsou zjistény pravdivostni hodnoty vsech vyrokovych formuli. V pfipadé, Ze pro dany
usudek ma pravdivostni hodnotu 1, je platny.

Tabulka €. 1: Pravdivostni tabulka

,Laserové zbrané maji potencidl na budoucim bojisti
doplnovat ruéni palné zbrané a mohou prinést vyhody“

,Firmy vyvijeji ruéni laserové zbrané a technologicky 1
to mohou zvladnout za predpokladu
optimalizace chlazeni, Gc¢innosti a dalsi.”

,Existuji vhodné platformy pro 1
péchotni laserové zbrané.”

,Legislativa nebrani rozvoji smrticich 1
péchotnich laserovych zbrani.”

»Ruéni palné zbrané jsou zaloZeny na 1
mechanismech predstavenych v druhé poloviné
19. stoleti a na pocatku 20. stoleti.”

,Laserové zbrané nevykazuji zpétny raz a jsou presné.” 1

,Vyvoj rucnich palnych zbrani poznamenava 1
zpétny raz, prehfivani a presnost.”

51 AMMO.COM. [online]. 18. 1. 2023. Dostupné z: https://ammo.com/rifle/5.56x45-ammo.

52 One More Pantsir-1S Self-Propelled Anti-Aircraft System Destroyed in Ukraine. Defense Express. [online].
2.7.2022. Dostupné z: https://bit.ly/3YJRTZL. LAPORTA, James. Navy orders laser weapon systems from
Lockheed Martin. Space Daily. [online]. 29. 1. 2018. Dostupnéé z: https://bit.ly/3Tg9Qhu.

53 MUSTAFA, Awad. UAE, Saudi buying laser guns, weapons: Report. Arabian Business. [online]. 16. 3. 2023.
Dostupné z: https://bit.ly/3JPT70W.

60



Vojenské rozhledy ¢. 3/2023 Laserové zbrané jako nova entita k ru¢nim palnym zbranim

,Zdokonalujici se pasivni ochrana snizuje 1
ucdinnost ruénich palnych zbrani.”

,Defenziva nebude schopna blokovat 0
nasazeni laserovych zbrani”

,Nasazeni laserovych zbrani je v komparaci s ru¢nimi 1
palnymi zbranémi ekonomicky vyhodnéjsi.”

Nastaveni analyzy prokazalo nezastupitelnost ru¢nich palnych zbrani na bojistich sou-
Casnych a dUleZitost laserovych zbrani pro vedeni valky na budoucim bojisti, shrnulo
jejich vyvoj, vyhody a nevyhody. Testovani a kratka operacni sluzba laserovych zbrani
mimo jiné potvrdily isporu financnich prostredk( na munici. Proliferaci laserovych zbra-
ni by neméla komplikovat ani jednotkova cena, jelikoZ cenova relace zavadénych lase-
rovych baterii odpovida projektilovym zafizenim. Nepotvrzuji se tak pripadné skepse
o nakladné nové technice, ovsem problémem zlstavaji vysoké naklady na vyzkum. Né-
kolik neuspésnych projekt na vyménu zavedenych rucnich palnych zbrani u ozbrojenych
sil USA ale rozvoj nové techniky podporuji. Obé kategorie zbrani trapi problémy s chla-
zenim, ale nejsou neprekonatelnou prekazkou pro sestrojeni péchotni laserové zbrang,
jejichz velky pfinos spociva v presnosti a zvlasté v rychlosti paprsku pohybujiciho se rych-
losti svétla. Tomuto aspektu nemohou rucni palné zbrané konkurovat, i kdyz nepresnost
dokaze korigovat navadéné strelivo.

Spor se vyskytl v pripadé vyrokové formule:

e ,Defenziva nebude schopna blokovat nasazeni laserovych zbrani.”

e Pri stanoveni tohoto vyroku byl zohlednén fakt, Ze na nové zavedenou Utocnou
zbran neexistuje obranny prostfedek jako v pripadé balistickych raket. To neplati
pro laserové zbrané, proti nimz lze zapojit existujici systémy, napr. kourové clony,
jelikoz jejich uc¢inek degraduji atmosférické jevy.

Konkluzi , Laserové zbrané maji potencial na budoucim bojisti doplfovat rucni palné

zbrané a mohou prinést vyhody“ Ize tak povaZovat za pravdivou ¢astecné.

ZAVER

Prenosné laserové komplety jiz nejsou sci-fi, USA i dal$i zemé na nich pracuiji, pficemz
lasery o vykonu az 50 kW by byly pro potreby péchoty dostacujici. Nastupujici auto-
matizace a robotizace v armadach znamend technologicky pfrijatelnd feseni téchto
zbranovych systéml, v kombinaci s robotickymi vozitky vytvori vldknové lasery nové bo-
jové platformy s ekonomickym pfinosem. Munice totiZz v komparaci s laserovymi pulzy
je nakladnéjsi. Pripadné laserové pusky o dostacujicim vykonu 15 kW nabizeji vyhody
zvlasté logistické. Problémem rucnich palnych zbrani totiZ zlstava logistika a pripustné
zatizeni pésiho Utvaru munici, jelikozZ jejich akce jsou omezeny na dostupné naboje.

Obé kategorie zbrani trapi prehfivani, coz v pripadé laserl komplikuje minimalizaci,
ale v pripadé zbrani projektilovych vede k nepresnosti strelby. Velmi presné laserové
zbrané ovsem nepracuji spravné v nepriznivych klimatickych podminkach, jsou citlivéjsi
na meteorologické podminky vice nez zavedena péchotni vyzbroj, kterd mizZe nepresnost
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korigovat stfelami ménicimi trajektorii letu. Napf. navadéna puskova munice programu
EXACTO ma potencial zasahnout i pohyblivé cile a stfelec tak mize snaze zamérit nechra-
nénou Cast protivnika, oviem spada do kategorie s vysokou cenovou hladinou.

Pasivni i aktivni obranné systémy zaloZené na rlznych zrcadlech a kourovych clonach
tedy omezuji moznosti laserd. Ruc¢ni laserové zbrané nemaji potencial nahradit zbrané
stfelné, ale mohou je za idealnich podminek vhodné doplrovat.

Autor: Ing. Ladislav Kulhdnek, DiS., narozen 1986. Vystudoval historicky obor na
Univerzité Pardubice. Zabyva se vojenskymi déjinami od druhé svétové vdl-
ky do soucasnosti, odborné se zaméruje na vojenskou techniku zviasté zemi
tretiho svéta. Dlouhodobé sleduje situaci na Blizkém a Strednim vychodé.
Od roku 2013 publikuje ¢ldanky a pripadné ilustrace zejména o rucnich pal-
nych zbranich.
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