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Clanek se zabyva zakladnimi charakteristikami a takticko-technickymi
pozadavky na takticky bezpilotni vzdusny systém (TUAS), jehoZ zavede-
ni do vyzbroje ACR se planuje v nejblizsich letech. Na zakladé vysledk
porovnani pozadavk( ACR s parametry odpovidajicich TUAS se jako nej-
vhodnéjsi varianta pro ACR jevi systémy Hermes 900 a Heron izraelské
vyroby. Oba letouny mohou predstavovat komplexni feseni v této oblasti,
s dlouholetou tradici vyroby, vyzkumu a vyvoje, splfujici rovnéz pozadav-
ky na TUAS v rdmci NATO i akreditaci evropského provozu. Rozhodujicim
parametrem vybéru, mimo bezpecnostni rizika a kompatibilitu, je ale
také pofrizovaci cena. Hlavnim cilem ¢lanku je pfinést pohled na danou
problematiku ze Sirsiho kontextu a najit mozna vychodiska spolu se zhod-
nocenim vyhod a nevyhod jednotlivych navrzenych variant.

The article deals with the basic characteristics and tactical-technical
requirements for the tactical unmanned aerial system (TUAS), which
is planned to be implemented in the Czech Armed Forces in the
upcoming years. Based on the results of the comparison of the Czech
Armed Forces requirements with the parameters corresponding to
the TUAS, the Hermes 900 and Heron systems of Israeli production
appear to be the most suitable variants. Both aircrafts can represent
a comprehensive solution in this area. They both have a long tradition
of production, research and development and of course, they both
meet the requirements for TUAS within NATO and the European traffic
operations accreditation. However, the decisive selection parameter,
apart from security risks and compatibility, is also the purchase price.
The main goal of the article is to bring a view of the issue from a broader
context and to find a possible way-out together with an evaluation of the
advantages and disadvantages of each of the proposed variants.

senzor; zbranovy systém; kompatibilita; autonomie; identifikace cile.
Sensor; Weapon System; Compatibility; Autonomy; Target Identification.
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uvoD

Od prvni dekady 21. stoleti je moZzné sledovat rychly vyvoj bezpilotnich vzdusnych
systém0 (Unmanned Aircraft System — UAS?), souvisejici s jejich narUstajicim zapojenim
do modernich konfliktQ. Jejich prvoradou vyhodou je flexibilita vyuZiti za absence lidské
posadky, ktera eliminuje pripadné ztraty leteckého personalu a umoznuje efektivnéji vy-
uzit konstrukci a vybaveni letounu. Bezpilotni systémy jsou schopny nést moderni senzo-
rické vybaveni a sofistikované optoelektronické pozorovaci komplety, schopné detailné
monitorovat sledovany prostor v rozsahu az stovek kilometr( ¢tverecnych. Pfi detekci
pozemnich cild umoznuji navedeni délostrelecké a vzdusné podpory pomoci laserovych
znackovacu a spolupodilet se tak na niceni nepfitele. UAS Ize délit do kategorii napfiklad
dle jejich celkové hmotnosti (Maximum TakeOff Weight — MTOW), maximalni operacni
vysky letu nad hladinou more (Mean Sea Level — MSL) nebo nad urovni povrchu teré-
nu (Above Ground Level — AGL) a dosahu. Klasifikace UAS dle Severoatlantické aliance
(North Atlantic Treaty Organization — NATO) je uvedena v tabulce 1.

Budouci taktické bezpilotni vzdusné systémy

Tabulka €. 1: NATO klasifikace UAS?

NATO klasifikace UAS
Trida Kategorie Uroveii pouziti OP eracni Dosah Prlmarr)e " Priklad UAS
vyska letu3 podporovany velitel
bojovy Strategicka 19.812 m Bez limitu Valcisté Reaper
MSL (BLOS)
Trida 11l HALE Strategicka 19.812 m Bez limitu Valcisté Global Hawk
(>600 kg) MSL (BLOS)
MALE Operacni 13.716 m Bez limitu Ukolové uskupeni Heron
MSL (BLOS) (TF)
Trida Il Tactical Taktickd (svazek) 5.486 m AGL 200 km (LOS)  |Divize, Watchkeeper
(150-600 kg) brigada
Small Takticka (utvar) 1.524 m AGL 50 km (LOS) Pluk, Scan Eagle
(>15 kg) prapor
’ Mini Taktickd (jednotka) |914 m AGL do 25 km (LOS) |Rota, Skylark
Trida | x
(<150 kg) (<15 kg) Ceta,
€ druzstvo
Micro Takticka (jednotka) |61 m do 5 km (LOS) |Ceta, Black Widow
(do 66 J4) AGL druzstvo

Trendem poslednich let je vybaveni UAS vlastni vyzbroji, kterou by bylo mozné po-
uzit k okamZzité eliminaci zjisténého cile. Vyzbrojené bezpilotni prostredky tak ziskavaji
mnohem Sirsi vyuZiti, jako je napfiklad ni¢eni bodovych cill, monitorovani a kontrola

1 UAS se sklada z bezpilotniho letadla, Fidici stanice a dalSich prvki nezbytnych k provedeni letu.

2 NATO STANAG 4670 — ATP-3.3.8.1, (Edition B, Version 1) Minimum training requirements for unmanned
aircraft systems (UAS) operators and pilots, NATO Standardization Office, 2019. 2-2 s. Dostupné z: https://
nso.nato.int/nso/nsdd/main/standards/ap-details/2678

3 Ve zdroji (ATP-3.3.8.1) uvedeno ve stopach (1 stopa = 30,48 centimetru).

4 Micro UAS, jeho? kineticka energie je mensi nez 66 joull a nemdze tedy zpUsobit vétsi Skody ¢i zranéni,
pokud nema schopnost nést nebezpecny naklad (vybusniny, chemické nebo biologické latky).

52



Vojenské rozhledy ¢. 1/2022 Budouci taktické bezpilotni vzdusné systémy

rizikovych oblasti, podpora a zajisténi Usili mirovych sil, stejné jako operaci bezpeénost-
niho charakteru. Prizkum prostoru, vyhledavani a identifikace cil(l a jejich pfipadna oka-
mzita eliminace je jejich nejvétsi vyhodou.

Absence lidské posadky ale zvySuje naroky na vzdalené ovladani ¢innosti UAS, rea-
lizované na pfimou viditelnost / pfimy radiovy dosah (Line Of Sight — LOS) nebo mimo
pfimou viditelnost (Beyond Line Of Sight — BLOS). Moderni UAS disponuji zna¢nou mi-
rou autonomie, diky které jsou schopné samostatného letu po predem definované tra-
se a nevyZaduji neustdlou kontrolu pozemniho Fidiciho persondlu.> Kombinace rychlosti
pouziti, manévrovatelnosti ve vzdusném prostoru a ucinnosti nesené vyzbroje taktické-
ho UAS (Tactical Unmanned Aircraft System — TUAS) predstavuje velmi efektivni zbra-
novy systém. Do nakupu a vyvoje TUAS investuje vétsina armad vyspélych zemi svéta
nemalé prostfedky. Armada Ceské republiky neni vyjimkou a v souc¢asné dobé realizuje
proces specifikace pozadavk( k vybéru a potizeni tohoto bezpilotniho prostredku s vys-
Simi operac¢nimi schopnostmi. PrestoZe tento proces probihd v neverejném rezimu, lze
se k jednotlivym detailim nového TUAS pfribliZit Sirokou obsahovou analyzou informaci
z otevrenych zdroju.

Na zdkladé vyuZiti vysledkl této analyzy byl sestaven i tento ¢lanek, ktery ma za cil
predevSim predstavit Siroké vojenské verejnosti zakladni takticko-technickd data
a schopnosti téchto TUAS. Snahou autor( je pak predevsim zahdjit diskuzi o mozZnostech
pouZiti TUAS v rdiznych typech vojenskych operaci ACR. Ve snaze pfibliZit tuto proble-
matiku vojenské verejnosti byly dale vybrany prostfedky podobného typu jiz pouzivané
v armadach svéta, jejichz takticko-technicka data z vétsi ¢asti odpovidaji pozadavkim
ACR. V zavéru ¢lanku pak autofi diskutuji jednotlivé varianty taktickych bezpilotnich pro-
stredk(, vCetné jejich silnych i slabych stranek.

1  CiLE A POUZITE METODY

Informace pouZité v tomto ¢lanku pochazi vyhradné z otevienych informacnich zdro-
ja, ze kterych byla jejich obsahovou analyzou vytvorena reSerse, jako zaklad specifikace
pozadavkil na nova TUAS ACR a diskuze pfipadnych moznych variant vybéru ze svétové
produkce. VyuzZiti otevienych zdrojl je zaroven omezujicim faktorem tohoto ¢lanku, kdy
vérohodnost informaci nelze vidy jednoznacné urcit. V disledku této skute¢nosti docha-
zi mnohdy k nesouladu mezi zjisténymi informacemi, které jsou ziskany z rliznych zdroj(.
Problematicky plsobi také dohledavani konkrétnich parametrd a informaci o TUAS pou-
Zivanych v zahranicnich ozbrojenych silach, které vétsinu informaci o své vyzbroji a tech-
nice ponechdvaji v utajeném, verejné nepfistupném rezimu. Veskeré ziskané informace
byly ovérovany z vice zdroja, pokud to bylo mozné. Velky diraz byl kladen na hodnoceni
vérohodnosti zdroje. Informacim poskytovanym samotnym vyrobcem tak v pripadé ne-
souladu mezi vice zdroji byla dana vétsi vérohodnost nez ostatnim zdrojlim. Nasledovaly

5  Kontrola letovych parametr UAS ale musi byt pozemnim persondlem provadéna neustale. [26.7. 2021,
npor. Mgr. Ludék Kolar, 533. prBS]
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oficialni zdroje ozbrojenych sil a dale ostatni zdroje informaci. Presto, Ze nékteré redlné
parametry jednotlivych systém( mohou byt ve skutecnosti rozdilné oproti zjisténym,
mUZe tento popis pFinést alespon zakladni rdmec pro orientaci v problematice vybéru
nového TUAS pro ACR. K tvorbé ¢lanku byla, mimo obsahové analyzy informaénich zdro-
j@, dale pouzita metoda komparace specifikace pozadavk( na nova TUAS ACR a ptipad-
nych variant vybéru TUAS ze svétové produkce. Vysledky reserse a komparace byly kon-
zultovany s pfislusniky 533. praporu bezpilotnich systémU a Univerzity obrany, odborné
se zamérujicimi na problematiku TUAS, za Gcelem zvyseni relevance dosazenych zavérQ.

Cilem tohoto ¢lanku neni predstaveni jednoho konkrétniho systému, ktery by se mél
stat novym TUAS ve vyzbroji ACR. Clanek prinasi dal3i pohled na tuto problematiku, navr-
huje mozné varianty a hodnoti jejich mozny pfinos i pfipadné negativni aspekty.

HISTORIE UAS POUZI{VANYCH V ACR

Historicky nejstarSim bezpilotnim prostfedkem pouzivanym od roku 1985 v tehdejsi
Ceskoslovenské lidové armadé, byl rusky letoun Tupolev Tu-143, oznacovan v CSLA jako
VR-3 Rejs. Timto prvnim UAV byl prizkumny letoun o hmotnosti 1.230 kg, s rozpétim
2,2 m, ktery byl odpalovan z kratké rampy umisténé v kontejneru na kolovém nakladnim
vozidle BAZ 135MB SPU. Tento prostredek byl uréen pro fotograficky prizkum a regist-
raci radiace v zajmové oblasti. Disponoval doletem 110 km, pricemz pristani probihalo
pomoci padadku. Vyfazeni tohoto letounu probéhlo po roce 199068,

Dalsim prostifedkem byl letoun domaci produkce Sojka Ill. Tento bezpilotni prizkumny
letoun byl uréen k provadéni vzdusného prizkumu v redlném case a na pfimou viditel-
nost a dale ke sbéru optickych informaci, monitorovani délostrelecké palby a radiovy
prazkum a ruSeni. Vzlet letounu se provadél ze startovaci rampy, samotny let bylo mozno
provadét v poloautomatickém nebo automatickém rezimu. Pfistani pak probihalo po-
moci padaku nebo v poloautomatickém rezimu pristanim na spodni ¢asti trupu letounu.
Dolet Sojky Il byl aZz 200 km. Tento prostredek slouZzil od roku 1999 u 116. letky bezpi-
lotnich prazkumnych prostredkl a od roku 2000 aZ do jeho vyfazeni v roce 2010 u roty
bezpilotnich prazkumnych prostfedkd v Prostéjové?8,

Historicky prvnim modernim bezpilotnim prostfedkem zavedenym do vyzbroje ACR
roku 2009 je systém RQ-11 B Raven, ktery patfi do kategorie MINI. Je vyrabény spolec-
nosti AeroVironment a zarazeny k 533. praporu bezpilotnich systém(. Tento maly bezpi-
lotni prostfedek disponuje zejména vysokou mobilitou a rychlosti nasazeni, diky ¢emuz

6 BERKA, Tomas. Tupolev Tu-143 neboli VR-3 Rejs. valka.cz [online]. 20. 3. 2004 [cit. 2021-02-10]. Dostupné
z: https://www.valka.cz/10610-Tupolev-Tu-143-neboli-VR-3- Rejs

7 Posledni let UAV SOJKA Ill. 102. prizkumny prapor Prostéjov [online]. Prostéjov, 2010 [cit. 2021-6-23].
Dostupné z: http://www.102pzpr.cz/posledni_let_uav_sojka_iii.html

8  SOJKA Ill: BEZPILOTNI PRUZKUMNY KOMPLET [online]. Praha: VTUL a PVO o. z., 2004, 46 s.

[cit. 2021-6-23]. Dostupné z: https://web.archive.org/web/20200622170657/http://lu.fme.vutbr.cz/
cuav/index_soubory/prispevky/kuzdas.pdf
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je vhodny zejména k rychlému prizkumu situace na bojisti, ¢imZ poskytuje okam?zité
situacni povédomi. V prabéhu roku 2017 byl plvodni systém nahrazen péti komplety
novéjsi verze s vykonnéjsim komunikacnim systémem Digital Data Link, ktery poskytuje
flexibilitu a interoperabilitu mezi letounem a pozemni fidici stanici®.

V soucasnosti nejvykonnéjsim systémem, z hlediska operacnich schopnosti, disponu-
je rovnéz 533. prapor bezpilotnich systéma. Jedna se o systém Scan Eagle, ktery patfi
do kategorie SMALL. Scan Eagle je vyrabén americkou spoleénosti Boeing Insitul®. Ten-
to systém jiz dokaze monitorovat rozsahly prostor po delsi dobu nezZ predchozi systém
RQ-11 B Raven. Scan Eagle v po¢tu 10 kus( obdriela Armdada Ceské republiky od vlady
Spojenych statl pro potreby podpory boje proti terorismu. Od roku 2015 byl nepretrzité
nasazen na Uzemi Afghdnistanu v ramci zahrani¢ni operace. Pro zabezpeceni Ukoll i na
uzemi CR objednala ACR roku 2019 soupravy nahradnich dil(i a roziiteni kompletu Scan
Eagle!!. V roce 202112 bylo planovéano také pofizeni ¢tyf kompletd PUMA 1lI AE, pro po-
tfeby 533. praporu bezpilotnich systéma13,

Jednim z projekt obranného vyzkumu ACR, do kterych byli od roku 2017 zapojovani
také pfrislusnici roty bezpilotnich prizkumnych prostfedkd 102. prizkumného praporu,
byl vyvoj systému kategorie MINI, typu VTOL. Timto systémem by méla s nejvétsi prav-
dépodobnosti byt kvadrokoptéra, ktera by doplnila schopnosti v ramci taktickych bezpi-
lotnich prizkumnych prostfedk(14.

Dal3i UAS pouzivané v ACR jsou zafazeny ve struktufe specidlnich sil. Konkrétné
se jedna o systém Skylark I-LE, ktery byl dodan v roce 2009. Nasledné v roce 2018 byl do-
plnén systémem RQ-20 A PUMA Il LE. Nejmensi bezpilotni prostiedek pouzivany v ACR
je taktéz ve vyzbroji specidlnich sil. Timto prostfedkem je systém typu vertikalniho vzletu
i pristani (Vertical Take-Off and Landing — VTOL) Black Hornet Nano, spadajici do kate-
gorie MINI13, Bezpilotni prostfedky jsou taktéZ ve vyzbroji 43. vysadkového pluku. Ten
roku 2015, jako 43. vysadkovy prapor, obdrzel prostredek RQ-12 A Wasp, jenz je taktéz
systémem kategorie MINI6, Viechny tyto systémy disponuji pouze omezenymi operac-
nimi schopnostmi, at jiz z pohledu vydrZe, dosahu, operacni vysky, nebo z pohledu nese-
nych systému a zafizeni. Poskytuji predevsim obraz taktické situace v konkrétnim misté
prostoru bojové ¢innosti. Z pohledu nového TUAS se tak jedna o systémy nizsi tridy, Ci
kategorie, nedosahujici operac¢nich schopnosti, které jsou nové pozadovany. Jednou z ur-
Cujicich schopnosti nového TUAS je zmiriované neseni zbranovych systém.

9 STRBIK, Jan. Areport: Vznik 533. praporu bezpilotnich systémd [online]. 2019. 10-13 s. ISSN 1211-801X.
Dostupné z: https://www.mocr.army.cz/assets/multimedia-a-knihovna/casopisy/a-report/ar19_12_final.
pdf

10 |nsitu je dcefina spolecnost firmy Boeing

11 TRBIK, Jan. op.cit, 10-13 s.

12 Pfesunuto na rok 2022 [19.5. 2021, npor. Mgr. Ludék Kolar, 533. prBS]
13 STRBIK, Jan. op.cit, 10-13 s.

14 |bid.

15 §I8KA, Martin. Soucasnost a budoucnost dront v ACR. Czdefence [online]. 16. 12. 2019 [cit. 2021-02-10].
Dostupné z: https://www.czdefence.cz/clanek/soucasnost-a-budoucnost-dronu-v-acr

16 STRBIK, Jan. op.cit, 10-13 s.

55



Vojenské rozhledy ¢. 1/2022 Budouci taktické bezpilotni vzdusné systémy

Jednim z dalSich projektd, do kterych je Ceska republika zapojena, je program Allian-
ce Ground Surveillance (AGS). Program AGS je podporovan celkem 15 staty NATO. Jsou
jimi, kromé Ceské republiky, také Bulharsko, Dansko, Estonsko, Némecko, Italie, Litva,
LotySsko, Lucembursko, Norsko, Polsko, Rumunsko, Slovensko, Slovinsko a Spojené staty
americké. StéZejnim prvkem AGS je 5 letount RQ-4 Global Hawk, pochazejicich z produk-
ce americké spole¢nosti Northrop Grumman. U téchto letounl v soucasnosti probihaji
zavérecné faze vyvoje a testovaci lety. Z plvodné planovaného zahajeni plisobnosti pro-
gramu, ktery byl stanoven na konec roku 2017, byla Ih(ta posunutal’. V disledku toho
doslo k naplnéni pocatecnich operacnich schopnosti az koncem roku 2020, kdy 12. pro-
since dorazil na italskou leteckou zakladnu Sigonella posledni z pétice stroji RQ-4. Ope-
racni schopnosti budou déle budovany v ramci programu AGS a plnych schopnosti by
mélo byt dosaZeno v prvni poloviné roku 202118,

PORIZENi NOVEHO TUAS DO VYZBROJE ACR

ACR, stejné jako armady dalsich ¢lenskych zemi NATO a také dalsich vyspélych statd,
vnima rostouci vyznam bezpilotnich prostfedkd v ramci modernich konflikt(. Z tohoto da-
vodu nenechava oblast bezpilotnich prostfedk( bez povsimnuti a naopak je pripravena
rozsitit svou vyzbroj a operacni schopnosti. Diky tomu bude moci plnohodnotné naplriovat
své zavazky v rdmci Severoatlantické aliance a soucasné zajistovat obranu Ceské republiky.

Nejvétsi prilom na poli bezpilotnich prostfedk( souvisi se vznikem 533. praporu bezpi-
lotnich systém. V rdmci dosaZzeni plnych operacnich schopnosti 533. praporu v lednu 2025
dojde k rozsifeni jeho bezpilotnich prostfedkd!®. V lednu roku 2020 odstartovalo testova-
ni systému pro zajisténi potreb jednotlivych rot 533. praporu a dalSich vybranych utvard.
Momentalné probiha také zadavaci fizeni projektu prizkumné taktického systému. Tyto
systémy by mély byt schopny provadét ukoly vzdusného prizkumu a pfi zjisténi pozemniho
cile by mély byt schopny jeho okamZitého ni¢eni?0. Tento systém ma byt dodan jak 533.
praporu, tak i specializované ¢eté bezpilotnich prostiedkd 43. vysadkového pluku?l.

Co se tyce vlastnich projektt ACR, pfedstavuje nakup nového taktického vicet¢elového
bezpilotniho systému stézejni bod. Koncepce vystavby ACR 2030, ze dne 30. fijna 2019,

[y

7 First NATO AGS remotely piloted aircraft ferries to Main Operating Base in Italy. Nato.int [online]. 21. 11.
2019 [cit. 2021-02-10]. Dostupné z: https://www.nato.int/cps/en/natohg/news_171171.htm

18 Alliance Ground Surveillance (AGS). Nato.int [online]. 25. 1. 2021 [cit. 2021-02-10]. Dostupné z: https://
www.nato.int/cps/en/natolive/topics_48892.htm

19 ZELINSKY, Libor a David HERBER. V ¢eské armadé od ledna vznikl novy prapor bezpilotnich systéma. Acr.
army.cz [online]. 16. 1. 2020 [cit. 2021-02-10]. Dostupné z: https://www.acr.army.cz/informacni-servis/
zpravodajstvi/v-ceske-armade-od-ledna- vznikl-novy-prapor-bezpilotnich-systemu-218687/

20 PERINA, Ludék. Armada chce koupit bojové drony za 1,5 miliardy. Dosud méla jen priizkumné. Ct24.
ceskatelevize.cz [online]. 6. 10. 2020 [cit. 2021-02-10]. Dostupné z: https://ct24.ceskatelevize.cz/
domaci/3200532-armada-chce-koupit-bojove-drony-za-15-miliardy-dosud-mela-jen-pruzkumne

21 §TRBIK, Jan. op.cit, 10-13 s.
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v kapitole ,Milnik 2030 v odstavci ,Zpravodajské zabezpeceni v ACR“ uvadi?2: ,Budou
pofizeny a modernizovany viceucelové bezpilotni a pozemni prizkumné systémy s vyso-
kym stupném autonomniho fizeni a kooperujici akvizi¢ni systém s modularnimi bojovy-
mi komplety kompatibilni s pofizovanymi prostfedky druh( sil a vojsk. Soucasné budou
porizovany lehké prlizkumné-atocné, bezosadkové vzdusné systémy k realizaci prazkum-
nych ukol( a palebné podpory jednotek PozS (Pozemnich sil), s orientaci na vojensky
vyznamné bodové cile, nachazejici se v taktické hloubce operacniho prostoru.”

Z tohoto dokumentu tak vyplyva, 7e je ACR pfipravena zaradit do své vyzbroje takticky
bezpilotni prostfedek, ktery bude multifunkéni, a tedy schopen jak prizkumnych ukolq,
tak ni¢eni detekovanych cild. Jednalo by se tak o prvni systém, ktery je schopen pfimo
provadét bojovou Cinnost bez pritomnosti lidského faktoru primo na bojisti, ktery by byl
v ACR zaveden. Na nakup téchto prostfedk( je podle ministra obrany Lubomira Metnara
pfedbéiné vyélenéno aZ 1,5 miliardy korun23,

PoZadované schopnosti nového TUAS

Jednim ze zdroju, ktery poskytuje konkrétni specifikace novych UAS, je dokument
,Moderniza¢ni projekty ACR“ dostupny na oficidlnim webu ACR, v sekci ,Technika a vy-
zbroj“, oddilu ,Modernizaéni projekty“24. Dokument je datovéan k 19. éervnu 2018 a novy
UAS definuje jako viceucelovy bezpilotni systém tfidy Il, ktery tvori systémy vahové kate-
gorie do 600 kg se schopnosti neseni prizkumnych optoelektronickych, radiolokacnich
senzory, systému elektronického boje (EB), spojovacich systémd, véetné moznosti insta-
lace zbranovych systémua. Dale je zde uvedeno, Zze by mél byt tento systém schopen mul-
ti-senzorického prizkumu pfi pouZiti ve dne i v noci. Mél by disponovat radarem s umé-
lou clonou (Synthetic Aperture Radar — SAR)?5. Tyto radary vyuZivaji pro svou &innost
syntetickou anténu, kterd nahrazuje standardni radarovou anténu o mnohem vétsich
rozmérech, ktera by byla na bezpilotnich systémech nepouzitelna. SAR vyuZiva vinovych
délek v rozpéti centimetr az metr, které mu poskytuji jedinecné vlastnosti, jako napfiklad
schopnost vidét i za nepfiznivych povétrnostnich a svételnych podminek, napfiklad pfi
nizké oblagnosti nebo pfFes hustou vegetaci a jiné prekazky2é.

Dalsi operacni schopnosti vztahujici se k zminénému SAR, kterou by mél novy UAS
disponovat, je vyhledani pohyblivych pozemnich cild (Ground Moving Target Indicati-
on — GMTI)?7. GMTI je schopnost detekce pozemniho pohyblivého cile, diky kterému je

22 Koncepce vystavby Armady Ceské republiky 2030. Praha. 2019. 30 s. Dostupné také z: https://www.acr.
army.cz/images/id_40001_50000/46088/koncepce__2030.pdf

23 Armada vyclenila na nakup bojovych drond 1,5 miliardy korun. Lidovky.cz [online]. 6.10.2020 [cit.
2021-02-10]. Dostupné z: https://www.lidovky.cz/byznys/statni- pokladna/armada-vyclenila-na-nakup-
bojovych-dronu-1-5-miliardy- korun.A201006_131438_statni-pokladna_ceh?foo-bar=1

24 Moderniza¢ni projekty ACR. Acr.army.cz [online]. 19. 6. 2018, 34 s. [cit. 2021-02-10]. Dostupné z: https://
www.acr.army.cz/assets/technika-a-vyzbroj/modernizace/priloha- bez-nazvu_-01508.pdf

25 |hid.

26 HERNDNON, Kelsey, Franz MEYER, Emil CHERRINGTON a Leah KUCERA. What is Synthetic Aperture
Radar? Earthdata.nasa.gov [online]. 16. 4. 2020 [cit. 2021-02- 10]. Dostupné z: https://earthdata.nasa.
gov/learn/backgrounders/what-is-sar

27 Modernizaéni projekty ACR. Acr.army.cz, op. cit., 34 s.
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UAS schopen dany pohyblivy cil zaméfit a sledovat, pfipadné na néj navést palbu nebo
pouZit vlastni nesené zbrafiové systémy k jeho p¥imé likvidaci?®. Pravé moZnost insta-
lace zbrariovych systéma je dal$im poZadavkem na novy takticky viceltéelovy UAS?®.
Konkrétni pozadavky ACR na zbrafiové systémy TUAS nebyly na otevienych informac-
nich zdrojich nalezeny.

Pro provadéni prlzkumnych a sledovacich operaci by TUAS mél disponovat on-line
prenosem dat, véetné obrazovych zaznamd, v redlném cCase a ve formatech, které jsou
v souladu se standardy Severoatlantické aliance30. Tyto standardy se tykaji sdileného in-
teroperabilniho rozhrani v ramci NATO, sjednocuji formy a zplsoby, kterymi jsou v rdmci
NATO sdilena data a informace, véetné téch ziskanych vzdusnym priizkumem prostred-
nictvim UAS31, Ustanovuji formdaty pro snimky pofizované v ramci leteckého prazkumu32.
Specifikuji formu Common Data Link (CDL), coZ je protokol pro prenos dat ziskanych
v ramci SIGINT (Signal Intelligence) a IMINT (Imaginary Intelligence). Rovnéz stanovuji
format GMTI dat33.

Ve prospéch snadného nasazeni nového TUAS je dlleZita také schopnost samostatné-
ho vzletu a pfistani, a to i v pIné autonomnim reZzimu, primarné na zpevnénych a nou-
zové na nezpevnénych vzletovych a pfistdvacich drahach34. Tim je minimalizovan ¢as
na pripravu letounu pred vzletem, kdy neni tfeba vyuZivat startovaci rampy, jako je tomu
napfiklad u systému Scan Eagle. Déle je ve zmifiovaném dokumentu stanoven pozadavek
na operaéni dosah maximalné do 300 km35, operaéni vy$ka 6.000 m, a rychlost 250 km.h-
1, Mél by disponovat vydrzi vice nez 20 hodin a rovnéz by mél systém spliiovat poZadavky
na certifikaci bezpecnosti letového provozu dle standard(i NATO STANAG 4671 a Europe-
an Union Aviation Safety Agency (EASA)36.

V ¢lanku Armadnich novin je uvedeno stanovisko nacelnika generalniho Stabu, ge-
nerdla Alese Opaty. Podle néj ma v roce 2022 zacit akvizice operacniho bezpilotniho
prostiedku, ktery bude disponovat modernim senzorickym vybavenim a zbrariovym sys-
témem. Oproti prvnimu zdroji uvadi ¢lanek Armadnich novin vyssi maximalni vzletovou

28 Grumman through 2013. Militaryaerospace.com [online]. 7. 2. 2013 [cit. 2021-02-13].
Dostupné z: https://www.militaryaerospace.com/trusted- computing/article/16716082/
army-extends-support-for-uav-manhunting-radar-from- northrop-grumman-through-2013

29 Modernizaéni projekty ACR. Acr.army.cz, op. cit., 34 s.
30 |bid.

31 NATO STANDARDIZATION. Nato.int [online]. [cit. 2021-02-13]. Dostupné z: https://www.nato.int/structur/
AC/135/50years_nato/chapters/2_standardization.htm

32 STANAG 7023. Techstreet.com [online]. 16. 6. 2016 [cit. 2021-02-14]. Dostupné z: https://www.techstreet.
com/standards/stanag-7023?product_id=1982704

33 MONTEIRO MARQUES, Mario. STANAG 4586 — Standard Interfaces of UAV Control System (UCS) for NATO
UAV Interoperability. Portugal. 9-13 s. Dostupné také z: https://www.sto.nato.int/publications/ST0%20
Educational%20Notes/STO-EN-SCI- 271/EN-SCI-271-03.pdf

34 Modernizaéni projekty ACR. Acr.army.cz, op. cit., 34 s.

35 Pfimy radiovy dosah je dan fyzikymi parametry radiové viditelnosti, u které 300 km pfedstavuje maximalni
hranici. Dosah TUAS tedy bude v rdmci LOS. ACR v soucasné dobé nema ambici pouZivat UAS na vétsi
vzdélenost BLOS. [19.5. 2021, npor. Mgr. Ludék Kolar, 533. prBS]

36 Modernizaéni projekty ACR. Acr.army.cz, op. cit., 34 s.
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hmotnost (MTOW) nového UAS, a to do 1.200 kg3?. Tato zména znamend pfesun do
vy3si kategorie, tedy kategorie lll., kterd zahrnuje UAS nad MTOW 1.320 lbs38, operaéni
vy3ky nad 5.500 metrd a rychlosti do 460 km.h*39, Z hlediska hmotnosti nesené vyzbroje
a senzorli modernich UAS je volba jejich vyssi kategorie v souladu s nejnovéjsimi poza-
davky na nové UAS40,

Neznamena to ale, Ze UAS nizsi hmotnostni kategorie s MTOW do 600 kg nemaji
schopnost nést zbrariové systémy i senzory zaroven. Prikladem mohou byt napfiklad
prostfedky Watchkeeper X, nebo Falco ASTORE. Vsechny tyto informace tedy ukazuji
na TUAS, oznacované jako Medium Altitude Long Endurance (MALE)4L. | kdyZ hmotnost
v soucasné dobé neni rozhodujicim faktorem kategorie UAS. Dulezité jsou predevsim
takticko-technické schopnosti. Konkrétni parametry, které byly zjistény, jsou uvedeny
nize v tabulce 2. Na jejim zakladé byl proveden vybér konkrétnich UAS pro vybér vhod-
nych kandidatd.

Tabulka €. 2: PoZadované parametry nového TUAS

Kategorie TACTICAL/MALE42

MTOW (maximum take-off weight) do 1.200 kg

Payload (uZitné zatiZeni) nejméné 100 kg3

Konkrétni poZadavky na nesené systémy Synthetic Aperture Radar (SAR)

Ground Moving Target Indication (GMTI)

Pfenos dat v redlném case

Moznad integrace senzor elektronického boje

DalSi obecné pozadavky MozZnost instalace zbrafiovych systému

Certifikace dle NATO STANAG 4671

Schvaleni provozu dle EASA

37 GROHMANN, Jan. Stratosférické a bojové drony v Armadé CR. ARMADNI NOVINY [online]. 20. 1. 2020 [cit.
2021-02-11]. Dostupné z: https://www.armadninoviny.cz/vyskove-a-operacni-drony-armade-cr.html

38 1.320 Ibs = priblizné 600 kg, MTOW se navysovala, ale predevsim z dlivodu moznosti SirSiho vybéru
dodavateld. [19.5. 2021, npor. Mgr. Ludék Kolat, 533. prBS]

39 (lassification of the Unmanned Aerial Systems. E-education.psu.edu [online]. [cit. 2021-02-14]. Dostupné
z: https://www.e-education.psu.edu/geog892/node/5

40 GROHMANN, Jan. Stratosférické a bojové drony v Armadé CR. op. cit. 2020

41 UAV Classification Table. GlobalSecurity.org [online]. [cit. 2021-02-11]. Dostupné z: https://www.
globalsecurity.org/military/world/europe/aircraft-uav-class.htm

42 Je mozné, 7e ACR vybere prostfedek, ktery se viemi kritérii dle NATO klasifikace UAS spada do kategorie
MALE. Tento prostfedek bude ale zcela jisté umoznovat pouze LOS (s dosahem do 300 km) a ne BLOS (s
dosahem cca 1.000 km) za vyuZiti satelitd. Tuto levnéjsi variantu (LOS) je mozZné implementovat na vétsinu
UAS, vybavenych BLOS. [19.5. 2021, npor. Mgr. Ludék Kolaf, 533. prBS]

43 Minimalné 100 kg predevsim z dlvodu neustdlé minimalizace hmotnosti senzorl a zbrafovych systém.
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Schopnosti Vedeni multisenzorického prizkumu

Pouziti za zhorSenych povétrnostnich podminek

PouZiti za snizenych podminek viditelnosti

Automaticky vzlet a pfistani na zpevnénych
a nouzové na nezpevnénych drahach

Schopnost retranslace signalu a dat

Dosah do 300 km (LOS)
Operacéni vyska Minimalné 6.000 m
Operacni vydrz nejméné 20 h
Maximalni rychlost 250 km/ht

Cena do 1,5 miliardy CZK

Zdroj: ##A54647

4 TUAS ZAHRANIENICH ARMAD

Mezi soucasné leadery v oblasti vyroby bezpilotnich prostfedk( se radi USA, Izrael
a Cina. Za témito zemémi dlouhou dobu zaostavalo Rusko, které nyni usiluje o své misto
na svétovém trhu UAS. Naposled demonstrovalo svij postup v oblasti bezpilotnich sys-
tém0 v roce 2020 na Moskevském vojenském féru, kde prezentovalo systémy, které se
v mnohém rovnaji strojliim zapadni produkce. Tyto systémy rovnéz Rusko nehodla pone-
chat pouze pro domdci trh, ale hodla s nimi prorazit také na tom svétovém a konkurovat
soudasnym leaderiim?8,

PrestozZe o schopnostech ruskych ozbrojenych sil v oblasti bezpilotnich prostredkd zG-
stdva mnoho informaci skryto, byl verejnosti predstaven systém Orion z produkce spo-
le¢nosti Kronshtadt Group, oznacovany jako prvni rusky MALE UAS. Ten se ma podle do-
stupnych informaci rovnat systémim zapadni produkce, diky ¢emuz jsou na néj kladena
velkd oéekavani v souvislosti s uvedenim na svétovy trh4e.

44 Koncepce vystavby Armady Ceské republiky, op. cit., 56 s.

45 Armada vyclenila na nakup bojovych drond 1,5 miliardy korun. Lidovky.cz [online]. 6.10.2020 [cit.
2021-02-10]. Dostupné z: https://www.lidovky.cz/byznys/statni- pokladna/armada-vyclenila-na-nakup-
bojovych-dronu-1-5-miliardy- korun.A201006_131438_statni-pokladna_ceh

46 Modernizaéni projekty ACR. Acr.army.cz, op. cit., 34 s.
47 GROHMANN, Jan. Stratosférické a bojové drony v Armadé CR. op. cit. 2020

48 RAKESH, Aishwarya. Russian Drone Attack. Defenseworld.net [online]. 5. 9. 2020 [cit. 2021-02-
18]. Dostupné z: https://www.defenseworld.net/feature/43/Russian_Drone_Attack#.YC6nQ-hKhPY

49 KARNOZOV, Vladimir. Russia’s First MALE UAV Is Revealed. Ainonline.com [online]. 15. 8.
2017 [cit. 2021-02-20]. Dostupné z: https://www.ainonline.com/aviation-news/defense/2017-08-15/
russias-first-male-uav- revealed
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Ve svétové produkci UAS, véetné bojovych verzi a TUAS, tvofi vrchol pomysiného Zeb-
Ficku USA, Izrael a Cina. Soucasné nejméné 83 % zemi, které nepokryvaji potiebu bez-
pilotnich prostfedk( vlastni produkci, vyuziva UAS pochazejici z jedné z téchto tfi zemi.
Zaroven asi jedna tretina zemi s vlastni produkci UAS disponuje alespon jednim pro-
stfedkem pochéazejicim z jedné z téchto zemi30. Nejvétsimi producenty na svétovém trhu
UAS jsou americké spole¢nosti General Atomics Aeronautical Systems (MQ-9 Reaper),
Northrop Grumman Corporation (RQ-4 Global Hawk) a Boeing Company (Scan Eagle).
Nasledovany jsou izraelskymi spolec¢nostmi Israel Aerospace Industries (IAl Heron), a El-
bit Systems (Hermes 900)51. Co se tye objemu exportd, zaujima dominantni postaveni
také cinska spolecnost Chengdu Aircraft Industry Group (CAIG). Tato spolec¢nost svymi
UAS fady Wing Loong zabezpecuje nabidku cenové dostupnéjsich UAS oproti systémim
zapadni produkce®2. Cina predstavuje co do objemu vyroby rozvijejici se trh, ktery na-
bizi oproti zapadni produkci cenové dostupné bezpilotni systémy. Ty poskytuji moznost
ziskat schopnosti bezpilotnich systémd zemim, které nejsou schopny vlastniho vyvoje
tohoto odvétvi®3,

Uznani si vyslouZily také systémy tureckych vyrobcl, jako je spole¢nost Turkish Ae-
rospace Industries (TAl Anka) a spolecnost Baykar (Bayraktar TB2, Bayrakter Akinci), kte-
ré se svétu predstavily v souvislosti s aktualnimi konflikty v Syrii, Jemenu nebo Nahornim
Karabachu34:35:56,

Nejvétsi svétové vyrobce UAS dale dopliiuje také zastupce z Ruské federace, jehoz
MALE UAS demonstruji silny potencial a vysoké ambice. Jedna se o spole¢nost Kronsh-
tadt group z jejiz produkce pochazi UAS Orion-E. Tento UAS vzbudil velky zajem jiz po
svém predstaveni vefejnosti na mezinarodnim leteckém a kosmickém veletrhu MAKS

u
o

GETTINGER, Dan. The drone databook [online]. Annandale-on-Hudson (NY). 19-21 s. Dostupné z: https://

dronecenter.bard.edu/files/2019/10/CSD-Drone-Databook-Web.pdf

51 TOP 10 COMPANIES IN UNMANNED AERIAL VEHICLE MARKET. Meticulousblog.
org [online). 3. 11. 2020 [cit. 2021-02-11]. Dostupné z: https://meticulousblog.org/
top-10-companies-in-unmanned-aerial-vehicle-market/

52 Chengdu Aircraft Industry Corporation (CAC) Chengdu State Aircraft Factory No. 132 Aircraft Plant.
Globalsecurity.org [online]. [cit. 2021-02-15]. Dostupné z: https://www.globalsecurity.org/military/
world/china/cac.htm

53 MAKICHUK, Dave. China takes lead in military drone market. Asiatimes.com [online]. 31. 12. 2019 [cit.
2021-02-18]. Dostupné z: https://asiatimes.com/2019/12/china- targets-world-uav-market/

54 VELAZQUEZ, Nicholas. Rise of a “Drone Superpower?” Turkish Drones Upending Russia’s Near
Abroad. Geopoliticalmonitor.com [online]. 9. 2. 2021 [cit. 2021-02-15]. Dostupné z: https://www.
geopoliticalmonitor.com/turkish-drones/

55 BUREAU, Our. In a First, Turkey’s Drones Suppressed & Destroyed Syria’s Russian Air Defenses: Turkish
Expert. Defenseworld.net [online]. 4. 1. 2021 [cit. 2021-02-15]. Dostupné z: https://www.defenseworld.
net/news/28687/In_a_First  Turkey_s Drones_Suppressed Destroyed Syria_s Russian_Air_Defenses
Tukish_Expert#.YCofq2hKhPY

56 Bayraktar AKINCI System. BAYKAR: Unmanne Aerial Vehicle Systems [online]. 2021 [cit. 2021-6-20].

Dostupné z: https://baykardefence.com/uav-14.html

61



Vojenské rozhledy ¢. 1/2022 Budouci taktické bezpilotni vzdusné systémy

2019. Do budoucna je tedy mozZné, Ze se stane dalSim silnym hracem na svétovém trhu
s bezpilotnimi systémy v kategorii MALE UAV>7,

Dalsi moznost predstavuji evropské spolecnosti, jako napfiklad European Aeronautic
Defence and Space Company (EADS), ktera pusobi v rdmci skupiny Airbus Group. EADS
ve spoluprdci s izraelskou spole¢nosti IAl vytvorila MALE UAV Harfang pro francouzské
letectvo38. Skupina Airbus se podili také na daldim projektu evropského MALE UAS5®.
Na tomto projektu Airbus spolupracuje s francouzskou spole¢nosti Dassault, z jejiz dilny
pochazi experimentalni stealth bojovy bezpilotni prostfedek (Unmanned Combat Aerial
Vehicle — UCAV) nEURON, jehoZ vyvoj byl podporovan Sesti evropskymi zemémi a zaro-
ven leteckou divizi mezindrodni spoleé¢nosti Leonardo®0. Na vyvoji tohoto evropského
vzdalené pilotovaného letounového systému (Remotely Piloted Aircraft System — RPAS)
kategorie MALE participuji ¢tyFi evropské zemé - Francie, Némecko, Italie a Spanélsko.
Tento program odstartoval roku 2016, pricemz roku 2025 by mél byt predstaven do-
konceny RPAS. Tento vSak nema slouzit jako TUAV, jelikoZ se neplanuje jeho vybaveni
zbranovymi systémy. RPAS tak bude slouzZit pouze v rdmci operaci na podporu ISTAR (In-
telligence, Surveillance, Target Acquisition and Reconnaissance)®l,

Zminku si zaslouzi také spole¢nost Adcom plvodem ze Spojenych arabskych emirat(
(SAE), a jeji Yabhon United 40 MALE UAV, jez do své vyzbroje kromé SAE zavedlo také
Alzirsko, Rusko a Egypt. Moderni vojenskou entitu nepochybné predstavuji také ozbro-
jené sily Indie, pro které byl indickou organizaci obranného vyzkumu a vyvoje (Defence
Research and Development Organization — DRDO) vyvinut UAS Rustom. Jeho moderni-
zovana verze, Rustom Il, nahradila v Indickych ozbrojenych silach izraelsky systém IAl
Heron®2,

Protipdl indické vojenské sily, Pakistan, zatim nepfisel s vlastnim systémem, ale vyu-
Ziva italsky UAS Falco. Falco pochazi z produkce spolec¢nosti Selex ES, kterd je v soucas-
nosti soucasti jiz zminéné mezinarodni spolecnosti Leonardo, sidlici v Italii. Roku 2009
zapocala licencovana vyroba systému Falco také v Pakistanu. Pakistan zadal rovnéz vy-
zbrojené verze systému Falco, ale tento pozadavek byl razantné zamitnut. Do budoucna

57  LASKIN, Yury. ORION Certificate of Acceptance signed. Euro-sd.com [online]. 22. 4. 2020
[cit.  2021-02-15].  Dostupné z:  https://euro-  sd.com/2020/04/articles/exclusive/17026/
certificate-of-acceptance-for-orion-uav/

58 Morocco receives Harfang UAVs from France. Defenceweb.co.za [online]. 12. 2. 2020 [cit. 2021-
02-15].  Dostupné  z:  https://www.defenceweb.co.za/aerospace/unmanned-  aerial-vehicles/
morocco-receives-harfang-uavs-from-france/

59 MALE RPAS - MEDIUM ALTITUDE LONG ENDURANCE REMOTELY PILOTED AIRCRAFT SYSTEM. Occar.int
[online]. [cit. 2021-02-16]. Dostupné z: http://www.occar.int/programmes/male-rpas

60 NEURON. dassault-aviation.com [online]. [cit. 2021-02-16]. Dostupné z: https://www.dassault-aviation.
com/en/defense/neuron/

61 MALE RPAS, op. cit.

62 GUPTA, Shishir. DRDO’s Rustom-2 drone takes-off, India goes for armed Heron. Hindustantimes.com
[online]. 10. 10. 2020 [cit. 2021-02-16]. Dostupné z: https://www.hindustantimes.com/india-news/drdo-
s-rustom-2-drone-flight-tested- india-goes-for-armed-heron-uavs/story-CZ5jd9tRo6Ph2jcg2HOpmM.
html
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tak Pakistan bude pravdépodobné hledat jinou mozZnost, jak ziskat operacni schopnosti
taktického bojového UAVS3,

V neposledni fadé také Iran delsi dobu usiluje o vyuZiti schopnosti bojového bezpilot-
niho prostredku. Vysledek jeho snaZeni nese nazev Shahed 129. Ten je podle mnohych
napadné podobny izraelskému Hermes 450 UAV, podle jinych je pak zaloZen na brit-
ském UAV WK450 Watchkeeper, ktery vSak primo priznava svou inspiraci u izraelského
systému. Rovnéz se spekuluje o inspiraci americkymi systémy rodiny Predator/Reaper,
spole¢nosti General Atomics. V dasledku ztrat vice kusl bezpilotnich letound, at uz iz-
raelského, amerického nebo dokonce ¢inského plvodu, nad Irdanskym Gzemim, nejsou
tyto spekulace mozna daleko od pravdy a vyvoj systému Shahed 129 byl pravdépodobné
minimalné urychlen studiem téchto sestfelenych UAVS4,

5 DISKUZE VYBRANYCH TUAS

Mezi variantami TUAS, které byly vybrany k detailnimu porovnani, jsou zastupci ame-
rické produkce (General Atomics MQ-1 Predator), izraelské (IAl Heron, Elbit Systems Her-
mes 900) a turecké (Bayraktar TB2, TAl Anka). Vybér byl zaméren na TUAS, které v nejvét-
§i moZné mite naplfiuji pozadavky ACR a jejich? vyuZiti by nemélo nebo minimalizovalo
problémy s kompatibilitou zbrafiovych a informacnich systém@ ACR a NATO. Vybrané
letouny jsou plvodnim produktem vyvoje nejvétsich vyrobct TUAS ve svété a jejich funk-
ce byla ovéfena nasazenim ve vojenskych konfliktech. Ve vybéru TUAS pro ACR nebyly
vlbec uvazovany systémy cinskych a ruskych vyrobcu, jejichZ pofizeni by mohlo predsta-
vovat bezpecnostni riziko. Takticko-technické parametry vybranych TUAV jsou uvedeny
v tabulce 3. Mohou byt ale zkresleny predevsim nesouladem mezi neverejnymi realnymi
a zjisténymi verejné dostupnymi informacemi o konkrétnich hodnotach jednotlivych pa-
rametru. Jako zcela orientacni parametr porovnani je nutné uvazovat cenu jednotlivych
UAS, ktera byla odhadnuta na zakladé zjisténych exportnich kontrakt(i v minulosti.

Zastupcem USA je spolecnost General Atomics, jejiz portfolio zahrnuje revolucni sys-
tém MQ-1 Predator. Ten dal vzniku rodiné UAS, jeZ se stala prikopnikem v oblasti bezpi-
lotnich prostfedkd. Do této rodiny dale patfi napfiklad UAS MQ-9 Reaper, MQ-1C Gray
Eagle nebo Predator C Avenger. Pravé MQ-1 Predator se stal inovatorem a ikonou v mo-
dernim pojeti bezpilotnich prostredk, kdyZ se v roce 2002 predstavil verejnosti v ramci
valky proti terorismu, kdy zasahoval cile ni¢ivymi stfelami. Tento krok znamenal prechod
od pouziti bezpilotnich systému vylucné pro ucely ziskavani informaci k jejich vyuZiti ja-
koZto bojovych systémuss.

63 HAQ, Riaz. Pakistan Starts UAV Production Line. Southasiainvestor.com [online]. 27. 8. 2009 [cit. 2021-02-
18]. Dostupné z: https://www.southasiainvestor.com/2009/08/pakistan-starts-uav-production-line.html

64 Shahed-129 UAV. Globalsecurity.org [online]. [cit. 2021-02-18]. Dostupné z: https://www.globalsecurity.
org/military/world/iran/shahed-129.htm

65 Predator RQ-1/MQ-1/MQ-9 Reaper UAV. Airforce-technology.com [online]. [cit. 2021-02-19]. Dostupné
z: https://www.airforce-technology.com/projects/predator-uav/
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Spolecnosti Israel Aerospace Industries (IAl) a Elbit Systems jsou nejvyznamnéjsimi
zastupci lzraelskych bezpilotnich technologii. Tyto spolecnosti se na svétovém trhu radi
mezi $pi¢ky nejen v oblasti bezpilotnich systému®8. Jejich produkce je Uzce spjata s tech-
nologiemi pouzivanymi v oblasti Command, Control, Communication, Computers, In-
telligence, Surveillance, Target Acquisition and Reconnaissance (C4ISTAR)7.68, Systémy
IAl Heron a Hermes z produkce Elbit Industries jsou v provozu od roku 1994, respektive
1998, a za dobu jejich operaéniho nasazeni byly mnohokrat provéfeny®?. Zarover se ne-
ustale rozsirovaly jejich schopnosti v rdmci dalSiho vyvoje a modernizace. Diky dobré
povésti nezlstaly izraelské systémy pouze na domacim trhu, ale rozsifily se do mnoha
ozbrojenych sloZek po celém svété7071,

Zemi, ktera se dlouhou dobu pokousela zaradit do své vyzbroje bojové bezpilotni pro-
stredky, je Turecko. To bylo nuceno kvali ¢etnym zbrojnim embarglm financovat vlastni
program vyvoj UAS, ve snaze ziskat tyto schopnosti. Jeho snaha vsak pfinesla vysledek,
ktery prekonal veskera ocekavani a Turecko tak vstoupilo do spolecnosti zemi disponujici
bojovymi TUAS. Soucasné nezlstava pouze u jejich domaciho vyuziti, ale jiz delsi dobu
vyvazi své TUAS do svéta, kde je po nich velka poptavka v souvislosti se sou¢asnymi kon-
flikty a bezpeénostnimi hrozbami?2. Co se zastupcll tureckych bezpilotnich systém tyka,
dominantni postaveni zaujima spole¢nost Baykar se systémy Bayraktar TB273. Tésné za ni
stoji spolecnost Turkish Aerospace Industries (TAl) a jeji nejrozsirené;jsi systém Anka. Tyto
a dalsi turecké subjekty zbrojniho primyslu se zejména v poslednim desetileti zaslouZily
o dynamicky rozvoj tureckého obranného primyslu, pficemz technologie bezpilotnich
systémU tvori jednu ze stéZejnich oblasti. Spole¢nosti Baykar a TAl jsou v dnesni dobé
schopny svymi produkty konkurovat hegemontim, jako jsou USA a Izrael4.

66 |Israel Science & Technology: Defense Industry. Jewishvirtuallibrary.org [online]. [cit. 2021-02-19].
Dostupné z: https://www.jewishvirtuallibrary.org/israeli-defense-industry

67 Air. lai.co.il [online]. [cit. 2021-02-19]. Dostupné z: https://www.iai.co.il/defense/air
68 UAS. Elbitsystems.com [online]. [cit. 2021-02-19]. Dostupné z: https://elbitsystems.com/products/uas/

69 Spolecnost IAl ma jiz v nabidce také takticky Heron (T-Heron), tedy platforma vychazejici z Heron 1, ale
mensich rozmérl [https://www.iai.co.il/p/tactical-heron].

70 Hermes 450. Israeli-Weapons.com [online]. [cit. 2021-12-05]. Dostupné z: http://www.israeli-weapons.
com/weapons/aircraft/uav/hermes_450/Hermes_450.htm|

71 Heron / Machatz 1 Unmanned Aerial Vehicle (UAV). Airforce Technology [online]. 2021 [cit. 2021-12-05].
Dostupné z: https://www.airforce-technology.com/projects/heron-uav/

72 SUKHANKIN, Sergey. op. cit.

73V roce 2021 probihaji testovaci lety nového typu UAS Bayraktar Akinci od spole¢nosti Bayrak.

74 HOFMAN, Lennart. How Turkey became a drone power (and what that tells us about the future
of warfare). Thecorrespondent.com [online]. 10. 12. 2020 [cit. 2021-02-20]. Dostupné z: https://

thecorrespondent.com/832/how-turkey-became-a-drone-power- and-what-that-tells-us-about-the-
future-of-warfare/110071049088-d67e839e
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Tabulka €. 3: Takticko-technicka data vybranych TUAS

Zemé Izrael USA Turecko
Typ Hermes 900 IAl Heron MQ-1 Predator TAI Anka Bayraktar TB2
Rozpéti kiidel (m) | 15 16,6 16,8 17,5 12
Délka (m) 8,3 8,5 8,22 8,6 6,5
Vyska (m) nezjisténa nezjisténa | 2,1 3,4 2,2
Dosah LOS (km) 250 250 277 250 150
Dostup (m) 9.100 10.000 7.620 9.100 8.230
vydri (h) 36 52 24 24 27
Vyzbroj mozna mozna ano ano ano
UzZitné zatizeni (kg) | 350 470 204 200 150
MTOW (kg) 1.180 1.270 1.020 1.600 650
x;’:;g‘;"(“k'm ey | 220 207 217 217 222
Cena (mil. USD) 31 33 20 36 20

Zd roj . 75,76,77,78,79,80,81,82,83,84,85,86,87
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Z porovnani pozadovanych parametrl se skutecnymi parametry vybranych MALE
UAV lze vyvodit nasledujici zavéry. Z hlediska minimalni vydrze a letové hladiny, respek-
tive kategorie UAS, vyhovuje vétsina z vybranych MALE UAS pozadavkim definovanych
ACR dle tabulky 2. Problém predstavuje predeviim parametr uzitného zatizeni, ktery pfi
hodnoté 300 kg naplnuji pouze UAS izraelské produkce. Divodem by mohl byt nesoulad
interpretace pozadované dodatecné kapacity neseného nakladu a celkové nosné kapacity
systém0. Parametr celkova nosna kapacita muiZe byt vyjadien véetné hmotnosti paliva88,
které je dany prostfedek schopen nést. V pripadé, Ze je udavana jako parametr nosnos-
ti pravé kapacita dodatecnych nesenych systému a zafizeni, je tato hodnota samoziejmé
nizsi o hmotnost neseného paliva. Pokud by nesplnéni tohoto parametru nebylo zp(so-
beno odliSnou interpretaci parametru uZitného zatizeni, znamenalo by to pravdépodobné
nutnost pfehodnotit tento parametr, respektive sniZit jej alespofi na 100 kg89. Soucasné
parametr uZitné zatizeni 300 kg byl pFevzat z ¢lanku Armadnich novin®. Nejedn3 se tedy
pravdépodobné o oficidlni pozadavek ACR, kterd jej takto alespofi neprezentovala na svém
oficiadlnim webu nebo v dokumentech. Dals$imi parametry, které nejsou jednotlivymi vari-
antami pIné dodrzZeny, jsou také maximalni vzletova hmotnost u TAl Anka, ktera prekracu-
je pozadovanou MTOW, maximalini rychlost, kterou nedosahuje Zzadny UAS a také nejista
moznost vyzbrojeni systém{ Hermes 900 a Heron. | pfes to, Ze nékteré parametry nejsou
jednotlivymi vybranymi variantami TUAS plné dodrZeny, tak vétsina zbyvajicich pozadavk(
ACR byla spInéna. K tomu je velmi sloZité nalézt jiné vhodné&jsi systémy, které by z hledis-
ka pozadovanych parametr( byly vyhovujici ve vétsi mife. Proto by bylo vhodné i tyto ne
zcela vyhovujici prostfedky ponechat mezi p¥ipadnymi kandidaty TUAS pro ACR. Nejvice
kritickym je urcité parametr tykajici se vyzbroje TUAS. Do porovnani byly zafazeny i TUAS
izraelské produkce, u kterych se nepodafilo dohledat oficidlni potvrzeni jejich bojovych
schopnosti. Nicméné byly dohledany presvédcivé argumenty, které potvrzuji, Ze moznost
instalace zbranovych systém( na tyto konkrétni systémy je vysoce realna. Co se tyce para-
metru maximalni rychlost letounu, neni tento parametr povazovan za rozhoduijici, presto
Ze je zahrnut v této analyze. Jako vyznamnéjsi se ale jevi parametr dostupu, na kterém je
zavisla také operacni vyska letounu. U tohoto parametru by jeho nedodrzenim mohlo dojit
ke sniZeni operacnich schopnosti, jelikoz nékteré nesené systémy jsou zavislé na konkrétni
letové hladiné. Dalsi vyznamnéjsi nesoulad mezi poZzadovanymi parametry a skute¢nymi
parametry variant nastava u parametru MTOW v pripadé systému TAI Anka, ktera prekra-
Cuje maximalni specifikovanou hranici 1.200 kg. Pfesto se TAl Anka stéle fadi do kategorie
MALE UAV, z pohledu letové hladiny a vydrie systému spadd do hmotnostni tFidy 11191,
ZGstava tak zachovana pozadovana kategorie nového UAS a tudiz prekro¢eni MTOW nelze
povaZovat za zasadni nedostatek tohoto sytému.

88 Analyzou informaci z otevienych zdrojl nelze zjistit, zda je do MTOW zahrnuto i palivo a mazivo.

89 UZitné zatiZenii pfi této minimalni hmotnosti mohou zajistit rizné konfigurace - napfr. optoelektronickych,
radarovych a zbranovych systém, jednotlivych TUAS.

90 GROHMANN, Jan. Stratosférické a bojové drony v Arméadé CR. op.cit. 2020

91 Anka MALE Unmanned Aerial Vehicle (UAV). Air Force Technology [online]. London: Verdict
Media Limited, 2013 [cit. 2021-6-23]. Dostupné z: https://www.airforce-technology.com/projects/
anka-male-unmanned-aerial-vehicle-uav-turkey/
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ZAVER

Na zakladé vysledkll porovnani takticko-technickych parametr( se jevi jako nejvhod-
n&jsi varianta nového TUAV pro ACR systémy Hermes 900 a Heron izraelského vyroby.
Z hlediska kvalitativnich parametri mohou obé varianty TUAS od izraelskych vyrobcl
predstavovat komplexni feseni v oblasti UAS. Vyhodou pro vybér TUAS z izraelské pro-
dukce jsou rovnéz dlouholeta tradice vyroby a s ni souvisejici vyzkum a vyvoj. Obé va-
rianty izraelskych vyrobcl predstavuji osvédcené systémy disponujici nejmodernéjsim
senzorickym vybavenim, spojovacimi prostfedky, a poskytuji tak skute¢né komplexni
reseni na poli bezpilotnich vzdusnych systému. Splnuji rovnéz pozadavky na UAS v ram-
ci NATO i akreditaci evropského provozu. Tyto spolecnosti se navic podilely vyvoji UAS
v evropskych zemich, které se rozhodly pro vlastni vyvoj v této oblasti, napriklad Velka
Britdnie (Watchkeeper 450) a Francie (Harfang)®?2. Tyto vazby tak deklaruji, Ze jsou jiZ
z minulosti navazany kontakty a spolupréce s izraelskymi vyrobci UAS, at uz na Urov-
ni individudlnich evropskych zemi, tak i ¢lenskych stati NATO. Jako protiargument vsak
plsobi nejasné moznosti vyzbrojenych verzi Heronu a Hermese 900. PrestozZe je pravdeé-
podobné, Ze instalovat zbrariové systémy na izraelské varianty TUAS je mozné, oficialni
stanovisko vyrobcl tykajici se této otazky neni zndmo?®3.

V pfipadé, Ze by izraelské systémy nebyly schopny nebo jejich vyrobci nebyli ochotni
instalovat zbrarové systémy na své prostredky, jevi se jako nasledujici nejvhodnéjsi vari-
anta systém MQ-1 Predator. MQ-1 Predator je sice starsi, ale osvédceny TUAS, ktery pini
pozadavek na neseni zbranovych systému. Problém se systémem MQ-1 Predator spociva
v ukonceni jeho vyroby a neochotou vlady USA poskytnout vyrazené stroje Predator pro
zahranicni export. Toto stanovisko dlouho zamezovalo jejich dalSimu vyuZiti, a to i v ram-
ci koali¢nich zemi NATO. Nicméné v této oblasti doslo nedavno ke zméné a v soucasnosti
by se tak mohly vyrazené americké stroje stat predmétem exportd, véetné jejich zbra-
riovych systém(2495, PFestoZe je tedy systém Predator nejstarsim bezpilotnim systémem
zafazenym mezi varianty na nové TUAS pro ACR, mohl by se stat prvnim krokem na cesté
ACR vstiic novym schopnostem bezpilotnich systéma. Velmi ddleZitou roli by v tomto
pfipadé samoziejmé hrala i pofizovaci cena téchto strojd. Lze ale predpokladat, Zze by
dosahovala pouze zlomku ceny drazsich modernéjsich systémf, ¢imZ by se mohla stat
lakavou variantou.

Podobné problematicky by se mohl jevit také nakup poslednich zbyvajicich variant,
kterymi jsou TUAS Tureckého plvodu, TAl Anka a Bayraktar TB2. Prestoze turecky zbrojni

92 EADS Harfang. Militaryfactory.com [online]. 31. 5. 2016 [cit. 2021-02-22]. Dostupné z: https://www.
militaryfactory.com/aircraft/detail.asp?aircraft_id=1049

93 Watchkeeper Tactical UAV. Army Technology [online]. 2020 [cit. 2021-12-05]. Dostupné z: https://www.
army-technology.com/projects/watchkeeper/

94 Informace o mozZnostech instalace zbrafnovych systémi na izraelskd TUAS nejsou verejnou informaci
a pravdépodobné se poskytuji pouze na mezivladni drovni.

95  MCLEARY, Paul. US Loosens Export Rules For Military Drones. Breakingdefense.com
[online]. 24. 7. 2020 [cit. 2021-03-01]. Dostupné z: https://breakingdefense.com/2020/07/
us-loosens-export-rules-for-military-drones/
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pramysl dosahl v posledni dekadé znacného pokroku a jeho bezpilotni systémy se zaca-
ly prosazovat ve svété, Casto jesté nedosahuji Urovné komplexnosti, kvality zpracovani
a vybaveni, kterymi disponuji varianty izraelského ptvodu. Pokud odhlédneme od poli-
tickych omezeni, bylo by moZné o ndkupu tureckych TUAS uvaZovat. Predstavuji relativné
dostupné reseni pfi zachovani odpovidajici kvality. S volbou této varianty by vSak mohl
vzniknout problém se zdsobovanim munici pro zbrariové systémy, které jsou u téchto
stroji produktem tureckého zbrojniho primyslu. Pfi omezeni dodavek této munice by
pak byly omezeny také bojové schopnosti pofizenych stroji. Nové TUAS by se tak staly
zavislé na zahrani¢nich dodavkach munice tureckého plvodu, jako je napriklad MAM
spole¢nosti Roketsan?,

Jako finalni zhodnoceni, je tfeba pripomenout, Ze jeden z parametrd ve vybéru no-
vych TUAS bude pravdépodobné kli¢ovy. Timto parametrem bude, kromé poctu letound,
konfigurace senzor( a vyzbroje, systému vycviku a logistické podpory, také pofizovaci
cena. V soucasné dobé je ¢asto debatovano financovani obrany, souc¢asné tedy i ACR.
V souvislosti s tim muzZe dojit k odloZeni planovanych investic, pripadné sniZeni ¢astky
pro zakazky, jakou je i pofizeni nového TUAS?798, Tento ¢&lanek tedy nehodnoti jednu
variantu jako nejlepsi moznou, ale prinasi pohled na danou problematiku ze sirSiho kon-
textu a hledd mozna vychodiska spolu se zhodnocenim vyhod a nevyhod jednotlivych
navrzenych variant.
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ACR Armada Ceské republiky

AGL Above Ground Level
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BLOS Beyond Line of Sight

c4 Command, Control, Communications and Computers
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CcDL Common Data Link
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CSLA Ceskoslovenska lidova arméda

DRDO Defense Research and Development Organization
EADS European Aeronautic Defense and Space Company
EASA European Union Aviation Safety Agency

EB Elektronicky boj

GMTI Ground Moving Target Indication

HALE High-Altitude Long-Endurance

1Al Israel Aerospace Industry

IMINT Imaginary intelligence

ISTAR Intelligence, Surveillance, Target Acquisition and Reconnaissance
ITF Joint Task Force

LOS Line of Sight

MALE Medium-Altitude Long-Endurance

MSL Mean Sea Level

MTOW Maximal Take-Off Weight

NATO North Atlantic Treaty Organization

PozS Pozemni Sily

PPSL Predator Primary Satellite Link

prBS Prapor Bezpilotnich Systému

RPAS Remotely Piloted Aircraft System

SAE Spojené arabské emiraty

SAR Synthetic Aperture Radar

SIGINT Signal Intelligence

TAI Turkish Aerospace Industries

TUAS Tactical Unmanned Aerial System

UAS Unmanned Aerial System

UAV Unmanned Aerial Vehicle
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UCAV

Unmanned Combat Aerial Vehicle

USA

United States of America

usb

United States dollar

VTOL

Vertical Take-Off and Landing
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