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Clanek se zabyva manuélnim uréovanim prvka pro stielbu v souladu s mo-
dernizaci délostielectva ACR. V ¢lanku jsou popséany vysledky vyzkumu za-
méreného nainovaci manualnich (nahradnich) zplsobt uréovani prvkd pro
strelbu tak, aby byly uplatnitelné na soudobém bojisti a byly kompatibilni
s charakterem dat, které délostrelectvo vyuziva v ramci Severoatlantické
aliance. Problematika ¢lanku je smérovana predevsim na urcovani prvki
pro strelbu Gplnou pripravou, pricemz jsou prezentovany vystupy z kompa-
rativni analyzy postupl pouzivanych v ACR s postupy uplatriovanymi ame-
rickou armadou. Hlavnim pfinosem ¢lanku je kritické zhodnoceni pristup(
obou armad k uréovani prvki pro strelbu Uplnou pripravou a névrh inovace
stavajicich postupl tak, aby byly uplatnény nejprinosnéjsi nalezitosti a eli-
minovana negativa, s moznosti uplatnitelnosti navrhi v podminkach NATO.

The article deals with the artillery manual gunnery in accordance with the
modernization of the czech artillery. The article describes the results of
research aimed at innovating manual (alternative) methods of determining
the firing data so that they are applicable on the contemporary battlefield
and are compatible with the nature of the data used by artillery within
the NATO. The issue of the article is aimed primarily at determining the
firing data by the use of meteorological techniques, while presenting the
outputs of a comparative analysis of procedures used in the czech artillery
with the procedures applied by the US army. The main contribution of
the article is a critical evaluation of the approaches of both armies and
a proposal for innovation of existing procedures so that the most beneficial
requirements are applied and negatives are eliminated.

délostrelectvo; fizeni palby; strelba; trendy vyvoje; vyzkum.
Artillery; Fire Control; Gunnery; Development Trends; Research.
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uvoD

Rizeni palby je jednou z klicovych oblasti ¢innosti délostfelectva, jeho? dileZitou
soucasti je urcovani prvkl pro stfelbu. Pro potfeby fizeni palby jsou ve vyspélych ar-
madach pouzivany predevsim automatizované systémy fizeni palby (AFCS — Automated
fire control systems), vyuzivajici aplikaéni vybaveni pro automatizované urcovani prvka
pro stfelbu. Tyto systémy umoznuji rychlé vypocty na zakladé vstupnich udajd o cilech,
informacich o palebnych jednotkach, balistickych, meteorologickych, technickych, prd-
zkumovych a topografickych udaja pfipravy strelby. Hlavnim pfinosem téchto systému
je to, Ze umozni provadét vypocty s vysokou presnosti, rychlosti a s nizkymi naroky na
znalosti prislusnik( pracovist fizeni palby (obsluhu AFCS). Pfed zavedenim AFCS byly pro
urcovani prvkl pro stfelbu pouZivany manualni zpUsoby (analytické a grafické), které
vyZaduji pomérné rozsahlé znalosti pfislusnik( jednotek fizeni palby (zejména aplikova-
nd matematika, topografie, obsluha pfistrojl pro fizeni palby). Dalsi klicovou naleZitosti
znalosti poCtara je pochopeni souvislosti urcovani prvkl pro stielbu a znalosti hlavnich
kalkula¢nich hodnot (napfiklad prostorovych platnosti). DlleZitou naleZitosti je rovnéz
poutziti specifického materidlniho vybaveni, jehoZ aplikace je oproti AFCS vyrazné poma-
lejsi a obvykle jsou i méné presné. Tyto manualni postupy vsak nejsou zavislé na dostup-
nosti elektrické energie a dalsich sluzeb, jakymi je naptiklad datové spojeni nebo signal
z druZicové navigace.

Ackoliv manualni zplsoby vyZaduji stejné vstupni Udaje, jejich zdroj, ziskani a doru-
¢eni na misto Fizeni palby (FDC — Fire direction centre) je odli$né).1,2 V soudasnosti jsou
manualni postupy pouZivany jako ndhradni zplGsoby uréovani prvk( pro stfelbu, avsak
v ramci modernizace délostielectva ACR je nezbytné, aby byly manualni zpGsoby nejen
zachovany, ale pfedevsim inovovany tak, aby byly uplatnitelné i pfi stfelbé nové zavede-
ného autonomniho déla standardni raze NATO a pfi ¢innosti pravé v podminkach Seve-
roatlantické aliance.

DUVODY PRO RESENi PROBLEMATIKY NAHRADNICH

ZPUSOBU URCOVANI PRVKU PRO STRELBU

Délostelectvo ACR se v soucasné dobé nachazi na prahu zasadni modernizace. V na-
sledujicich letech by mély byt do vyzbroje zavedeny nové, autonomni zbrariové komplety
standardizované rdze NATO 155 mm a spole¢né s nimi i automatizovany systém Fizeni

1 BLAHA, Martin, KALINA, Milan, SILINGER, Karel. Application Support for Tactical and Technical
Control of Artillery Units - PVNPG-14M. International Journal of Systems Applications,
Engineering & Development, 2015, 9(2015), 186-191. ISSN 2074-1308.

2 Odlisnost vychazi zejména z technickych prostfedkd pouzitych naptiklad pro komplexni
sondovani atmosféry, tabulek stfelby nebo pouZitych spojovacich prostfedkll a komunikaci
formou hlasu, respektive datovych zprav.
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palby.3,4 Dosud bylo délostfelectvo ACR, kromé vétsiny minometnych jednotek, vyzbro-
jeno samohybnymi zbrarfiovymi komplety raze 152 mm a pro urcéovani prvkd pro strelbu
vyuzivalo predevsim manualnich zpUsobid. Nakup novych zbranovych komplett a dalsich
technickych prostredk(l s nimi spojenych bude vyZadovat rozsahlou transformaci, pre-
dev$im v postupech, na kterych délostielectvo ACR dosud stavélo. Divodem je zejména
autonomnost novych dél, nové uhlové jednotky, tabulky strelby a zejména automatizace
procesu uréovani prvki pro stfelbu. Viechny tyto inovace u délostfelectva ACR budou
znamenat znacny posun dopfedu, srovnani materialni Urovné vybaveni délostrelectva
ACR a sjednoceni fady ¢innosti s vyspélymi armadami NATO.

Dostupnost a pouZiti modernich technologii vSak ma dvé strany, které musi byt vzaty
v Gvahu. Prvni je standardni funkce a vyuzivani vSech moznosti a technickych prostredkd,
které ma délostrelectvo k dispozici. Druhou je fungovani délostrelectva pfi nedostupnos-
ti nebo nefunkénosti nékterého z modernich prostredk(. Tento aspekt se, kromé auto-
nomnich navigacnich systém, tyka predevsim automatizovanych systém tizeni palby.

Poznatky vyspélych armad ukazuji, Ze v relativné kratké dobé po zavedeni automa-
tizovanych systému fizeni palby doslo vlivem prirozené personalni obmény ke ztraté
schopnosti urcovat prvky pro stfelbu nahradnimi, manualnimi zplsoby. Divodem je také
to, ze klicovy personal pracovist fizeni palby zacal pIné spoléhat na AFCS, kdy vzhledem
k nepouzivani manudlnich zplGsobU doslo ke ztraté potrebnych znalosti.

Snahou kli¢ového personélu délostfelectva ACR je, aby si délostielectvo uchovalo své
soucasné znalosti a schopnosti manualnich zpGsobU a specialisté pracovist fizeni palby
se orientovali ve vSech zplsobech urcovani prvkd pro strelbu a byli tak schopni ihned
reagovat na vypadky AFCS. Na zdkladé tohoto cile a soucasné s prezbrojenim délostre-
lectva musi byt cely systém pfripravy prvk( pro stfelbu inovovan a prizplsoben novym
podminkam, které souvisi predevsim se zménou:

- formatu tabulek strelby;

- modelu standardni délostrelecké atmosféry;

- pouzivané meteorologické zpravy;

- pouzivanych fyzikalnich jednotek;

- Uhlové miry;

- zpUsobu uvadéni balistickych charakteristik munice;

- zpUsobu zahrnovani oprav;

- dalSich aspekt(.

K zaji$téni interoperability délostielectva ACR s ostatnimi armadami NATO bude po-
trebné ujednotit vSechny postupy vypoctl tak, aby jejich algoritmy vZidy vyZzadovaly stej-
na vstupni data a predkladaly vystupy ve stejném objemu a formatu jako u alianc¢nich
partnerQ.

3 Koncepce vystavby Armady Ceské republiky 2030 [online], 2019. Praha: Ministerstvo
obrany CR - VHU Praha. Dostupné také z: http://www.mocr.army.cz/images/
id_40001_50000/46088/koncepce__ 2030.pdf

4 Modernizaéni projekty ACR [online], 2018. Praha: Ministerstvo obrany CR [cit. 2019-
01-05]. Dostupné z:  http://www.acr.army.cz/assets/technika-a-vyzbroj/modernizace/
priloha-bez-nazvu_-01508.pdf
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Jednim z ukazatell je pripad Armady Slovenské republiky (dfive Ozbrojené sily Sloven-
ské republiky). Ta se pfibliZila standarddim NATO uZ samotnym zavedenim 155 mm ShKH
vz. 2000 ZUZANA v roce 2000. Pro automatizované fizeni palby byl zaveden systém DEL-
SYS. Momentélné probihda modernizace hlavnich délostreleckych systém( a to nakupem
155 mm ShKH ZUZANA 2. Modernizaci prochazi i automatizovany systém ftizeni palby,
a to konkrétné modernizaci systému DELSYS na systém DELOSYS. Délostrelectvo Armady
Slovenské republiky vSak nenastoupilo cestu standardizace pfipravy prvki strelby podle
standard( NATO a déle se fidi pFipravou prvk( podle narodnich pravidel.5,6,7 Uvedeny
slovensky pristup k pfipravé prvka pro strelbu umozniuje délostreleckym veliteliim vyu-
Zivat standardni procedury, na které byli dosud zvykli, avsak z hlediska interoperability
nedovoluji automatické prebirani podkladd pro zlepSovani presnosti strelby od koalic-
nich partnerd.

Snahou délosttelectva ACR je tak v souvislosti s vyée uvedenym zhodnotit jak narodni,
tak aliancni postupy urcovani prvkl pro strelbu a na tomto zékladé inovovat manudlni
postupy pouzivané v délostfelectvu ACR. Z tohoto diivodu je v soucasné dobé realizovan
vyzkum, zaméreny na problematiku vzajemné komparace manualnich postup( zavede-
nych v délostrelectvu ACR a americké armady.

Ocekavanym vystupem je:

- stanoveni nejlepsich manualnich zptsobl uréovani prvk( pro strelbu na zakladé

analyzy stavajicich zpUsobl a postupl urcovani prvk( pro strelbu zavedenych
v délosttelectvu ACR a americké armady;

- provedeni komparace s postupy uzZivanymi v americké armadé;

- identifikace vhodnych zplsob( urcovani prvkl pro stfelbu po prezbrojeni na

délo standardni raze NATO;

- navrh modifikace (prizplisobeni) stavajicich zplsobl a postupl uréovani prvki

pro strelbu tak, aby je bylo mozné pouzivat i po zavedeni dél rdze NATO.

Splnénim jednotlivych bodl bude zajisténa interoperabilita a efektivita délostre-
lecké podpory v soudobych podminkach a to tak, Ze vystupem feSeni bude navrh po-
stup(, zaloZeny na kombinaci nejvhodnéj$ich postupl uplatiiovanych jak v ACR, tak
v americké armadé.

5 MUSINKA, Miroslav, UCHAL, Marek. DELOSYS prostriedok velenia, automatizovaného riadenia
palby a prieskumu delostrelectva Ozbrojenych sil Slovenskej republiky. New Approaches to
State Security Assurance, 15th Annual Doctoral Conference proceedings, 2021, 154-162.
ISBN 978-80-7582-104-1.

6 MAIJCHUT, I. a kol. Delostrelecky zbrafiovy systém buddcnosti - zvy$enie spdsobilosti
delostrelectva OS SR. [analytickd studie]. Liptovsky Mikulas: Akadémia ozbrojenych sil generala
M.R.Stefanika, 2016. 81 s.

7 VARECHA, J. a kol. Prostriedky delostreleckého prieskumu. [studie realizovatelnosti]. Liptovsky
Mikulas: Akadémia ozbrojenych sil generala M. R. Stefanika, 2020. 138 s.
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POUZITE METODY, DATA A OMEZUJiCi PODMINKY

Pri feSeni dané problematiky byly pouZzity zejména analytické, deskriptivni a kompa-
rativni metody védecké prace.

Klicovou casti reseni problematiky byla analytickd cast, kterd predstavuje zaklad
uceleného zkoumani soucasnych a perspektivnich zplsobl urcovani prvkd pro strelbu
nahradnim zplGsobem. Vlastni analyza probihala ve dvou rovinach — prvni rovinou byla
analyza soucasného stavu postup(l a vybaveni délostieleckych jednotek ACR spole¢né
s analyzou perspektivniho vybaveni, kterym by mély byt délostielecké jednotky ACR vy-
baveny. V této ¢asti autori vychazeli z Gdajd, stanovenych volné dostupnymi koncepénimi
a strategickymi dokumenty ministerstva obrany, zejména Koncepci vystavby ACR 2030.
Druhou rovinou byla analyza postupl a vybaveni, kterym disponuji délostrelecké jednot-
ky americké armady. Dlvodem pro vybér americké armady byla pokrocilost manualnich
postupl urcovani prvk( pro strelbu, volna dostupnost vojenskych predpist resicich tuto
problematiku a také prakticka zkusenost prisluinikl délostielectva ACR, ktefi participuji
na zkoumani této problematiky, z kurz( absolvovanych v USA.

Vystupy z analyzy soucasného stavu byly pouZity v rdmci komparace manudlnich zpaG-
sobl pouzivanych v ACR a americké armadé. Komparativni analyza rozkryla fadu ob-
lasti, které je tfeba po zavedeni nového zbranového systému a v rdmci Upravy manual-
nich postupl zménit, pfipadné zachovat. Pfi deskripci vystupl z analytické, respektive
komparativni ¢asti byla podle ocekavani zjisténa velkd mira propojenosti fizeni palby
s ostatnimi ¢innostmi délostrelectva. Zjisténé poznatky ukazaly, Ze zavedeni nového déla
a inovace manualnich postupl fizeni palby se promitne do délostrelecké rekognoskace
(topograficko-geodetického pripojeni obecné), palebné sluzby délostreleckych jednotek,
stejné jako ostatnich Cinnosti pfipravy strelby, které délostrelectvo standardné realizuje
a které bude tfeba inovovat, nebot je nepochybné Zadouci zachovat manudlni postupy
uréovani prvkd pro stfelbu jakoZto ndhradni (nouzové) feseni.8,?

Pro tento ¢lanek si autofri stanovili omezujici podminky tak, Zze vzhledem k poZado-
vanému rozsahu bude fesena pouze problematika uréovani prvk( pro strelbu dplnou
pfipravou. V ramci celého vyzkumu vsak byly reseny i dalsi zplisoby, jakymi je urcovani
prvkl vytvarenim (zasttilenim) pomocnych cil(i, zastfileni cil(l, respektive obecné - urco-
vani topografickych prvka.

8 |VAN, Jan. Délostrelecka rekognoskace: pozadavky na rekognoskacni vozidla a jejich vybaveni.
In: 14. doktorandska konference: Nové pristupy k zajisténi bezpecnosti statu. Brno: Univerzita
obrany, 2019, s. 78-82. ISBN 978-80-7582-085-3.

9 IVAN, Jan, POTUZAK, Ladislav, SOTNAR, Jifi. Délostieleckd rekognoskace pro zabezpe&eni
¢innosti autonomnich zbrarovych systém( a zakladni pozadavky na rekognoskacni jednotky.
Vojenské rozhledy, 2019, 2019(4/2019), 63-77. ISSN 1210-3292.
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VYSTUPY Z ANALYZY URCOVANI PRVKU PRO STRELBU
ZAHRNUTIM OPRAV PRO METEOROLOGICKE,

BALISTICKE A JINE PODMIiNKY

V ramci analyzy sou¢asného stavu zkoumané problematiky bylo zjisténo, e jak ACR,
tak americkd armada pouzivaji jako jeden ze zakladnich zpUsobl uréovani prvk( pro
strelbu postup, spocivajici v zahrnuti (vylouceni zmén) znamych, méfitelnych vlivQ.
V podminkach ACR je tento zptisob oznacovén jako Uplna p¥iprava, v podminkach ame-
rické armady se jedna o Meteorological techniques (MET Techniques).

Podstata pouziti této metody vykazuje v obou armadach vysokou miru podobnos-
ti, avSak v dil¢ich uzlech se parametry jejiho pouZiti vyrazné lisi. Hlavni rozdily se tykaji
predevsim zapocitavanych vlivd, pro které se urcuji pocitané opravy dalky a sméru, pod-
minek uplatnéni této metody a dale celkového charakteru pouZiti této metody v ramci
fizeni palby délostrelectva.

3.1 Uplna ptiprava prvki pro stielbu (ACR)

V podminkach ACR je Uplnd pFiprava zakladnim a hlavnim zplisobem uréeni prvka
pro strelbu, ktery umoziiuje vedeni ucinné strelby na cil bez predchoziho zastfileni, coz
zasadnim zpUsobem zvy3uje prekvapivost palby, od které se dale odviji jeji U¢innost.10
Podstatou tohoto zpudsobu je Uplné urceni vSech méfitelnych zmén podminek stfelby
(oproti tabulkovym), vypocet jim odpovidajicich oprav dalky a sméru a jejich zahrnuti do
topografickych prvk( pro stfelbu, ¢imz jsou ziskany pocitané prvky pro strelbu.

3.1.1 Zapocditavané vlivy

V ramci uréovani prvki pro stielbu Gplnou piipravou jsou v podminkéch ACR zahrno-
vany opravy dalky a sméru pro balistické a meteorologické, pfipadné geofyzikalni pod-
minky strelby.

V rdmci balistickych podminek se konkrétné jedna o:

- opravu dalky pro celkovou zménu pocatecni rychlosti strel fidiciho déla;

—  opravu dalky pro zménu teploty prachovych ndpini;

- opravu dalky pro zménu ostatnich balistickych charakteristik munice (druh na-

bojky, kuklu zapalovace, nenabarveni strel aj.);
- opravu sméru pro derivaci strely.

10 POTUZAK, Ladislav a Tomaé HANAK, 2006. Uplna pfiprava prvkd pro Gcinnou stfelbu. Brno:
Univerzita obrany. ISBN 978-80-7231-187-3.
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V ramci meteorologickych podminek se jedna o:

- opravu dalky pro zménu prizemniho tlaku vzduchu;

- opravu dalky pro balistickou zménu teploty vzduchu;

- opravu dalky pro podélnou slozku balistického vétru;

- opravu sméru pro pri¢nou slozku balistického vétru.

V soucasnych podminkach nejsou z dlvodu maximalniho dostfelu zavedenych zbra-
novych kompletl zahrnovany zadné dalsi opravy dalky a sméru. Pokud by vsak byla ve-
dena palba nad vzdalenost 25 kilometr(, zahrnovaly by se i opravy dalky a sméru pro
geofyzikalni podminky, které se urcuji pro zakfiveni a rotaci Zemé. Pfi stfelbé pod mezni
vzdalenost 25 kilometrd nejsou opravy pro geofyzikalni podminky zahrnovany z toho da-
vodu, Ze je jejich velikost povaZovana za zanedbatelnou.1! Mimo téchto oprav fesicich
standardni balistické, meteorologické a geofyzikalni vlivy jsou vidy do prvkl zamérovace
kazdého déla zahrnovany individualni opravy - v dalce pro rozdil hmotnostnich znakd
strely a nesoulad elevacnich Ghl, do sméru pro vychyleni zamérné.

3.1.2 Podminky pouziti

Kromé nutnosti znat jednotlivé hodnoty zmén vlivd, pro které se urcuji pocitané
opravy déalky a sméru jsou v rdmci ACR dale jasné stanoveny podminky, které musi
byt splnény, aby vysledné pocitané prvky pro strelbu splfiovaly poZzadavky na presnost
a umoznovaly tak vedeni ucinné strelby bez predchoziho zastfileni. Konkrétné se jedna
o nasledujici podminky:

—  ,Souradnice palebnych postaveni jsou urceny geodeticky, pomoci GPS, topogra-
ficky podle mapy geodetickych udaji a pomoci pristroju;

- smérniky orientacnich sméri pro zamireni dél jsou urceny gyroskopicky, astrono-
micky nebo geodeticky a prenosem smérniku sou¢asnym zamirenim na nebeské
téleso nebo smeérovym poradem a magneticky se zapocitanim opravy buzoly ur-
cené ve vzddlenosti do 5 km od palebnych postaveni;

- souradhnice cili jsou urceny se stupném presnosti 1 aZ 3;

- meteorologické podminky strelby jsou urceny z prostorové i casové platnych
zprdv METEOSTREDNI nebo METEOSTREDNI-PRIBLIZNA nebo, pro oddily s au-
tomatizovanym systémem rizeni palby, ze zprav METCM nebo METB3;

—  jsou urceny balistické podminky strelby;

—  jsou uréeny geofyzikdlni podminky stfelby (je-li tfeba).12

V pfipadé, Zze neni néktera z podminek splnéna, jedna se o zkracenou pfipravu prv-

k(i pro strelbu, kterd obvykle vyZaduje, aby bylo pred ucinnou strelbou provedeno
zastfileni cile.

11 Pub-74-14-01, 2007. Pravidla stfelby a Fizeni palby pozemniho délostfelectva. VySkov: Sprava
doktrin ReVD

12 Pub-74-14-01, 2007. Pravidla stfelby a fizeni palby pozemniho délostfelectva. VySkov: Sprava
doktrin ReVD.
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3.2 Meteorological techniques (US Army)

Na rozdil od ACR pfistupuje americkd armada k uréovani prvka pro stelbu zahrnutim
oprav pro balistické, meteorologické a jiné vlivy rozdilnym zplsobem. Hlavnim rozdilem
je predevsim to, Ze v americké armadeé jsou Meteorological techniques az druhym hlav-
nim zplsobem, ktery je navazan predevsim na predchozi provedeni vytvoreni (zastfile-
ni) pomocnych cil( (Registration fires).13 Dal$im rozdilem je charakter vlivl, pro které
jsou urcovany opravy dalky a sméru a podminky, které jsou stanoveny pro uplatnéni
tohoto zplsobu.

3.2.1 Zapocditavané vlivy

Z hlediska urcovani oprav dalky a sméru spociva hlavni rozdil v rozsahu vliv(, pro které
jsou uréovany pocitané opravy a charakter vlivii samotnych. Oproti ACR jsou v podmin-
kach americké armady vidy urcovany pocitané opravy pro balistické, meteorologické
i geofyzikalni podminky strelby.

Pro zménu balistickych podminek stfelby jsou zapocitavany nasledujici opravy:

- oprava dalky pro celkovou zménu pocatecni rychlosti;

- oprava dalky pro zménu teploty prachovych naplni;

- oprava dalky pro zménu hmotnosti strely;

- oprava dalky pro pouZity zapalovac;

- oprava sméru pro derivaci strely.

Pro zménu meteorologickych podminek strelby jsou zapoditavany nasledujici opravy:

- oprava dalky pro zménu teploty vzduchu;

- oprava dalky pro podélnou slozku balistického vétru;

- oprava dalky pro zménu hustoty vzduchu;

- oprava sméru pro pfi¢nou slozku balistického vétru.14

Pro geofyzikalni vlivy jsou urcovany opravy dalky a sméru pro zakfiveni a rotaci Zemé.
Na rozdil od ACR jsou opravy pro geofyzikdlni podminky stielby zahrnovany vidy, bez
omezeni dalky strelby.

3.2.2 Podminky pouziti

Americkd armada (stejné jako ACR pro Uplnou pfipravu) definuje podminky pro ur-
Covani prvki pro stielbu metodou Meteorological techniques. Hlavnim rozdilem je vSak
zplisob stanoveni téchto podminek, kdy v ACR jsou podminky poufiti jasné definovany,
pfipadné numericky kvantifikovany. V americké armadé jsou podminky pro pouziti Me-
teorological techniques stanoveny velmi obecné, pricemz ve velké mire je rozhodovaci
pravomoc o tom, zda jsou vSechny podminky splnény svéfena dlstojnikiim fizeni palby
(Fire direction officer — FDO).

13 TC 3-09.81, 2016. Field Artillery Manual Cannon Gunnery. Washington: Headquarters,
Department of the Army. Dostupné takeé z: https://armypubs.army.mil/ProductMaps/PubForm/
Details.aspx?PUB_ID=106014

14 Tamtéz.
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Konkrétni podminky pro pouZiti Meteorological techniques, stanovené ve vojenském
predpise TC 3-09.81 jsou nasledujici:
- presné zjisténi polohy cile;
= konkrétni hodnoty nejsou definovany a je tak na dustojnikovi fizeni palby,
ktery stupen presnosti urceni souradnic cile je dostatecny;
- pfesné urceni polohy palebné jednotky;
= konkrétni hodnoty nejsou definovany, podminkou je, Ze jsou souradnice
urceny presné a jsou predany na pracovisteé fizeni palby baterie.
- presné udaje o déle a munici;
= strilejici jednotka je schopnd mérit a poskytnout vSsechny potrebné balis-
tické udaje o munici, pro kterou jsou zjistovany prvky pro stfelbu. Konkrét-
né se jedna o zménu pocatecni rychlosti pro danou napln, teplotu naplné
a hmotnost strely;
- presné meteorologické informace
= za presné meteorologické informace se pokladaji idaje ziskané z meteoro-
logickych zprav METCM nebo METB3;
- musi byt zahrnovany vlivy meteorologickych jevt na let stfely a zjisténé opra-
vy je musi kompenzovat.

3.2.3 Charakter pouziti

Americkd armada pristupuje k manualnimu uréovani prvk( pro strelbu vyrazné rozdil-
nym zpGsobem nez ACR. Hlavnim rozdilem je pfedeviim vétsi provazanost jednotlivych
zplisobt mezi sebou, co? je rozdil oproti ACR, kde jsou jednotlivé zplsoby pouZivany sa-
mostatné a bez dalsi navaznosti na ostatni zpUsoby. Z hlediska urcovani prvki pro strelbu
zahrnutim znamych, méfitelnych vliva je urcovani prvkd pro stielbu navazano predevsim
na vytvoreni (zastfileni) pomocnych cild (Registrations).

Vojensky predpis TC 3-09.81 rozlisuje dva zplisoby provedeni Meteorological tech-
niques: Concurrent MET Technique a Subsequent MET Technique, pficemz prvni z nich je
volitelny a slouZi ke zvySeni presnosti vyslednych prvk( pro stfelbu zahrnutim oprav pro
nemeéfitelné vlivy (Position constants).

1)  Concurrent MET Technique je zp(lisob, zaloZeny na tom, Ze v prabéhu vytvoreni
(zasttileni) pomocného cile jsou zjistény zasttilené opravy a zaroven jsou uréovany
vypocitané opravy pro meteorologické, balistické a geofyzikalni vlivy. Jejich na-
slednym porovnanim (rozdilem) jsou vylouceny zndmé méfritelné vlivy (meteoro-
logické, balistické a geofyzikalni). Zbytkové hodnoty nazyvané Positions Constants
jsou hodnoty neméfitelnych vliva (pfipojeni palebného postaveni, mrtvé chody,
technické chyby apod.), jedna se o obdobu ¢eskych zlepsujicich oprav.

2)  Subsequent MET Applications je zpUsob, zaloZeny na vypoctu a zahrnuti oprav
pro meteorologické, balistické a geofyzikalni vlivy, doplnéné o hodnoty neméri-
telnych vlivl (Position constants) znamych z predchoziho uplatnéni Concurrent
MET Technique. Pokud tomuto zplisobu nepfedchazi Concurrent MET Tech-
nique jsou hodnoty neméritelnych vliv(i povaZovany za nulové.

Subsequent MET Applications lze shledat jako obdobu ¢eské tplné pfipravy s tim roz-

dilem, Ze v rdmci americké armady je snahou do ni zapocitavat i opravy pro neméri-
telné vlivy zjisténé béhem vytvoreni (zastfileni) pomocného cile vylou¢enim oprav pro
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méfritelné vlivy. Ackoliv jsou celkové opravy zjisténé vytvorenim (zastfilenim) pomocnych
cilG (Registration) hodnoceny jako presnéjsi, jejich platnost je omezena zejména zmé-
nou pocasi. Z tohoto dlvodu je v podminkach americké armady snahou pfi vytvoreni
(zastfileni) pomocnych cill zjistovat opravy pro neméfitelné vlivy, které jsou poté pou-
Zivany pro zpresnéni vypocitanych oprav v ramci Subsequent MET Applications pouZiva-
nych v dobé, kdy opravy ziskané vytvorenim (zastfilenim) pomocnych cill jiz nemusi byt
pouzitelné.

Vétsi provazanost jednotlivych zplsobU pripravy prvkl pro strelbu v americké armadé
je ilustrovana pravé na tom, Ze v americké armadé je vidy snahou zpresnit vypocitané
prvky ziskané Uplnou pfipravou, pomoci hodnot neméfitelnych vlivl (position constants)
zjiSténych vytvorenim (zastfilenim) pomocného nebo zastfilenim skute¢ného cile. Zahr-
novani hodnot neméritelnych vlivi poté umozni v nasledujicich obdobich zpresnovat
prvky uréené Uplnou pfipravou.

4 VYSLEDKY KOMPARACE

4.1 Podminky pouziti

Podminky poufZiti jednotlivych zplsobu predstavuji jeden z hlavnich rozdilli mezi pti-
stupy v ACR a americké armadé. Tyto rozdily jsou pomérné diametralni, protoZe v pod-
minkdch ACR jsou podminky, za kterych je mozné pokladat pripravu za Uplnou jasné
stanoveny a kvantifikovany. Toto kvantifikovani podminek pouZziti Uplné pfipravy jedno-
znacné souvisi se zpUsoby urcovani jednotlivych hodnot potrebnych pro jeji pfipravu
a s pravdépodobnymi chybami, které maji vliv na jejich ziskavani.1> V americké armadé je
pristup odlisny, kdy jsou podminky stanoveny obecné, a hlavni rozhodnuti je realizovano
dustojniky fizeni palby. Vyzkumny tym se shodl v tom, Ze jasné stanoveni podminek tak,
jak je zavedeno v ACR, je jednoznaéné vyhodnéjsi, protoze umoZiiuje udriet pozadova-
nou presnost prvkl pro strelbu ziskanych Uplnou pfipravou.

4.2 Vstupni udaje

Provedenim komparace obou zplsobt urc¢ovani prvkd pro strelbu bylo zjisténo, zZe pro
uréovani vypocitanych oprav jsou vstupni Udaje zjistovany rozdilnymi zpusoby, respekti-
ve jsou vypocitané opravy urcovany na zakladé rozdilnych fyzikalnich veli¢in.

15 VARECHA, Jaroslav, MUSINKA, Miroslav. Vplyv poutitia réznych spdsobov topografického
a geodetického pripojenia na presnost Uplnej pripravy prvkov pre strelbu delostreleckych
zbrariovych systémov. Vojenské reflexie, 2019, XIV(2/2019), 6-35. ISSN 1336-9202.
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4.2.1 Meteorologicka priprava

Z hlediska meteorologické ptipravy se vstupni tdaje odlisuji predevsim typem pouZi-
té meteorologické zpravy. V podminkach ACR je standardné pouZivdna meteorologicka
zprdva METEOSTREDNI, pFicemz americkd arméada pouzivd meteorologické zpravy MET-
CM, respektive METB3 . PouZiti typu meteorologické zpravy je Uzce provazano s forma-
tem tabulek strelby, kdy pfi vypoctu oprav podle tabulek stfeloy NATO (STANAG 4919)
je nutné vyuZivat Udaje obsazené ve zpravé METB3 popf. Udaje z METCM prevedené na
balistické hodnoty odpovidajici METB3. Zpravu METEOSTREDNI nelze pfi vypoctu pouZit.
Vzhledem k tomu, Ze nové délo bude vyuzivat tabulky stfelby formatu NATO, bude nutné
opustit pouzivani meteorologické zpravy METEOSTREDNI a déle vyuZivat jiz jen meteo-
rologické zpravy METB3, respektive METCM.

Dalsi odlisnosti je rozdilnost ve standardni délostrelecké atmosfére, kdy v pfipadé za-
vedeni nového zbranového systému vyuzivajiciho tabulky stfelby formatu NATO bude
nezbytné vyuZivat standard atmosféry podle ICAO (International civil aviation organizati-
on), pro ktery jsou tyto tabulky sestaveny.

4.2.2 Balisticka ptiprava

V obou srovnavanych zplsobech pfipravy prvkil pro stfelbu je uvazovan vliv balistické
charakteristiky dél na presnost vlastni strelby, lisi se vSak v poZadované presnosti.

V ACR je zakladnim zpGsobem zjistovani zmény pocateéni rychlosti stiely manualng,
tzn. mérenim prodlouZeni nabojové komory (popf. vypocet prodlouzeni na zdkladé po-
Ctu vystrelenych ran) a zahrnutim typu nabojky. Tyto postupy v zdsadé odpovidaji jedné
ze tfi technik méreni vlivu zmény pocatecni rychlosti stiely v americké armadé, a to Pre-
diktivnim zplsobdm. Prediktivni zpUsoby jsou vSak v americké armadé povazovany za
nejméné presné a mély by byt pouzivany az v okamziku, kdy vSechny ostatni moznosti
selzou nebo je neni mozné z jakéhokoliv divodu pouzit.

Americkd armada za hlavni zpUsob zjisténi zmény pocatecni rychlosti povazuje méreni
pomoci pristroje pro méreni pocatecni rychlosti (Muzzle velocity system - MVS) a pfimo
zdUraznuje, Ze: ,Pokud kalibrace neni mozn3, Ize pro uréeni zmény pocatecni rychlosti
pouZit i zplsoby nevyZadujici provedeni ostré stfelby (prediktivni techniky).”16

Chyba pocatecni rychlosti (VE — Velocity Error) hraje zasadni roli v celé tplné pripravé
podle amerického predpisu TC 3-09.81. Klicové pro urceni chyby pocatecni rychlosti je
provedeni kalibrace, pomoci které jsou zjistovany zmény pocatecnich rychlosti pouzité
munice oproti standardu.

Prevzeti kalibracnich postupl je hodnoceno jako nevyhnutelné, protoze umoznuje
vypocet souhrnnych oprav v pripadé pouZiti munice dodané rliznymi vyrobci. Systém
uréovani zmény pocate¢ni rychlosti v ACR je v soucasnosti méné presny, neZ primarni
zpUsob pouzivany americké armadé. Tento fakt je dan vyhradné technickymi moznostmi
zbratiovych komplet(i zavedenych v ACR.

16 TC 3-09.81, 2016. Field Artillery Manual Cannon Gunnery. Washington: Headquarters,
Department of the Army. Dostupné také z: https://armypubs.army.mil/ProductMaps/
PubForm/Details.aspx?PUB_ID=106014
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Z téchto davodu je dulezité, aby byl novy délostrelecky zbraniovy komplet vybaven
systémem pro méreni Ustové rychlosti stfel, pficemz je vhodné, aby byly naméfené hod-
noty evidovany pro dalsi vyuziti a to jak v internim systému déla, tak v automatizovaném
systému fizeni palby. Ddvodem je to, Ze evidence hodnot Ustovych rychlosti v pfipadé
vypadku systému MVS umozni urcit celkovou zménu pocatecnich rychlosti bez nutnosti
provést méreni vlozné hloubky hlavné.

Podle Koncepce vystavby ACR 2030, respektive dokumenti Modernizaéni projekty
ACR by nové délo mélo byt vybaveno systémem MVS.17,18 Po jeho zavedeni by tak bylo
vhodné, aby byl kompletné zahrnut americky systém uréovani zmény pocatecni rychlos-
ti, zaloZeny na méreni Ustové rychlosti vypalenych stfel systémem MVS.

4.3 Zahrnované opravy

V obou armadach jsou zahrnovany obdobné (avsak v dil¢ich pripadech rozdilné) opra-
vy pro rozdily od tabulkovych hodnot (tabulka 1). Rozdil je pfedevsim v pouzivanych me-
teorologickych zpravach a rozdilné standardni délostrelecké atmosfére (kapitola 4.2.1).

Zavedeni nového zbrariového kompletu sebou pfinese nutnost zménit standardni dé-
lostfeleckou atmosféru, minimalné pro 155 mm délo. Divodem je to, Ze tabulky strelby
pro tento zbranovy systém budou vyuZivat jinou standardni délostfeleckou atmosféru,
jejiz vychozi parametry jsou rozdilné oproti soucasné pouzivanym.

Dalsim dil¢im rozdilem je to, Ze aliancni tabulky stfelby uvadi hodnoty pouze pro vliv
zplsobeny hustotou vzduchu, pfi¢emz Ceské zpUsoby fesi prizemni tlak vzduchu. Nut-
nost pocitat souhrnné opravy dalky pro vliv hustoty vzduchu je tak v pripadé zavede-
ni nového zbranového kompletu nevyhnutelny. Urcovani oprav pro tento vliv je jednim
z parametr(, o ktery by musel byt zménén soucasné pouzivany, ¢esky formular pro vy-
pocet souhrnnych oprav.

Dal$im rozdilem je zahrnovani oprav pro geofyzikalni podminky strelby, kdy americka
armada vidy zahrnuje opravy pro tyto podminky. V podminkach ACR jsou tyto opravy
zahrnovany az pri stielbé na dalky prevySujici hranici 25 kilometr(. Podle vojenského
predpisu TC 3-09.81 muZe oprava pro geofyzikalni podminky dosahovat az 37 metrt na
dalce 10 km, cozZ je hodnota, ktera mize na predpokladaném maximalnim dostrelu 40 ki-
lometr( byt aZz 148 m, nejedna se tedy o nezanedbatelnou hodnotu. Pro zpfesnéni strel-
by by tedy bylo vhodné zahrnovat tyto opravy pfi stfelbé na jakoukoliv dalku.

Relativné zasadni zménou je urcovani celkové opravy pro zménu pocatecni rychlosti,
kdy jsou v ramci americkych zplsob( hodnoceny rozdily mezi sériemi naplini, strelami
a naplnémi dodanymi od rliznych vyrobct. Americké postupy, pripadné jejich obdobu,

17 KoncepcevystavbyArmadyCeskérepubliky2030[online],2019.Praha: MinisterstvoobranyCR-VHU
Praha. Dostupné také z: http://www.mocr.army.cz/images/id_40001_50000/46088/koncepce
_2030.pdf

18 Modernizaéni projekty ACR [online], 2018. Praha: Ministerstvo obrany CR [cit. 2019-01-05].
Dostupnéz:http://www.acr.army.cz/assets/technika-a-vyzbroj/modernizace/priloha-bez-nazvu
_-01508.pdf
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bude dulezité implementovat, aby bylo mozné s novym zbrafiovym kompletem operovat
interoperabilné a vyuZivat munici dodanou i z jiného, nez narodniho zdroje.

Tabulka €. 1: Porovndni zahrnovanych oprav 19,20,21 22

UPLNA PRIPRAVA METEOROLOGICAL TECHNIQUES
celkovd zména pocatecni rychlosti celkova zména pocatecni zména teploty naplné
strel fidicich dél baterii (Cet); rychlosti stel fidicich
dél baterii (Cet)
stfelecky vykon zbrané

zména teploty prachovych naplni nemeéritelné vlivy
© ucinnost prachové naplné
% zmeéna ostatnich balistickych charakteristik strel zména hmotnosti strely
e pouzity zapalovac

zména prizemniho tlaku vzduchu hustota vzduchu

balistickd zména teploty vzduchu balistickd zména teploty vzduchu

podélna slozka balistického vétru podélna slozka balistického vétru

geofyzikalni podminky stfelby (nad 25 km) geofyzikalni podminky stfelby
. pri¢na slozku balistického vétru pti¢na slozku balistického vétru
)GEJ geofyzikalni podminky stfelby (nad 25 km) geofyzikalni podminky stfelby
2 derivace derivace

4.4 Charakter pouziti

Hlavnimi zplsoby v obou armadach je uréovani prvkd pro strelbu se zahrnutim oprav
pro balistické, meteorologické a ptipadné geofyzikalni vlivy a vytvoreni (zastfileni) po-
mocnych cilll (Uplna pfiprava). Obé armady shodné stanovuji fakt, Ze nejpresnéjsi prvky
pro strelbu jsou vidy ty, které byly zjistény nebo ovéreny redlnou strelbou.

Obecné tak Ize fici, Ze z hlediska presnosti je vidy nejpresnéjsim zplsobem zastrileni
cile nebo vytvoreni (zastfileni) pomocnych cilG. Je-li zvaZovano i taktické hledisko, jevi
se jako nejvhodnéjsi zplisob vytvofeni (zastfileni) pomocnych cilll, coZ stejné vnimaji
obé armady.

Méné presny je zplsob spocivajici v zahrnuti oprav pro balistické, meteorologické
a pripadné geofyzikalni vlivy (Uplna priprava). Pfi tomto zplsobu jsou opravy pro zahr-
nované vlivy obdobné. Rozdilné je vsak vlastni uplatriovani a provazanost jednotlivych
zpUsobU. Tento aspekt se tyka predevsim zahrnovani oprav pro plsobeni neméritelnych
vlivll (Position constants), které jsou v americké armadé vnimany jako dulezita slozka a je

19 POTUZAK, Ladislav a Toma$ HANAK, 2006. Uplnd pfiprava prvkd pro Géinnou stielbu. Brno:
Univerzita obrany. ISBN 978-80-7231-187-3.

20 Pub-74-14-01, 2007. Pravidla stfelby a fizeni palby pozemniho délostfelectva. VySkov: Sprava
doktrin ReVD.

21 TC 3-09.81, 2016. Field Artillery Manual Cannon Gunnery.
Washington:  Headquarters, Department of the Army. Dostupné také z:
https://armypubs.army.mil/ProductMaps/PubForm/Details.aspx?PUB_ID=106014.

22 Dél-2-4, 1990. Vysvétlivky k pravidlim sttelby a fizeni palby pozemniho délostrelectva. Praha:
Federalni ministerstvo narodni obrany.
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snahou vZdy tyto opravy urcovat a dale je zahrnovat v rdmci manudlniho uréovani prvk(
pro strelbu.

5 OPRAVY PRO NEMERITELNE VLIVY

Obé armady v rdmci uréovani prvkd pro strelbu shodné hodnoti zastrilené prvky jako
presnéjsi, nez prvky pocitané (ur¢ené Uplnou pfipravou, respektive metodou Meteoro-
logical techniques).

Analyzou manudlnich postupl bylo zjisténo, Ze vaha oprav pro neméritelné vlivy je
v americké armadé velka a charakter nastaveni procesu manualniho urcovani prvk( pro
strelbu sméruje specialisty Fizeni palby k tomu, aby tyto opravy jednak uréovali (kvantifi-
kovali) pomoci rozdilu zastrilenych a vypocitanych oprav a dale je zahrnovali i pfi pouZiti
ostatnich zpUsobU urcovani prvkd pro strelbu. Cilem je zpresnit (zkvalitnit) prvky pro
strelbu, se kterymi bude vedena palba na cil. Problematickym aspektem oprav pro ne-
méfritelné vlivy (Position constants) v americké armadé je to, Ze v soucasné pouzivanych
vojenskych predpisech resicich manualni procedury (predevsim TC 3-09.81) neni stano-
veno, jaka je platnost a omezeni pouziti téchto oprav. Rozhodovaci pravomoc o tom, zda
budou opravy pro neméritelné vlivy zahrnuty do prvkl pro strelbu, je tak svérena dustoj-
nikam Ftizeni palby, ktefi vSak pro sva rozhodnuti nemaji oporu v platnych dokumentech
a zdéleZi tak vyhradné na jejich zkusenostech a odborné zpusobilosti.

V ACR je zapoditavani oprav pro neméfitelné vlivy rovnéz zndmo a to pod oznacenim
Zlepdujici opravy”. Stejné jako v podminkach americké armady rozlisuje ACR:

- zlepsujici opravy dalky (v americké armadé oznacované jako Position velocity

error);

- zlepSujici opravy sméru (v americké armadé oznaCované jako Position
deflection);

- zlepsujici opravy ¢asovani (v americké armadé oznacované jako Position fuze).

Charakter rozliSovani oprav pro neméfritelné vlivy je tak v obou armadach totozny.
Dil¢im rozdilem je to, Ze americkd armada povaZuje za pricinu neméfitelného vlivu na
opravu dalky chybu urceni celkové zmény pocatecni rychlosti. Hlavnim rozdilem vsak je
to, e v podminkach ACR neni témto opravam prisuzovana takova vaha. Avsak na roz-
dil od americké armady byla v ¢eskych podminkach jasné stanovena kritéria, platnost
a omezeni zlepsujicich oprav. Konkrétné se jedna o nasledujici omezeni:

- Casovy rozdil vytvoreni (zasttileni) pomocného cile a sestaveni meteorologické

zpravy nesmi byt vétsi nez 2 hodiny;

- rozdil smérnikd na cil a pomocny cil nesmi byt vétsi nez 6-00 dc;

- rozdil topografickych dalek na cil a pomocny cil nesmi byt vétsi nez 4 km;

- zlepsujici opravy mohou byt pouZity jen pfi stfelbé z daného palebného posta-
veni a jen tim strelivem, s nimz bylo provedeno vytvoreni (zastfileni) pomocné-
ho cile;

- zlepsujici opravy zjisténé jednou baterii mohou byt pouZity ostatnimi palebnymi
jednotkami pouze pfi soustfedéné palbé oddilu (nékteré, jiz neplatné vojenské
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predpisy uvadi, Ze zlepsujicich oprav mize byt pouZito pouze pfi stfelbé baterie,
kterd provedla vytvofeni (zastfileni) pomocného cile).23
Ackoliv byly v ¢eskych podminkach aspekty uplatriovani zlepsujicich oprav detailné
stanoveny, neni v analyzovanych dokumentech (ani téch americkych) uvedena casova
platnost, ve smyslu doby, po jakou je moZné zlepsujici opravy pouZivat. Z hlediska pouZiti
zlepsujicich oprav dale analyzou vyplynul nejvétsi rozdil v pristupech obou armad, ktery
spociva v tom, Ze v Ceskych podminkach je pouZiti zlepsujicich oprav omezeno pouze
na palebné postaveni, z néhoz bylo realizovano vytvoreni (zasttileni) pomocného cile.
Americkd armada prostorové podminky pro uplatnéni oprav pro neméritelné vlivy (Po-
sition constants) ve svych dokumentech nestanovuje a z predpisu TC 3-09.81 je patrné,
Ze je mozné tyto zlepsujici opravy zahrnovat i pfi strelbé z jinych palebnych postaveni.
Davodem je to, Ze americka armada pfisuzuje opravy pro neméritelné vlivy technickym
vlastnostem zbrané a munice, nikoliv podminkam prostoru.

Z analyzy pfistupt obou armad k uréovani prvka pro strelbu se zahrnutim oprav pro
balistické, meteorologické a geofyzikalni vlivy, respektive vytvorenim (zastfilenim) po-
mocnych cilQ, byla kromé rozdilnosti v zahrnovanych opravach zjisténa predevsim rozdil-
nost v charakteru zapocitavani oprav pro neméfritelné vlivy. Ty jsou americkou armadou
hodnoceny jako klicova slozka prvkl pro strelbu, avsak v soucasnych dokumentech pro
tyto opravy nejsou jasné stanoveny podminky a omezeni jejich pouZiti, zejména z hledis-
ka ¢asové a prostorové platnosti pouZiti.

V podminkach ACR je situace zcela opa¢nd. Opravy pro neméfitelné vlivy (zlep3ujici
opravy) maji pomérné jasné definovana kritéria pouziti, avSak v praxi se tyto opravy ne-
uréuji, protoZe jsou povaZzovany za zanedbatelné. Je vSak nutné zdlraznit, Ze praktické
poznatky vyzkumného tymu dokladaji, Ze zlepSujici opravy maji nepochybny prinos ke
zpresnéni strelby, ktery je ¢asto velmi vyznamny.

Vyzkumny tym si tak stanovil hypotézu, pfipoustéjici fakt, Ze opravy pro neméfritelné
vlivy (Position constants) nejsou zanedbatelné a jejich zahrnovani vyrazné zpresni prvky
pro strelbu. Pro potvrzeni této hypotézy je vSak nezbytné tyto opravy nejprve kvantifiko-
vat a to provedenim experimentalni strelby.

Z hlediska oprav pro neméfritelné vlivy je nutné realizovat jejich kvantifikaci a ovéfrit
jejich ¢asovou platnost a prostorovou zménu. Vyzkumny tym v souladu s ustanovenimi
narodnich a americkych dokumentl (kterd jsou v tomto ohledu totozna) predikuje, Ze
nemeéfitelné vlivy jsou navazany vyhradné na zbranové komplety a jejich hodnota by se
neméla ménit s asem ani prostorem, tuto predikci je vSak nezbytné ovérit. Experimen-
talni stfelba méla byt realizovana jiz v tomto roce, aby mohly byt poznatky zapracovany
do dalsi vyzkumné cinnosti a to zejména navrhu zmén v Uplné pripravé tak, aby byla

23 Dél-2-4, 1990. Vysvétlivky k pravidlim sttelby a fizeni palby pozemniho délostrelectva. Praha:
Federalni ministerstvo narodni obrany.
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uplatnitelna i pri stfelbé nové zavedeného autonomniho déla raze 155 mm, respektive
i dalSich zbranovych systému vyuZzivajicich standardizované tabulky NATO.

ZAVER

Ceské i americké zplsoby uréovani prvkd pro stielbu Gplnou p¥ipravou jsou z velké
Casti obdobné. Rozdilny je zejména charakter pouZziti Uplné pfipravy a pojeti dil¢ich ob-
lasti vychazejicich z rozdilnych tabulek stfelby (a na né navazanych parametra), technic-
kych moZnosti zbraniovych komplet( a charakteru jejich pouziti.

Prvni z rozdilnych oblasti je charakter celkového urcovani prvk( Uplnou pfipravou
v americké armadé, ktery je propojen s vytvorenim (zastfilenim) pomocnych cilt a zastFi-
lenim skutecnych cilli (Registration). Americka armada rozliSuje dva zplsoby provedeni
Uplné pripravy a to Concurrent MET Techniques a Subsequent MET Techniques, které se
lisi tim, zda je v souvislosti s vypoc¢tem souhrnnych oprav provedeno vytvoreni (zastti-
leni) pomocného cile nebo zastfileni skutecného cile, ¢i nikoliv. Rozdilem téchto metod,
respektive jejich cilem je izolovat hodnoty neméritelnych vlivli oznacovanych jako Posi-
tion Constants. Tyto hodnoty poté slouZi pro zpfesnéni souhrnnych oprav. Problémem
je to, Ze ve vojenském predpise TC 3-09.81 nejsou uvedeny hodnoty prostorové, ¢asové,
pfipadné jiné platnosti téchto neméfitelnych vliv.

Izolace hodnot neméfitelnych vlivi ovliviujicich presnost strelby a jejich zahrnuti do
souhrnnych oprav Ize hodnotit jako pfinosné. Je vSak nezbytné jasné stanovit platnost
hodnot téchto neméfitelnych vlivli a zhodnotit vyhodnost jejich zapocitavani vzhledem
k ¢asové narocnosti jejich urcovani a taktickych aspektd, které se k jejich zjistovani vazi
(vedeni ostré strelby a rozkryvani vlastni sestavy). DlleZita je také vlastni kvantifikace
moznych hodnot téchto neméfitelnych vliva.

Stejné jako nejsou uvedeny presné Udaje o platnosti neméfitelnych vlivl, nejsou ve
vojenském predpise TC 3-09.81 jasné stanoveny hodnoty presnosti a platnosti rliznych
parametr(, které se vazi k urcovani prvkl pro stfelbu Uplnou pfipravou. Toto se tyka
napfriklad presnosti uréeni souradnic palebnych postaveni nebo cill. Tento pfristup je roz-
dilny, oproti ¢eskym pravidlam strelby, které jasné uvadi vétsinu hodnot.

Urcovani prvkd pro strelbu Uplnou pfipravou v americké armadé je dale rozdilné
v tom, Ze souhrnné opravy jsou uréovany pro ¢astecné jiné vlivy. Tento fakt vychazi také
z toho, Ze americkd armada pouziva tabulky strelby alian¢niho formatu sestavené podle
normy STANAG 4119 Zavedeni standardniho formatu tabulek strelby hlaviiového délo-
stfelectva (COS 102513). Konkrétnimi rozdily jsou uréovéani oprav pro hustotu vzduchu,
geofyzikalni podminky (které jsou zapocitavany vidy) a rozdil v charakteru vypoctu cel-
kové zmény pocatecni rychlosti strel.

Z hlediska zapocitavani jednotlivych vlivl v rdmci vypoctu souhrnnych oprav je dalezity
zejména format meteorologické zpravy a rozdilnost standardni délostrelecké atmosféry,
kterou bude nevyhnutelné prevzit, protoZe jsou pro ni sestaveny alianc¢ni tabulky strelby.
V ndvaznosti na tyto poznatky je dleZité, aby délostielectvo ACR disponovalo prostied-
kem pro komplexni sondovani atmosféry v danych pomérnych vyskach, umoznujicim
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sestaveni poZzadovaného formatu meteorologické zpravy a schopnym pracovat s jinou
standardni délosttfeleckou atmosférou.

S novym délem budou zavedeny aliancni tabulky strelby sestavené podle normy STA-
NAG 4119 Zavedeni standardniho formatu tabulek stfelby hlaviiového délostrelectva
(COS 102513). Tyto tabulky stfelby maji jednotlivé hodnoty vyjadieny rozdilnym zptiso-
bem (relativni hodnoty), coZ je nezbytné zohlednit pfi vypoctu souhrnnych oprav, kdy
bude nezbytné upravit charakter vypoctu véetné pouzitych pomucek. Prace s alianénimi
tabulkami je pomérné jednoduchd, oznacovani jednotlivych hodnot vsak neni tUplné (né-
které hodnoty nejsou oznaceny).

Po provedeni analyzy americkych zplsobU je nutné konstatovat, Zze americké zpU-
soby strelby vychazi z typického charakteru bojového poufZiti délostreleckych jednotek
americké armady, ktery je pfevaziné stacionarni. Jednotlivé zplsoby urcovani prvkd pro
strelbu Uplnou pripravou ne vidy plné reflektuji potfeby manévrového délostrelectva,
a proto je pouZiti Uplné pfipravy, tak jak je zavedena v souc¢asné dobé v ACR, vyhodnéj-
$i. Z hlediska predikci tykajici se dynamiky manévru délostrelectva lze fici, Ze vzhledem
k riziku vyplyvajicimu z vedeni protibaterijnich paleb bude vyhodné zachovat charakter
¢innosti délostrelectva. Pro potieby dynamického manévru bude vhodné vyuZivat i mo-
derni technologie, jako je napfiklad systém Maneuver Control System CZ.24,25

| pfi zachovani soucasné Uplné pripravy vSak bude nutné upravit charakter vypoctu
souhrnnych oprav a formular pro vypocet tak, aby bylo mozné jej realizovat s alian¢nimi
tabulkami strelby.
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