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Clanek se zabyva problematikou Zenijnich informaci, které jsou nezbytné
pfi planovani prekonavani vodnich prekazek (dale PVP), a které mohou
usnadnit a pfipadné zrychlit proces planovani operace za pfrispéni
prislusnikl Zenijni specializace Stabu udkolového uskupeni. V soucasné
dobé (2019) neexistuje aplikacni programové vybaveni k plnéni ukol(
enijni podpory &innosti vojsk (dale APV ZEN), které by zohledriovalo
problematiku PVP v ramci taktické cinnosti vojsk. Cilem clanku je:
analyzovat ziskavani Zenijnich informaci pfi PVP a popsat jejich ziskavani
na konkrétnim prikladu reky Moravy; identifikovat moZznosti PVP silami
a prostiedky ACR; navrhnout mapovy podklad pro APV ZEN, ktery bude
doplnén Zenijnimi informacemi od jednotlivych Povodi s. p. a Reditelstvi
silnic a dalnic (dale RSD) a vymezit opatieni, kterd podpofi dostupnost
Zenijnich informaci pfi PVP.

The work deals with the issue of engineer information, which is
necessary for the planning of water crossing (hereinafter PVP), and
which can facilitate and speed up the proces of operation planning
with the assistance of the staff members of engineer specialization. At
present (2019) there is no application software development of engineer
support tasks (hereinafter APV ZEN), which would take into account
the problem of PVP by troops. The aim of the article is: to analyze the
gathering of engineer information for PVP and to describe it on a specific
example of the Morava river, to identify the possibilities of PVP by forces
of ACR, to propose a map base for APV ZEN, which will be supplemented
by engineer information from Povodi s.p. and Motorway and Highway
Directorate (hereinafter RSD) and to define measures that will support
the availability of engineer information in PVP.

Zenijni podpora; planovani operaci; mapovy podklad; aplikacni progra-
mové vybaveni.

Engineer support; Operations planning; Map base; Application software.
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K Uspésnému provedeni vojenské operace jsou nezbytné informace. Vojenské opera-
ce se planuji a pripravuji na zakladé co nejpresnéjsich informaci, které umozni dosahnout
pozadovaného cile s minimalnimi naklady, ztratami a v potfebné dobé. Informace nam
zprostredkovavaji a umoznuji lepsi pochopeni konkrétni situace o protivnikovi, prostoru,
vlastnim vojsku a jeho moZnostech. Aby mohlo k tomuto pochopeni dojit, je dllezZité mit
stanovené v systému veleni a fizeni zakladni atributy jako organy, mista a procesy veleni
a fizeni. Integrace a spravné nastaveni téchto atributd s lidskym Cinitelem umozniuje pfi-
slusnému veliteli tkolového uskupeni spravné pochopit situaci a prijmout rozhodnuti
k realizaci daného ukolu.

Pro pfijmuti rozhodnuti k realizaci daného uUkolu je vyZzadovano pochopeni zemského
povrchu CR, ktery ovliviiuje operaéni prostor. Zemsky povrch se vyznacuje velkou €leni-
tosti a vyskytuje se zde mnoho pfirodnich i umélych prekazek. Znalost téchto prekazek
utvari Gzkou spojitost s Zenijnimi informacemi, nebot v€asna dostupnost a pochopeni
Zenijnich informaci ma vliv na plnéni ukoll Zenijni podpory Cinnosti vojsk. Zpravidla se
jedna o opatreni k podpore pohybu vlastnich sil, opatreni proti pohybu protivnika, udrzi-
telnosti vlastnich sil a vSeobecnou Zenijni podporu.

V soucasné dobé se provadi vyvoj, tvorba a rozvoj jednotlivych mapovych podkladd,
databazi, aplikacnich programovych vybaveni, softwarovych model( a program, které
shromazduji data a informace. Jedna se mimo jiné i o data a informace k pfirodnim a
umélym prekazkam.

Ukoly spojené s pfekonavanim vodnich piekazek si vyZzaduji mnoho presnych infor-
maci, nebot svoji komplexnosti ovliviiuji ¢innost i ostatnich druh( vojsk. Sily a prostfed-
ky Zenijniho vojska ACR (déle ZV ACR) jsou schopné tento Ukol pinit, aviak v omezené
mife. Omezeni nespocivaji pouze na takticko technickych datech Zenijnich (pfepravnich)
prostfedkd, vycvi¢enosti jejich obsluh, ale také na dostupnosti a relevantnosti vojensko-
-geografickych dat a informacich, které musi byt zohledrovany pfi planovani operaci a
pfijmuti rozhodnuti. Bez znalosti operacniho prostredi se ztraci vyznam sil a prostredkd,
které jsou k dispozici, protoze nemusi byt k pInéni tkolu vhodné.

Hlavnim problémem v soucasné dobé je, 7e ZV ACR samo nedisponuje ?adnou
dostatecnou databazi, vhodnym mapovym podkladem nebo aplikacnim progra-
movym vybavenim, které by splriovaly kompletni poZadavky na Zenijni informace
a nabizely je k rychlé a efektivni distribuci a sdileni pfi feseni prekonavani vodnich
prekazek. Zadny jiny druh vojsk v ACR v soucasné dobé témito informacemi ne-
disponuje. Nékteré informace poskytuje Vojensky geograficky a hydrometeorolo-
gicky Gstav v Dobrusce (VGHMUY), avéak nejsou dostate¢né. Jednd se naptiklad o
informace v ramci rastrovych i vektorovych map k primérné neménici se hloub-
ce, dlouhodobé primérné rychlosti proudu vodniho toku, sloZzeni (charakteru) dna
a pfistupovym cestam/komunikacim. Nékteré civilni subjekty, mohou to byt statni pod-
niky nebo i komeréni podniky, disponuji verejné dostupnymi informacemi, které jsou
uplatnitelné pro ZV ACR. Tyka se to napiiklad aktudlnich dat a informaci k ménici se
hloubce, pratoku, profilu koryta vodniho toku, jeho hloubce od okraje bfehu ke dnu,
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pfistupovym cestam, objektlim a technickym stavbam na vodnich prekazkach a profilu
koryta.

Z vyse uvedenych dlvodu je obsah ¢lanku zaméren na ziskavani, distribuci a sdileni dat
a informaci v ramci ACR. Na zakladé rozsahlosti problematiky (rozdilnosti v ¢lenitosti
zemského povrchu, ve vyskytu vodnich prekazek a mnoizstvi dostupnych sil a prostredk
k jejich prekonavani) prace neobsahuje komparaci s ostatnimi staty v NATO.

1 ZENINIi INFORMACE

Informaci miZeme chépat jako Udaj o prostredi, jeho stavu a procesech v ném probi-
hajicichl. Za Zenijni informace jsou povaZovana nezpracovana data, jeZ mohou byt pou-
Zita v procesech:

e tvorby vystupud/produktt Zenijniho zpravodajstvi (naptiklad Zenijnich zpravodaj-

skych informaci, pfipadovych studii apod.);

e podpory obecného zpravodajstvi a v procesech rozvoje védéni, znalosti a poznatk(2.

1.1 Zenijni informace v procesu planovani operace
s prekonavanim vodnich prekazek

Z hlediska specifik Zenijni problematiky v procesu planovani operace je dulezité
efektivni vyuZiti doby pred nasazenim vojsk k ziskani informaci, poZadovanych organy
veleni a fizeni. Vc¢asné ziskani soubort informaci a jejich vyména, zalozena na dobre
definovanych pozadavcich ve formé databazi terénu, infrastruktury a zdrojd, schopnych
spolupracovat, bude vyznamnym potencidlem k Uspore pracovnich sil, vybaveni a ¢asu.
Tyto databaze by mély byt naplnény a udrzovany aktudlni pro proces planovani, zamére-
ny na pfedvidatelné a vyjimeéné situace (contingency planning)3. Citovany text podtrhu-
je dalezitost ziskavani informaci za Ucelem Uspory pracovnich sil, vybaveni a ¢asu. Ma to
tedy i souvislost s planovanim operaci pfi prekonavani vodnich prekazek, jakozto jednim
z ukoll Zenijni podpory cinnosti vojsk, ktery si vyZaduje mnoho nezbytnych informaci
nejen o protivnikovi, ale predevsim o terénu.

Informace o terénu jsou pro potreby planovani operaci obsaZeny zpravidla ve vojen-
skych mapovych podkladech. Vojensko-geografické produkty a informace tvori zaklad,

1 KATUSCAK, Dusan, Marta MATTHAEIDESOVA a Marta NOVAKOVA, PASTIER, Jozef, Ladislav DURIC a Viliam S.
HOTAR, ed. Informacnd vychova. Bratislava: Slovenské pedagogické nakladatelstvo, 1998. Terminologicky
a vykladovy slovnik. ISBN 80-08-02818-1.

2 MAZAL, Jan. Zenijni (podpora) zpravodajstvi ENGINEER INTELLIGENCE. Brno: Univerzita obrany, 2013.
ISBN 978-80-7231-952-7.

3 MAZAL, Jan. Zenijni (podpora) zpravodajstvi ENGINEER INTELLIGENCE. Brno: Univerzita obrany, 2013.
ISBN 978-80-7231-952-7.
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na némz jsou veskeré dalsi informace o opera¢nim prostredi vrstveny pfi tvorbé spolec-
ného obrazu situace. Poskytuji velitelim a stablim ukolovych uskupeni nejen samotné
informace o terénu, ale i sluzby, jeZ jim prostfednictvim presnéjsiho popisu operacniho
prostiedi umoznuji zlepsovat procesy pochopeni situace (situational understanding —
SU) a nasledné pfijimat spravna (dobre informovana) rozhodnuti. Jako velmi pfinosné
se jevi zejména analyzy terénu a vizualizace operacniho prostfedi. Zpravodajstvi z ana-
lyz relevantnich geografickych informaci je (mimo usnadnovani rozhodovacich procest)
cennym podkladem pro planovéni véech Zenijnich praci a zejména Zenijniho prazkumu?.

1.2 Dilci zavér

Zenijni informace v systému veleni a Fizeni maji vyznam predevéim z hlediska popisu
operacniho prostredi. Pro ukoly spojené s prekonavanim vodnich prekazek to vyzaduje
dokonale znat prirodni a umélé prekazky, moznosti vlastnich vojsk a také protivnika.

MOZNOSTI PREKONAVANi VODNICH PREKAZEK

V CR se nachazi mnoZstvi vodnich prekazek, které mohou vyrazné ovlivnit pohyb vo-
jenskych vozidel v pribéhu vedeni operace. Vodni prekazky mohou byt pfirozené nebo
i umélé (vybudované c¢lovékem). Svym fyzickym charakterem prekazky omezuji pohyb
rGznych typl vozidel podle jejich takticko-technickych dat (dale TTD). Zakladnimi charak-
teristikami vodnich prekazek jsou:

o Sirka;

¢ hloubka;

e rychlost proudu;

e pratok;

o profil koryta;

e charakter dna.

Dalsi charakteristiky, které Gzce souvisi s vodnimi prekazkami, jsou:

¢ sklon breh(;

e charakter podloZi breh;

e pristupové cesty;

e vegetace na brezich vodnich prekazek;

¢ hloubka prekazky od okraje brehu ke dnu vodni prekazky;

¢ technické stavby na vodnich prekazkach.

4 MAZAL, Jan. Zenijni (podpora) zpravodajstvi ENGINEER INTELLIGENCE. Brno: Univerzita obrany, 2013.
ISBN 978-80-7231-952-7.

47



Vojenské rozhledy ¢. 4/2019 Pozadavky na Zenijni informace

Pro dalsi zkoumani problematiky jsou vybrany jen tyto zakladni charakteristiky: Sirka;
hloubka; rychlost proudu a profil koryta vodnich prekazek. Postup zpracovani informaci
k ostatnim charakteristikam by byl obdobny, ale nebudou tyto charakteristiky reseny.

2.1 Soudobé prostiedky pro prekonavani vodnich prekazek v ACR

V tabulce 1 jsou zahrnuty prostredky, které jsou ve vybaveni bojovych jednotek nebo
jednotek bojové podpory (v tomto pripadé ZV ACR) k roku 2019 a jsou pfifazeny k nej-
vys$Sim moznym hodnotam dle jejich mozZnosti.

Tabulka &. 1: Kategorizace prostiedkd v ACRS

Prvosledové jednotky Druhosledové jednotky (ZV ACR)

<17 m 18-30 m >30m <12,5m 12,5-107 m <119 m >119m

MT-55 MT-55 AM-50 AM-50

(dva mosty) (samostatné) (2-8 mostu)
PM-55 PMS
(most)

BVP-2 PMS
(plavba) (soulodi)
KBVP Pandur PTS-10
(plavba) (pfivoz)
jizda tanka
pod vodou

Z udaju v tabulce 1 vyplyva, Ze Zenijni a bojové jednotky disponuji pouze omezenymi
organickymi Zenijnimi (prepravnimi) prostredky a jejich moznostmi. DalSi omezeni vyply-
va z charakteristiky prekazky, pro kterou mohou byt tyto prostredky poufZity.

Cilem tabulky s uvedenymi Udaji neni podrobny popis jednotlivych prostredkd, ale
jejich kategorizace vzhledem k moZnostem poufZiti a Sifce vodnich prekazek, jakozto dveé-
ma rozhodujicim kritériim pri prekonavani vodnich prekazek. Dalsi moznosti mize byt
napfriklad sestaveni mostu pomoci mostové soupravy MS nebo tézké mostové soupra-
vy TMS, avéak nejednd se o organické prostiedky bojovych jednotek a ZV ACR, a proto
nejsou zminény®,

5 14. doktorandskd konference: Nové pfistupy k zajisténi bezpecnosti stdtu [online]. Brno: Univerzita obrany,
2019 [cit. 2019-04-01]. ISBN 978-80-7582-085-3. Dostupné z: https://aktivity.unob.cz/dk/Stranky/
archiv.aspx.

6 14. doktorandskd konference: Nové pristupy k zajisténi bezpecnosti statu [online]. Brno: Univerzita obrany,
2019 [cit. 2019-04-01]. ISBN 978-80-7582-085-3. Dostupné z: https://aktivity.unob.cz/dk/Stranky/
archiv.aspx.
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2.2 Analyza vybranych vodnich prekazek v CR

Sitka a pratok vodnich prekazek je hlavni charakteristikou toku, ktera ovliviiuje moznosti
jejiho prekonani. Nejenom podle Sifky a pratoku jsou hlavni vodni prekazky identifikovany,
ale také podle zranitelnych mist s mosty nasilnicnisiti jak je uvedeno v studijnim textu Bojova
Zenijni podpora’. Jedna se o feky Vltava, Labe, Morava, dolni toky fek Sazava, Berounka,
Dyje, Svratka. Jako rozsahlé vodni prekazky, které nejenom svym stalym fyzickym tvarem a
stavem, ale také v pripadé zniceni mohou vyrazné omezit pohyb vlastnich vojsk, jsou uvede-
ny hraze velkych rybnikd v Ceskobudéjovické a Treboriské panvi, na Pardubicku, Ceskolipsku
a Lednicku a vodnich prehrad Nechranice, Hracholusky, Nyrsko, Rozkos, Sec, Vitavska kas-
kada a prehrady v Ostravsko-opavské panvi. Pfivalovou vinou pti protrZeni hrazi nadrzi,
rybnik(, prehrad a zdymadel budou zniceny a poskozeny mosty a terén, véetné silni¢ni sité.

Prekonavani vodnich prekazek se zpravidla planuje nejjednodussim moznym zpUso-
bem a to po stavajicich mostech. V pripadé jejich zni¢eni (poskozeni) bude vyuZito na-
hradnich mostd, vyuZiti stalych brodi s vozovkou ze silni¢nich panel(, plastovych rohozi
nebo jiného materialu. K roku 2016 je podle studijniho textud v CR 17445 most( s celko-
vou délkou premosténi 388 071 m. To znamena, Ze primérna délka jednoho mostu Cini
priblizné 22,24 m.

x =1/n =388071/17445 = 22,24

Kde x — primérna délka mostu v CR;
| - celkova délka premosténi v CR;
n — pocet mostl v CR.

K 1. 7. 2018 je podle dokumentu® uvedeno 17545 most( s celkovou délkou 399 576
m. To znamena narlst v po¢tu 100 mostud za necelé dva roky s celkovou délkou 11 505
m. Priimérna délka jednoho mostu poté ¢ini 115,05 m.

x=1/n=11505/100 = 115,05

K 1. 7. 2018 Cini tedy primérna délka jednoho mostu 22,72 m, coZz znamena pramérny
narUst jednoho mostu o0 0,67 m od roku 2016.

x =1/n=399576/17545 = 22,72

7 KYJOVSKY, Jan. Bojovd Zenijni podpora: Vojenské mosty, cesty a prepravy. Studijni text. Brno: Univerzita
obrany, 2016. ISBN 978-80-7231-463-8.

8 KYJOVSKY, Jan. Bojovd Zenijni podpora: Vojenské mosty, cesty a prepravy. Studijni text. Brno: Univerzita
obrany, 2016. ISBN 978-80-7231-463-8.

9 Piehledy z 1SSDS CR. Reditelstvi silnic a ddlnic CR. [Online] 2015. [Citace: 1. 4 2019.] https://www.rsd.cz/
wps/portal/web/rsd/Silnicni-databanka.
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Z téchto udaji a dostupnych zdroji Ministerstva dopravy vSak neni mozné urcit, kte-
ré mosty jsou postaveny pres vodni prekazky a které pouze narovnavaji Usek mezi te-
rénnimi nerovnostmi nebo preklenuji idoli bez vodnich prekazek. Nicméné se jedna o
udaje, které maji informativni charakter vzhledem k moznému poufiti sil a prostredkd
pfi prekonani vodnich prekazek. Buduji se zpravidla delSi mosty na dalnicich a silnicich
Podle analyzy statistického hodnoceni Reditelstvi silnic a délnic CR lze konstatovat, 7e
pocet mostll a tedy i celkova délka bude naristat. Budou se budovat nové Useky dalnic
a silnic, obchvaty mést a vesnic, viceurovnové kfizovatky nebo se budou plvodni mosty
v nevyhovujicim stavu nahrazovat novymi a delSimi.

Z toho vyplyva, Ze vyuZiti stavajicich mostl pozemnich komunikaci pfi vedeni vojen-
skych operaci bude kritictéjsi z hlediska naroc¢nosti Udrzby nebo opravy celého premos-
téni a mohou byt vyuZity spiSe organické sily a prostfedky bojovych jednotek a jednotek
bojové podpory (ZV ACR).

Nejvétsi feky ¢leni webova strankal® jako jeden z druhi vodni pfekdzky podle jejich
délky. Mezi 10 nejvétsich fek CR patii Vltava, Labe, Morava, Ohfe, Sdzava, Dyje, Jihlava,
Svratka, Jizera a LuZnice. Druhotnou vypovidajici hodnotou je také jejich pritok, a proto
je treba také zminit feky Berounku a Odru, které mnohonasobné prevysuji pratoky né-
které z 10 nejvétsich rek CR.

vwvrs

2.3 Analyza vybrané vodni prekazky v souvislosti s méricimi stanicemi
Ceského hydrometeorologického ustavu a Povodi Moravy s.p.

Pro dalsi reseni problematiky je vybrana pouze feka Morava jako zastupce jedné z nej-
vétiich fek v CR pro svoji délku, pratok, hloubku a disponujici moZnost vyrazné ovliviio-
vat pohyb vojenskych vozidel mimo mosty. Reka Morava svym umisténim v terénu také
ovliviiuje pohyb vozidel z hlediska HNS, nebot jednotky NATO se pfesunuji pfes Gdzemi
CR. Reka Morava je dominantni vodni pfekazkou na vychodé Gzemi CR a tieti nejvétsi
fekou v CR. Jeji délka ¢&ini 354 km (z toho 284 km na ¢eském tzemi), primérny pritok
v Usti 120 m?/s a na hranicich CR a Slovenska u mésta Lanzhot je primérny priitok 61,1
m3/s11, Svoji vyznamnou délkou a §ifkou v kombinaci s hloubkou vyrazné ovlivriuje pohyb
vozidel v civilni sfére. Byly a jsou vysoké pozadavky a naroky na komplexni technické stav-
by, jak na samotné vodni prekaZce, tak i na mosty (silnicni, Zelezni¢ni), které umoznuji
tuto vodni prekazku prekonat. V pribéhu vedeni vojenské operace muze byt operacni
prostor s fekou Moravou zasadni prekazkou k prekonani vlastnimi silami nebo naopak
prekazkou k omezeni pohybu protivnika. Z toho dlvodu, aby nedoslo k omezeni pohy-
bu vlastnich sil, jsou potfebné nejen technické prostiedky a jejich spravné poufziti, ale

10 Seznam tek v Cesku. Wikipedie Oteviend encyklopedie. [Online] [Citace: 1. 4 2019.] https://cs.wikipedia.
org/wiki/Seznam_%C5%99ek_v_%C4%8Cesku.

11 Morava (feka). Wikipedie Oteviend encyklopedie. [Online] [Citace: 1. 4 2019.] https://cs.wikipedia.org/
wiki/Morava_(%C5%99¢eka).
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predevsim znalost zakladnich informaci o dané prekazce v celé jeji délce nebo minimalné
v operacnim prostoru, ve kterém se nachazi vlastni sily. To znamena mit moznost tyto
informace rychle ziskat a také umét vést o nich situacni prehled.

K zaznamenavéani aktudlniho stavu nejen na tocich i nadrZich je zfizen Cesky
hydrometeorologicky ustav, ktery vede situacni prehled. Z jeho dat Cerpaji i jed-
notliva Povodi s. p. Jednim z nich je také Povodi Moravy s. p. Jednda se o statni pod-
nik, ktery zajistuje spravu, provoz a Udrzbu vodnich tokd a vodohospodafskych ob-
jektd v povodi Moravy!2. Povodi Moravy s. p. zobrazuje aktudlni stav na tocich
prostfednictvim interaktivni mapy. Je mozné vyhledat jednotlivé monitorovaci (lim-
nigrafické) stanice na tocich a ziskat z téchto stanic namérena data. Na fece Mo-
ravé se nachazi celkem 8 monitorovacich stanic, jejichz hlavnim cilem je zazna-
menavani dat (prUtok a hloubka). Namérené hodnoty slouzi k vyhodnocovani
a predikovani povodriovych stav( nebo stavll sucha. Tyto monitorovaci stanice jsou roz-
mistény na celé délce toku (tj. 284 km) v CR. Z toho vyplyva, e primérna vzdalenost
mezi jednotlivymi monitorovacimi stanicemi se rovna 31,56 km. Obrazek 1 zobrazuje
umisténi jednotlivych monitorovacich stanic v terénu.
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Obrazek €. 1: Umisténi monitorovacich stanict3

12 Cinnost podniku. Povodi Moravy, s. p. [Online] [Citace: 1. 4 2019.] http://www.pmo.cz/cz/o-podniku/
predmet-cinnosti/.

13 Mapy.cz. Seznam.cz a.s. [Online] [Citace: 11. 9 2019.] https://1url.cz/2MmQV.
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V tabulce 2 jsou popsany jednotlivé stanice a jejich dlouhodoby priimérny pritok.

Tabulka €. 2: Monitorovaci stanicel4

Misto &iéni km Primérny pritok (Q,)
m3/s
Vlaské (Mald Morava) 331,20 1,88
Raskov (Bohdikov) 322,80 6,29
Moravicany 272,80 17,10
Olomouc — Nové Sady 232,30 26,40
Kromériz 193,70 51,20
Spytihnév 169,20 55,60
Straznice 133,50 59,30
Lanzhot 79,00 61,10

Nejvétsi vzdalenost je mezi stanicemi Straznice a Lanzhot a to podle fi¢niho staniceni
54,5 km. Nejkratsi vzdalenost je mezi stanicemi Vlaské (Mald Morava) - Raskov (Bohdi-
kov) a to 8,4 km. Nejvétsi pratok je v posledni monitorovaci stanici Lanzhot a nejvétsi
zména pratoku je mezi stanicemi Olomouc — Nové Sady a Kromériz. Divodem je pritok
feky Be€vy s primérnym pritokem v Gsti 17,5 m3/s.

Vzdalenost mezi stanicemi ovliviiuje presnost a relevantnost informaci. To znamen3, ze
i kdyZ existuji matematické predikce pro modelovani hloubky a priatoku vodni prekazky
pfirocnim, 2letém, 5letém, 10letém, 25letém, 100letém a 500letém maximu vody v mis-
tech bez monitorovaci stanice, jedna se pouze o predikce s urcitou nepresnosti. Predikce
vsak nemuseji odpovidat realnému stavu z ddvodu zmén charakteristik vodni prekazky,
ktera se v dobé vojenské operace mohou ménit po nékolika kilometrech nebo i stovkach
metra.

14 Morava (feka). Wikipedie Oteviend encyklopedie. [Online] [Citace: 1. 4 2019.] https://cs.wikipedia.org/
wiki/Morava_(%C5%99¢eka).
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Pritok

Moravicany Olomouc- Krom&fiz  Spytihnév  Strainice

Nove Sady

== Pritok
Graf €. 1: Pratok feky Moravy monitorovacimi stanicemits

Pritok jako samotna veli¢ina nema pro planovani operaci s prekonanim vodnich pre-
kazek prilis vyznam. DulleZitost vSak ma na zakladé dvou svych neznamych — rychlosti a
hloubky. Tyto veli¢iny ovliviuji pouZiti sil a prostfedk( pfi prekondvani vodnich prekazek.
Stanoveni pratoku lze dosahnout bez znalosti dat monitorovacich stanic vypoc¢tem bodo-
vychrychlosti.Jedndsekonkrétné o: pocCetnizplsob; metoduHarchlera;metoduCulmanna
apouzititachygrafické krivky. Metody vyzadujiznalost diferencialnich rovnic, avsak vypocet
pritoku poCetnim zplsobem se dd stanovit i na zakladé stiednich svislicovych rychlosti v,
a dilCich ploch pratocného fezu. Integrace je zaménéna sumaci dil¢ich pritoki AQ. Rov-
nice 1 zobrazuje postup vypoctu pratoku pocetnim zplsobem.

Q=2/3 s,V +(vl+ v2)/2+ +s (v(n_1)+ vn)/z +2/3 s, Vv,

(n-1)

Kde s, — pritocnd plocha mezi bfehem a prvni rychlostni svislici;
s, — prito¢nd plocha mezi prvni a druhou svislici;
v., v_—stredni rychlost v prvni, n-té svislici.
1 n

Rovnice €. 1: Vypocet pratoku pocetnim zptisobem?16

15 Morava (feka). Wikipedie Oteviend encyklopedie. [Online] [Citace: 1. 4 2019.] https://cs.wikipedia.org/
wiki/Morava_(%C5%99¢eka).

16 MéFeni a vypocet pratokd Il. Docplayer. [Online] [Citace: 03. 04 2019.] https://docplayer.cz/46647152-
Mereni-a-vypocet-prutoku-ii.html.

53



Vojenské rozhledy ¢. 4/2019 Pozadavky na Zenijni informace

5.ti bodové méfeni
I -
Yim (10, + 30ty 5 +30g 4 + 201, +11,)

3 bodové méreni

1 I =
v :=:1-{Hu + 20y 4 +1is) 1 \

2 bodové méfeni

T V= —,1;{1;0_, +y,)

1 bodové méfeni 1

v, =, love |

- NS
Rovnice €. 2: Stanoveni stfedni svislicové rychlostil?

Pti znalosti dvou neznamych (pritok a hloubka), které zaznamenavaji monitorovaci
stanice, lze jiz dopoditat posledni veli¢inu, kterou je primérna rychlost, avsak je potreb-
na také znalost pri¢ného profilu vodni prekazky. Cim presnéji bude vypoctena pritoénd
plocha koryta reky, tim presnéjsi bude prlimérna hodnota rychlosti proudu feky. Rychlost
proudu feky ma vliv na zfizovani mostovych pfepravist, na prekonavani vodnich prekazek
pomoci brodovych prepravist a také na moznosti plavby bojovych vozidel.

2.4 Dilci zavér

Vodni prekazky v CR maji velky vyznam z hlediska pohybu vojenskych vozidel. Nelze se
vidy spolehnout na vyuZiti stavajicich mosta, at z dGvodu jejich zniéeni protivnikem, niz-
ké zatiZitelnosti nebo i porusenosti mostu. NejvétsSimi vodnimi prekazkami, které mohou
ovliviiovat pohyb vozidel vlastnich sil a také sil protivnika, jsou Feky. Reky maji kolisavou
hodnotu vysky vodni hladiny, pratoku, rychlosti proudu, ¢astecné i sirky.

Tyto hodnoty se v prlibéhu roku méni a tim i moZnosti, jak tyto vodni prekazky preko-
navat v souvislosti s dostupnou technikou a prostfedky v ACR. Reka Morava by nemusela
umoznovat prekonavani vodni prekazky zplsobem brodéni (v pfipadé nepouzitelnosti
stavajicich mostl dopravni infrastruktury) a tedy by musely byt feSeny dalsi moznosti,
jak tuto vodni prekazku prekonat. Jednou z nich je vyuziti Zenijnich sil a prostredkd, avsak
i tyto maji sva omezeni.

17 Mé¥Feni a vypocet pratokd Il. Docplayer. [Online] [Citace: 03. 04 2019.] https://docplayer.cz/46647152-
Mereni-a-vypocet-prutoku-ii.html.
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NAVRH OPATRENIi A VYUZITi ZENIJNiCH

INFORMACI Z CIVILNi OBLASTI

Zenijni informace jsou zpravidla v priibéhu vedeni operace tkolového uskupeni
ziskavany Zenijnim zpravodajstvim a Zenijnim prizkumem (podrobnym i povsechnym).
V dobé miru jsou vSak vytvareny databaze, které obsahuji potfebna data a informace, jez
slouZi pro jednotlivé planovani i vedeni vojenskych cvic¢eni. Tyto data a informace jsou
shromazdovany za Gcelem udrZovani znalosti, situacniho prehledu a provadénych zmén.

Shromazdovani, udrzovani a distribuce dat a informaci zlepsuje pochopeni situace
operacniho prostredi a zkvalitriuje rozhodnuti jednotlivych veliteld. K problematice pre-
konavani vodnich prekazek vsak po vyhodnoceni provedenych polostrukturovanych roz-
hovor( s hlavnimi predstaviteli ZV ACR a analyze odborné literatury nebyly zjistény do-
state¢né databaze s daty a informacemi, které by 72V ACR udrzovalo. V praxi se zpravidla
spoléha na aktualni feseni situace ziskavanim dat a informaci prostrednictvim Zenijniho
zpravodajstvi a Zenijniho prizkumu. To lze spatfovat jako nedostateéné, nebot i
v pribéhu vedeni operace nemusi byt vSechny informace ziskany. Proto je vhodné vy-
tvofrit v predstihu aplikaéné-programové vybaveni s plnohodnotnymi databazemi, kte-
ré budou zohlednovat aktualni situaci v operacnim prostredi. Skute¢nosti a kritéria pfi
prekonavani vodnich prekaZek v ACR, které by mély byt shromaZdovany v databazich 2V
ACR pro pFipadné vyuziti, jsou zohlednéna v nasledujicim textu. Tyto data a informace
mohou slouzit i jako podklad pro feseni zachranarskych praci v ramci Integrovaného za-
chranného systému (dale 1ZS).

3.1 Vyuziti Zenijnich informaci z civilni oblasti v procesu
planovani prekonavani vodnich prekazek

Na zakladé analyzy podniki v CR, které mohou pfispét s relevantnimi Zenijnimi
informacemi, jsou vybrany statni podniky, jejichZ informace jesté nejsou a nebyly imple-
mentovény do APV ZEN nebo jiné databaze k tkoltm Zenijni podpory a #adn4 jind sluzba
v ACR je nenabizi. Jedna se predeviim o informace sdilené od jednotlivych Povodi, s. p.
a RSD. Dale jsou konkretizovény na piikladech:

e teka Morava je vyznamnou vodni prekazkou, jak jiZ je popsano v predeslych kapito-
lach. Povodi Moravy, s. p. verejné sdili pouze omezené informace, které vsak také
maji svlj vyznam a vypovidajici hodnotu. Jedna se o pratok a hloubku reky. Pro
potreby planovani pouZiti Zenijnich sil a prostfedkd je to vsak nedostatecné. Avsak
i tyto dvé informace dokazi prislusnikim Zenijni specializace Stabu ukolového usku-
peni ¢astecné usnadnit praci a pomoci pfi planovani operace, i kdyby Povodi, s. p.
nedokazalo jiZz nabidnout dalsi relevantni informace pro dany ukol. Napfiklad na
zakladé hloubky jsou schopni pfislusnici Zenijni specializace Stabu vyloucit nékteré
z moznosti prekondavani vodni prekazky. MiZe se jednat o moznost brodéni, jizdy
tankl pod vodou nebo pouziti vybranych prepravnich prostredkd Zenijniho vojska
ACR podle jejich takticko-technickych dat (dale TTD).
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e Za idealni stav se povaZuje, aby jednotliva Povodi, s. p., kromé stalych informaci,
jako jsou napfriklad profily koryt fek a breht, charakter podloZi brehd, pristupové
cesty, vegetace na brezich vodni prekazky, dokazala také ad hoc ziskavat informace,
které jsou proménlivé v ¢ase/ro¢ni dobé. Vhodnd varianta mlze byt sestavena na
zakladé interaktivni mapy, ve které jsou body s vypovidajici hodnotou. Body by
mély byt od sebe vzdalené v realném prostredi cca 100-200 m, tak aby byla zacho-
vana objektivnost a relevantnost informaci k danému prostfedi/prostoru.

Znamena to tedy vétsi pocet monitorovacich stanic, které dokazi zaznamenat pritok,
rychlost, hloubku a Sitku vodni prekazky (proménlivé s hloubkou). Vétsi pocet monito-
rovacich stanic umozni i presnéjsi méreni z dlivodu technickych staveb na vodni prekaz-
ce — jezy, splavy, hraze, prehrady, které ovliviuji zakladni Udaje. Existuji matematické
predikce, avsak vzdalenost mezi sou¢asnymi monitorovacimi stanicemi je pfrilis velka a
napfiklad v 20 km pdsmu mezi 2 stanicemi je mnoho zdkladnich Gdajd, které se méni
po nékolika desitkdch nebo stovkach metr(. Pri ztizeni kazdé monitorovaci stanice je
nezbytné zakreslit a popsat dalsi Udaje jako profil koryta reky, charakter dna, charakter
podloZi breh(, pristupové cesty, vegetace na brezich a pripadné i hloubku prekazky od
okraje brehu ke dnu vodni prekazky (nutny Gdaj napriklad pro poloZeni mostu prostred-
nictvim mostniho automobilu AM-50). Na obrazku 2 je navrien mozny vzor zazname-
navani Udajd. Obrazek 2 v levé horni ¢asti obsahuje zakladni data a informace o vodni
prekazce — hloubku, nazev, pritok, rychlost, druh vodni prekazky, souradnice (MGRS).
Dale je v obrazku napravo nahore vyznacené umisténi daného méreného profilu na or-
tofotomapé. Uprostred obrazku vlevo jsou umisténé snimky, jak feka vypada v redlném
prostfedi u daného profilu. Uprostied obrazku napravo je graf vyznacujici procentualni
zastoupeni prvkd na dné vodni prekazky a jejich velikost. Jedna se o pisek, stérk, mensi
kameny a balvany. Ve spodni ¢asti obrazku zleva se nachazi podrobny popis pricného
profilu a umisténi pricného profilu na ortofotomapé. Jednotlivé ¢asti obrazku musi byt
mozné v digitalni podobé zvétsit tak, aby prislusnici Zenijni specializace stabu mohli de-
tailné analyzovat napt. profil koryta vodni prekazky. Obrazek 2 je pouze ilustrativni a ob-
sazené Udaje nemusi odpovidat redlnému stavu.
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Obrazek €. 2: Popis vybraného bodu feky18 1920

. Reditelstvi silnic a dalnic se svym odborem Silni¢ni databanky a Narodni doprav-
ni informacni centrum (ddle NDIC) zaznamenava a eviduje pomoci Systému hospodareni
s mosty (Bridge management system, ddle BMS) aktudlni stav mostl a propustk( na
véech typech silnic v CR2L, Je to systém, ktery nabizi technicky popis jednotlivych mosti

18 QOpenStreetMap. [Online] [Citace: 2. 4 2019.] https://www.openstreetmap.org/
edit?editor=id#map=19/49.21498/15.93498.

19 Havlik, Ale$. Vodni toky. [Online] [Citace: 3. 4 2019.] http://hydraulika.fsv.cvut.cz/Vin/ke_stazeni/Vodni_
toky.pdf.

20 Sklendr, Petr. Upravené vodni toky - jejich ndvrh a provoz. [Online] [Citace: 3. 4 2019.] https://1url.cz/
RMmQT

21 Cinnost podniku. Povodi Moravy, s. p. [Online] [Citace: 1. 4 2019.] http://www.pmo.cz/cz/o-podniku/
predmet-cinnosti/.
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(rozméry, zatizitelnost atd.), typ mostni konstrukce, pldorys, podélny fez, pricny fez,
obrazky mostl/propustkd, aktudlini stav. MiZe to byt vhodny prostfedek k zahrnuti do
jednotného mapového podkladu nebo databaze spolecné s informacemi od Povodi, s.
p. z divodu primarni moznosti prekonavani vodnich prekazek po stavajicich mostech.
Informace o mostech jsou a budou v ramci vedeni operace vyZadovany na zakladé
oprav nebo zesilovani mostu, prekondvani vodnich prekazek, ale souvisi také s dalSim
opatfenim Zenijni podpory a to omezenim pohybu protivnika. Jsou to tedy informace
o konstrukci mostu pouZitelné pro jeho pripravu k nieni, coZz pozitivné nasobi po-
uzitelnost daného mapového podkladu, APV ZEN nebo databaze. Na obrazku 3 je
navrzen vzor zaznamenavani Zenijnich informaci k mostu. Jedna se pouze o navrh
mozného schématu. Obrazek 3 v levé horni Casti obsahuje topografickou mapu s vy-
znacenym umisténim mostu, méfitkem a jeho soufadnicemi. Dale v horni ¢asti ob-
razku jsou zobrazené fotografie mostu z pficného a podélného fezu. Uprostfed ob-
razku jsou umisténa schémata pfricného a podélného rezu s detaily. Ve spodni ¢asti
obrazku zleva se nachazi pldorys mostu, dale odkaz na pridruzeny soubor mostniho
listu mostu pozemni komunikace obsahujici detailni data, kterd eviduje RSD v ramci
BMS. Jednotlivé ¢asti obrazku musi byt mozné v digitalni podobé zvétsit tak, aby pfi-
slusnici Zenijni specializace $tdbu mohli detailné analyzovat napt. pldorys, pricny
a podélny fez s jednotlivymi Udaji. Obrazek 3 je pouze ilustrativni a obsazené udaje ne-
musi odpovidat redlnému stavu.

> Obrazek €. 3: Popis mostu v rdmci mapového podkladu nebo databaze *?
t Tiskové zpravy. VARS. [Online] [Citace: 1. 4 2019.] http://www.

vars.cz/znate-bms--bridge-management-system.
2 Informaéni systém MOSTAR. [Online] [Citace: 1. 4 2019.] https://mostar.cz/.
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3.2

Identifikace opatieni k ziskavani Zenijnich informaci
pti pfekondvani vodnich prekazek

Na zakladé vyhodnoceni provedenych polostrukturovanych rozhovor( s hlavnimi
predstaviteli ZV ACR, analyzy odborné literatury a predeslého textu je mozné identifi-
kovat ta opatreni, ktera mohou pomaoci k ziskavani Zenijnich informaci pti pfekonavani
vodnich prekazek. Jedna se o oblasti, ve kterych je nezbytné:

stanovit poZadavky, kritéria a vahy na jednotlivé informace;

stanovit koncepci distribuce dat od dalSich statnich podnikd;

stanovit koncepci distribuce informaci a dat od civilnich podnikd, které zajistuji
sluzby pro statni subjekty;

rozvinout spolupraci s ¢lenskymi staty NATO s cilem provedeni analyzy a kompara-
ce soucasnych moznosti;

vytvofit nebo rozvinout spolupraci s jednotlivymi Povodimi, s.p. (v CR je celkem 5
Povodi, s.p.);

vytvofit nebo rozvinout spolupraci s RSD (Odbor silni¢ni databanky a NDIC);
vytvofit  nebo rozvinout  spolupraci s  Vojenskym  geografickym
a hydrometeorologickym Ustavem;

vytvorit nebo rozvinout spolupraci s Univerzitou obrany za ucelem védecké a od-
borné prace;

vytvofit nebo rozvinout spolupraci se subjekty fesicimi vyvoj v rdmci ACR a pro ACR
k vyvoji jednotlivych APV ZEN;

identifikovat a vybrat vhodny mapovy podklad, databaze, , knihovny” informaci;
stanovit moZnosti implementace do Informacniho systému veleni a fizeni pozem-
nich sil (dale IS VR PozS, dfive OTS);

stanovit odpovédnost za vyvoj, rozvoj, udriovani a aktualizaci APV ZEN a databazi;
finanéné podporovat vznik a vyvoj jednotlivych APV ZEN a databazi v mapovych
podkladech;

provadét vojenska cviceni v soucinnosti druhl vojsk s cilem taktického prekonavani
vodnich prekazek (praporni nebo brigadni tkolova uskupeni);

zvysit celkové povédomi o Zenijnim vojsku ACR, jeho schopnostech a prostiedcich.

3.3 Dil¢i zavér

KroméZenijnichinformaciziskanychzZenijnimzpravodajstvimneboZenijnim prizkumem
jevyhodné také vyuzivat sdilené informace z civilni oblasti, at od subjektd statnich podnik
nebo komercénich podnikd. Tyto informace nejsou v soucasné dobé zohlednény v Zzadném
mapovém podkladu nebo databazi, kterou by vyuzivalo 2V ACR, ptipadnéi ACR k planovani
a hodnoceni kol Zenijni podpory, tedy i k prekonavani vodnich prekazek. Jsou stanove-
na jednotliva opatreni, kterd mohou prispét k vytvoreni vhodného mapového podkladu,
APV ZEN nebo databéze s cilem ziskavani, sdileni, distribuce a aktualizace informaci i od
subjekt( statnich podnik( nebo komercnich podnik(. Na zakladé konkretizace informaci

60



Vojenské rozhledy ¢. 4/2019 Pozadavky na Zenijni informace

k pfekonavani vodnich prekazek jsou navrzeny také postupy pro vzajemnou interakci s
Povodi, s. p. a RSD.

ZAVER

PoZadavky na Zenijni informace vyplyvaji z daného Ukolu Zenijni podpory ¢innos-
ti vojsk. Pfi prekonavani vodnich prekazek, na kterém se zpravidla 2V ACR podili nebo
bude podilet, jsou pro jeho potreby data a informace zasadni. Prlibéh planovaciho a
rozhodovaciho procesu, do kterého vyznamné prispiva i pfislusnik Zenijni specializace
Stabu ukolového uskupeni, v rdmci feseni pohybu vlastnich sil v operac¢nim prostoru si
vyZaduje dostatek odbornych informaci. Aby bylo docileno vyvazeného pouZiti Zenijnich
sil a prostredkd, je tfeba dostupné informace vyhodnotit. Ty se vztahuji k protivnikovi,
vlastnim moznostem, ale predevsim k terénu. Je-li moZnost ziskat a vyuzit vSechny re-
levantni data a informace o vodni prekazce, pak lze také usnadnit a pripadné urychlit
¢innost $tabd v pribéhu planovaciho a rozhodovaciho procesu.

V soucasné dobé vsak nejsou vSechny data a informace k okamzitému vyhodnocovani
terénu v souvislosti s prekonavanim vodni prekazky dostupné. Z toho dlivodu je v ¢lanku
provedena analyza soucasného stavu moznosti prekonavat vodni prekazky soudobymi
silami a prostiedky ACR. Existuji prostiedky jak pro prvosledové, tak i pro druhosledové
jednotky. ZV ACR disponuje prosttedky zpravidla pro druhosledové jednotky, avéak nelze
na zakladé operacni situace a rozhodnuti velitele vyloudit pouZiti prostfedkd ke zfizovani
pfepravist ve prospéch prvosledovych jednotek.

Na zékladé analyzy samotnych vodnich prekdzek, nachézejicich se v CR, Ize identifi-
kovat tekouci vodni prekazky v CR a jejich vyznam z hlediska stavajicich most(i na po-
zemnich komunikacich. Mosty (mostni pole) se stavi ve vétSich délkach, a tak vzrista
jejich naroc¢nost z hlediska oprav, udrzby a zaroven vzrlista potreba organickych preprav-
nich prostfedk( bojovych jednotek a prostiedkd 7V ACR, které mohou vodni prekazky
pfekonavat, nebot stavajici mosty v rdmci bojové operace nemusi byt vidy vyuZitelné.

Vlybrand vodni prekazka (feka Morava) je podle dat z méFicich stanic Ceského hydro-
meteorologického Ustavu a Povodi Moravy s. p. vyznamnou prekazkou. Svoji hloubkou a
pratokem (resp. odvozenou rychlosti) ovliviiuje moznosti prekonavani silami a prostred-
ky. Ty, které lze vyuZit pfi prekonavani feky maji své limity pravé v moznosti stavby na za-
kladé hloubky, rychlosti a dalSich atributd. Tim Ize vyloudit prostory, které nejsou na za-
kladé pfirodnich podminek pro zfizeni jednotlivych druhl prepravist vhodné. K moznosti
vylouceni téchto prostor( jsou navrzeny doplnujici informace v ramci bodU interaktivnich
map. Jedna se konkrétné o vyuZiti a rozsifeni dat a informaci u jednotlivych Povodi, s. p. a
u RSD, resp. NDIC. V p¥ipadé pouziti by mély jednotlivé body v interaktivni mapé zahrno-
vat vSechny atributy, které se tykaji mozZného prekonani vodnich prekazek mimo stavajici
mosty pozemnich komunikaci. V druhém pripadé by jednotlivé body v interaktivni mapé
zahrnovaly doplnéna data a informace k stavajicim mostim. Ziskavani, distribuce a sdile-
ni téchto Zenijnich informaci vyznamné usnadni a zrychli ¢innost prislusnika Zenijni spe-
cializace ve Stabu taktického mista veleni. MlzZe poskytnout informace i k dalSim tkolim
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Zenijni podpory ¢innosti vojsk a zaroven byt i pomUckou pro velitele taktickych jednotek
z hlediska jejich manévru v pribéhu operace pfi pfekonavani vodnich prekazek.

Autofi:

Npor. Ing. Martin Sedldcek, narozen v roce 1990. Je absolventem modulu
Velitel Zenijnich jednotek na Fakulté Ekonomiky a managementu Univerzity
obrany (2015). Student doktorského studijniho programu. Zabyvd se proble-
matikou informacni podpory Zenijniho podsystému veleni a fizeni pfi preko-
ndvdni vodni prekazky.

Doc. Ing. Jaroslav Zeleny, CSc. (plk. v. v.), narozen v roce 1948. Zastdval
velitelské funkce v Zenijnim vojsku (Ceta, rota, prapor), na operacnim veli-
telstvi (Velitelstvi Zapadniho vojenského okruhu), ve vojenském skolstvi na
Vojenské akademii Antonina Zdpotockého, ddle na katedre operacniho po-
uZiti Zenijniho vojska a Zenijniho zabezpeceni. Se vznikem Univerzity obrany
pracoval jako odborny asistent Ustavu operacné taktickych studii a od roku
2007 je prislusnikem katedry Zenijni podpory. V ramci své védecko-pedago-
gické ¢innosti se zaméruje na problematiku pouZiti jednotek Zenijniho vojska
v bojovych a nebojovych operacich, fizeni Zenijniho zabezpeceni a veleni Ze-
nijnimu vojsku.
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