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Prispévek je zaméren na problematiku spojenou s moznostmi vyuZiti
prosttedk( pro minovani na dalku v Armadé Ceské republiky. Jeho obsah
je orientovan k technickym a taktickym moZnostem minového vrhace
pfi kladeni protitankovych minovych poli podle poZadovaného ucinku
na nepritele. Zdmérem prispévku je, na zakladé provedenych orientac-
nich kalkulaci, upozornit na omezené mozZnosti a schopnosti Zenijniho
vojska Armady Ceské republiky pti kladeni protitankovych minovych poli
na dalku s vyuzitim minového vrhace, ktery je v soucasné dobé jedinym
zavedenym prostfedkem pro plnéni tohoto ukolu. Tato skute¢nost ma
vyznamny dopad na mozZnosti taktického pouZiti zatarasovacich jednotek
Zenijniho vojska pfi plnéni Ukold v rdmci Zenijni podpory opatfeni proti
pohybu nepfritele.

The paper focuses on issues related to possibilities of use of mine de-
livery systems within the Czech Armed Forces. Its content is aimed on
technical and tactical capabilities of the mine launcher MV-3 during the
placement of anti-tank minefields according to the desired effect on the
enemy. On the basis of indicative calculations this paper presents limited
possibilities and abilities of the Corps of Engineers of the Czech Armed
Forces within the area of remotely placement mine fields and the use
of the mine launcher, which is currently the only special established
means for fulfilling this task. This fact has a significant impact on tactical
deployment of countermobility engineer units during carrying out their
missions.

Zenijni vojsko; bojova podpora; minovéd pole; minovy vrha¢; kalkulace
minovych poli; Zenijni podpora operace; opattreni proti pohybu nepritele.

Engineers; Combat Support; Minefields; Mine Launcher; Calculations
of Minefields; Engineer Support of Operation; Countermobility.
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uvoD

Soucasti ¢innosti vojsk v bojovych operacich je i manévr zatarasy. V soucasné dobé stéle
vzrlsta vyznam rychlého zfizeni zatarasu v pribéhu vedeni bojové ¢innosti, tedy zfizova-
ni zataras( na zakladé vyvoje situace bezprostredné pred nebo na postupujiciho nepfi-
tele s cilem zpomalit jeho postup, usmérnit nebo zastavit jej, zplsobit mu ztraty Zenijni
munici a vytvaret lepsi podminky pro jeho niceni jinymi prostfedky. Vzhledem k rychle
se ménici situaci na bojisti (vysoka manévrovost jednotek) a potfebé pruzné a v relativné
kratkém case reagovat na Cinnost nepfritele se ¢asové narocné budovani nevybusnych
zatarasu a rucni minovani postupné nahrazuje kladenim minovych poli mechaniza¢nimi
prostiedky, zejména prostredky pro minovani na dalku. Tyto prostredky Ize charakterizo-
vat jako souhrn Zenijnich, délostreleckych, raketometnych a leteckych systéma pouZiva-
nych pro pfisun min k prostoru minovani a jejich rozhozu na terén.

Minovani na dalku je v podstaté kladeni minovych poli na vojska (objekty) nepfitele
a Useky terénu na care dotyku s nim i v jeho taktické (operacni) hloubce. PouzZiva se
ke zvyseni efektivnosti jinych prostredkl niceni nebo se samostatnym cilem. Minovani
na dalku ve spojeni s pouzitim dalSich prostfedk( plsobeni na nepfitele umoziiuje:!

e v obrané —zdrZovat (blokovat) vojska nepfitele na vzdalenych a blizkych pristupech

k obrané, ztéZovat a mafit jejich rozvinovani do bojovych sestav a provadét manévr
v prabéhu boje, blokovat prostory vysazeni vzdusnych vysadk( nepfitele, uzavirat
mezery v bojové sestavé vlastnich vojsk a zfizené prichody, rychle zesilovat zatara-
sy na smérech vklinéni nepfitele do sestavy vlastnich vojsk, prekryvat boky a styky
branicich se vojsk, boky protizteci, zabezpecovat upevnéni dosazenych ¢ar (prosto-
rd), pri obrané vodni prekazky, bfehl a predmosti na sméru nasilného prechodu
apod.;

e za Utoku — ztéZovat (zabranovat) pfibliZovani zaloh nepfitele, usmérnovat (mafit)
jeho Cinnost pfi protizteci, ztéZovat Ustup a zaujimani vhodnych car a prostor(
nepfritelem, znemozZnovat mu provadét opatreni k obnoveni bojeschopnosti vlast-
nich sil, narusovat praci organt veleni a dalSich daleZitych objekt(, zdrZovat vysi-
Iani uskupeni nepfitele do prostoru bojové cinnosti, prikryvat prostory vysazovani
vlastnich vzdusnych vysadki, omezovat volnost manévru a pohybu vojsk nepritele,
pfi nasilném prechodu vodni prekazky blokovat pohyb zaloh nepfitele pribliZzujicich
se do zajmového prostoru, chranit boky bojovych sestav vlastnich sil, pfi pronasle-
dovani blokovat cesty Ustupu nepfitele, znehybriovat kolony nepfitele na cestach
Ustupu apod.

Mezi hlavni prednosti minovych poli zfizovanych na dalku patfi prekvapivost jejich
zfizeni, regulace hustoty, zvySeni kapacity kladeni min pomoci téchto prostredk( oproti
klasickym prostfedkdm pro kladeni min, jejich operativnost atd. Tento zplsob minovani
je pomérné efektivni a perspektivni pfi pfijatelnych ekonomickych nakladech.

1 GRYGAR, P. Bojové pouZiti prostfedkii ZV pro minovéni na ddlku v ACR. Vyskov: VVS PV, 2004,
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1. STRUCNA CHARAKTERISTIKA MINOVEHO VRHACE MV-3

V pripadé ACR jsou schopny zfizovat zatarasy minovanim na délku pouze jednotky Zenij-
niho vojska. V organizaci Zenijniho vojska ACR jsou z prostfedkl pro minovani na délku
zaclenény na taktickém stupni pouze minové vrhace MV-3. Tyto prostredky umoznuji
zfizovani protitankovych minovych poli na dalku pomoci kontejnerovych strel z odkry-
tych i zakrytych palebnych postaveni ve vzdalenostech 500 az 3 000 m po skocich 500 m,
pfimou a nepfimou strelbou spodni skupinou uhlG 15 ° az 40 ° za vSech podminek,
ve kterych se vede bojova ¢innost. Konstrukce minového vrhace umoznuje zfizeni paleb-
ného stanovisté a strelbu z terénu nebo z loZné plochy stfedniho terénniho automobilu
a jeho ruéni pfemistovani v terénu na kratké vzdalenosti obsluhou.?

Minovy vrha¢ ma tfi raketnice, do kterych se zasouvaji nefizené rakety s kontej-
nerem, ktery obsahuje 4 protitankové miny. Pfi stfelbé se vyuZivaji vSechny raketni-
ce (strelba salvou), ale odpalovaci pfistroj také umoznuje jednotlivou strelbu. Velikost
a hustota zfizeného minového pole zavisi na poctu vypalenych salv, rozvinuti véjite ra-
ketnic a dalce minovani. Napriklad jednou salvou (12 min) Ize zfidit minové pole o hus-
toté 0,2 a délce 60 m3.

Minovy vrha¢ MV-3 neni velkokapacitnim zatarasovacim prostfedkem. Pro zfizovani
minovych poli na vzdalenost vyssi neZz 2 500 m se navic zvySuje spotieba strel. Podle
konkrétni bojové situace se pfi pouZiti minovych vrhacd voli jedno vyckavaci a dvé
aZ tfi palebna postaveni. Palebna postaveni musi zabezpecovat mozZnost zfizeni mino-
vého pole (zaminovaného prostoru) v poZzadovaném Useku. Pokud je to mozné, voli se
takova palebna postaveni, aby bylo mozZno zfizovat minova pole od minimalni po maxi-
malni dalku strelby.

2. POZADAVKY NA KLADENi MINOVYCH POLI

Minova pole a palby, které je zabezpecu;ji, jsou uréené k dosaZzeni zadouciho ucinku
na nepfitele. U¢elem minovych poli je zamyglena reakce nepfitele, kterou chce velitel
minovym polem a palbou vyvolat. Z tohoto hlediska muize byt ucelem minového pole
nepfitele nebo jeho ¢innost:4

* narusit;

® usmérnit;

e pripoutat;

e blokovat.

2 7EN-2-8. Minovy vrha¢ MV-3. Obsluha a bojové pousiti. Praha: MO, 1997.
3 Refl
4 ZIGMAN, M. Zfizovadni vybusnych zdtarasu. Brno: VA, 2002.
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Pod pojmem ,narusit” se pfitom rozumi Gcel narusit uskupeni a tempo nepfitele,
prerusit jeho ¢asovy plan, primét jej predcasné a opakované v pribéhu utoku zavazat od-
minovaci sily a prostfedky a tim zmafit jeho plan, zdrzZet jej a omezit volnost jeho mané-
vru. Typicka sitka minového pole s rusivym tcinkem je 250 m a jeho standardni hloubka
je 100 m. K dosazeni poZzadovaného rusivého Ucinku by na téchto minovych polich méla
byt pfiblizné 50% pravdépodobnost najeti na minu.

Pojem ,,usmérnit“ znamena odklonit nepfitele z jednoho sméru postupu na jiny smér
nebo do prostoru, kde je pripraveno jeho niceni palbou. Typicka Sifka minového pole
s usmérnujicim Uuc¢inkem je 500 m a hloubka 300 m. Usmérnujici minova pole musi byt
znacné ucinna, s dosahovanou pravdépodobnosti najeti vozidla na minu pfiblizné 80 %.

»PFipoutat” znamena zpomalit nepfitele uvnitf uréitého prostoru (obvykle prostoru
palebného niceni), ve kterém muze byt zjistén, zaméren a znicen pfimou nebo nepfimou
palbou. Typicka sitka minového pole s poutacim Gcinkem je 250 m. Je podobné mino-
vému poli s rusivym ucinkem, ma podobnou hustotu, slozeni a pravdépodobnost najeti
vozidla na minu.

Zatarasy, jejichz ucelem je ,blokovat”, maji zastavit nepfitele na uréeném sméru
postupu s cilem zmafit jeho utok, znicit jeho sily a zabranit mu ve splnéni jeho cild.
MuUZe byt jimi prehrazen smér postupu nepfitele a tim mUze byt pfinucen postupovat
jinym smérem, vyhodnéjsim pro vlastni vojska, nebo muizZe byt zastaven jeho postup
pres prostor palebného niceni. Typické minové pole s blokovacim ucinkem je 500 m
Siroké a pres 300 m hluboké. Bojova ucinnost minového pole s blokovacim Ucinkem
(80 % a vice) je podobna, jako u minového pole s usmérrnujicim Ucinkem.

Pro stanoveni potfebného poctu min v jednotlivych typech minovych poli jsou vy-
chozimi Udaji délka a bojova ucinnost minového pole. Bojova ucinnost minového pole
je hodnota, ktera udava pravdépodobny pocet zadrzené (znicené) bojové techniky nebo
ztrat zpUsobenych na Zivé sile. Je pfimo zavisla na typu pouZitych min, druhu techniky,
ktera bude dané minové pole prekonavat, a hustoté minového pole. Hustota minového
pole vyjadfuje pomér poctu min v minovém poli k uvedené délce minového pole v me-
trech. Udava pocet min pfipadajicich na jeden metr délky minového pole. Potom tedy
pro kazdy typ minového pole Ize podle Mandovce> urdit hustotu minového pole a po-
tfebny pocet protitankovych min, jak je uvedeno v Tabulce 1.

Tabulka €. 1: Stanoveni hustoty a potfebného poc¢tu min pro jednotlivé typy protitankovych mi-

novych poli
Utel MiPo Dél(k‘:lnl\‘/)IiPo Boj. liéi(r\\lr;:;t MiPo Hustota MiPo Po;_FrerI:‘?Z :)kzi:)'et
Narusit 250 50 0,2 50
Usmérnit 500 75 0,4 200
Pfipoutat 250 50 0,2 50
Blokovat 500 80 0,5 250

5 MANDOVEC, Z. Zenijni zatarasy. Vyskov: VVS PV, 1991.
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Z charakteristik minového vrhace MV-3 a kontejnerové strely KS/PT Mi-D1M vyplyva,
Ze jednou salvou jednoho minového vrhace lze rozmistit az 12 kus( protitankovych min
PT Mi-D1M. Po prepoctu potifebného poctu protitankovych min ziskame potrebny pocet
salv minového vrhace pro dosaZzeni pozadovanych charakteristik jednotlivych typd mino-
vych poli podle jejich Gcéelu (Tabulka €. 2).

Tabulka €. 2: Stanoveni potfebného poctu salv minového vrhace pro zfizeni minového pole podle
daného ucelu

Ucel MiPo Potiebny pocet salv jednoho MV-3
Narusit 5
Usmérnit 17
Pripoutat 5
Blokovat 21

3. TAKTICKE MOZNOSTI POUZITi MINOVEHO VRHACE MV-3

V soucasné dobé jsou minové vrhace zafazeny pouze v organizacnich strukturach Zenij-
niho vojska, tedy u Zenijnich prapor( Zenijniho pluku v rdmci zatarasovacich Cet Zenijnich
mechanizovanych rot. Kazda zatarasovaci ¢eta disponuje 8 kusy minovych vrha¢t MV-3.
Armada Ceské republiky tak disponuje celkem 16 kusy minovych vrha¢@ MV-3.

V podminkach soudobého pojeti boje je nutné nejvice pocitat s hrozbou detekce
vystrelu kontejnerovych strel, tim dojde k naslednému odhaleni palebného stanovisté
minovych vrhacu a je tak mozné jejich palebné niceni v pomérné kratkém case. Pro sta-
noveni poctu salv, které je vhodné kalkulovat pro pouZiti minového vrhace MV-3 je tfeba
vychdzet pfevainé z ¢asovych faktord:8

e (as pro prebijeni minového vrhace a vypaleni nasledujici salvy;

e (as potrebny pro pripravu k opusténi palebného stanovisté;

e (as potrebny pro dostatecné vzdaleni se od palebného postaveni;

e (as, po kterém vznikd ohroZeni minovych vrhacl protivnikem (detekce vystielu
minovych vrhacd, zpracovani dat, datovy tok, zaméreni a opétovani palby, véetné
doby letu délostreleckych granat(/strel nepfitele).

Cinnost a reakce nepftitele je ovéem zavisla na jeho hodnoceni hrozeb, které pro néj
predstavuji prostfedky pro minovani na dalku, tedy stanoveni prioritnich cil( pro vedeni
paleb (uder( letectva).

Cas pro pripravu k opusténi palebného stanovisté zavisi na umisténi minového vrhace
v palebném stanovisti. Minovym vrhaéem MV-3 lze stfilet z terénu nebo z lozné plochy
nakladniho automobilu. Strelba z loZzné plochy nakladniho automobilu umozniuje rych-
lejsi zaujeti palebného postaveni a prestaveni MV-3 z bojové do prepravni polohy. Terén
ale v tomto pripadé musi byt rovinaty a nakladni automobil nesmi zaroven prevazet vice

6 SHREIBER, D. PouZiti minovych vrhaci MV-3 v zatarasovacim odradu. Brno: Univerzita obrany, 2014.
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pokladek. Naproti tomu umisténi minového vrhace na terénu nevyzaduje rovny prostor
a vozidlo mlZe prevazZet vice pokladek minového vrhace, navic umoznuje jeho lepsi
maskovani v palebném postaveni. Na druhé strané dochazi ale k vyraznéjsim ¢asovym
ztrdtdm pfi zaujimani palebného stanovisté a nasledném prestavovani vrhace z bojové
do prepravni polohy po ukonceni strelby. Z ¢asovych divodi se tedy jevi jako vyhodnéjsi
umisténi minového vrhace v palebném postaveni na lozné plose nakladniho automobilu.

Z praktickych zkusenosti pfi vycviku s minovym vrhacem MV-3 je moZné stanovit ¢a-
sové kalkulace:”

e prebiti a vystreleni kazdé dalsi salvy — 1 minuta 30 sekund;

e prestaveni minového vrhace z bojové do prepravni polohy:

— na loZznou plochu nakladniho automobilu z palebného stanovisté na terénu —
2 minuty;
— na loZné plose automobilu — 30 sekund;

e (as pro dostatecné vzdaleni se od palebného postaveni — 1 minuta.

Z takto stanovenych udajd vyplyva, Ze potrebny ¢as pro dostatecné vzdaleni se od pa-
lebného postaveni od doby vystrelu je celkem 1 minuta a 30 sekund pfi stfelbé z lozné
plochy nakladniho automobilu nebo 3 minuty pfi stfelbé na terénu. Pro kazdou dalsi sal-
vu minového vrhace je tfeba pfipocist 1 minutu a 30 sekund, které jsou nutné k prebiti
a vystreleni salvy. Tyto Casy jsou ale uskutecnitelné za podminek:

e vytecna vycvicenost obsluhy;

e predem pfipravené a vypocitané prvky pro strelbu;

¢ |oZna plocha nakladniho automobilu je zbavena plachty a jeji opétovné umisténi se

neprovadi v palebném postaveni.

Pri vystrelu z minového vrhace MV-3 vznikaji demaskujici pfiznaky, které jsou navic
zesileny jeho relativné kratkym dostfelem. Jsou to zejména:

e zvukovy efekt;

e svételny efekt;

¢ |et kontejnerovych strel;

e tepelné zareni.

Prizkumné prostredky délostrelectva ve spolupraci se systémem fizeni palby délo-
stfelectva dokaZzou odhalit strely za letu, urcit souradnice mista, ze kterého byla stre-
la vystfelena a opétovat palbu. Ve vyzbroji ACR je takovymto prostiedkem mobilni ra-
diolokaéni systém ARTHUR.8 Detekce cilG (kontejnerovych stfel) a kalkulace prostoru,
ze kterého byly vypaleny, probiha v rddech maximalné nékolika sekund. Spoluprace
se systémem palby délostrelectva pak spociva v prenosu potrebnych dat. Poté nasleduje
rozhodnuti o palbé (které miiZe byt i automatické) a vypocet prvkd pro vedeni palby.
Vsechny tyto jednotlivé Gkony jsou jiz dnes zautomatizované a proveditelné béhem né-
kolika sekund [Schreiber]. Potfebna doba pro vyhodnoceni strelby nepfitelem (detekce,
zpracovani dat, datovy tok, rozhodnuti o palbé, vypocet prvkd pro vedeni palby) se tedy
uvadi priblizné 30 sekund.

7 Ref.6

8 PUB-74-14-01. Pravidla stielby a fizeni palby pozemniho délostfelectva (délo, Ceta, baterie, oddil). Vyskov:
Sprava doktrin ReVD, 2007.
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Pro stanoveni doby letu délostfeleckych strel je vyuZito Udajd uvedenych ve vojen-
ském predpise Dél-11-66 Tabulky strelby a horské tabulky stfelby pro 152 mm samo-
hybnou kandnovou houfnici vz. 77 pfi pouZiti dalkové tristivotrhavé strely a pIné naplni
(Tabulka €. 3).

Tabulka €. 3: Doba letu strely

Dalka (v m) Doba letu (v s)
Obla draha strely Strma draha strely
5000 8,6 -
10 000 21 -
12 000 28 -
14 000 35 o
16 000 43 o1
18 000 53 -
20 000 67 79

Zdroj: DEL-11-66°

Z Casové kalkulace vyplyva, Ze k ohroZeni palebného postaveni muzZe dojit v casovém
rozmezi pfiblizné od 40 sekund do 2 minut v zavislosti na dalce strelby délostreleckych
prostredk( nepfitele. Uvedené Casové kalkulace je tfeba brat orientacné. Vysledny cas
ohroZeni palbou protivnika bude ovliviiovan i dalsimi faktory, jako jsou napriklad tech-
nologicka vyspélost prostredkl nepritele, meteorologické podminky, zplsob vedeni
palby apod.

Z uvedenych ¢asovych udaju Ize vyhodnotit, Ze v podminkach vedeni soudobého boje
proti nepfiteli, ktery je technologicky vyspély obdobné jako ACR, je pro minovy vrha¢
nejvhodnéjsi kalkulovat pouze s jednou salvou kontejnerovych strel z jednoho palebného
postaveni.

ZAVER

V soucasné dobé jsou ve prospéch plnéni ukold Zenijni podpory brigadniho Ukolového
uskupeni vyc¢lenovany (predurceny) jednotky Zenijniho praporu. Kazdy Zenijni prapor Ze-
nijniho pluku ma ve své organizacni strukture zarazenu Zenijni zatarasovaci Cetu, ktera
je, kromé dalsi techniky a materialu, vybavena celkem 8 kusy minovych vrhacli MV-3
rozdélenych mezi 4 druzstva. Predpoklada se, Ze tyto prostredky budou zafazeny do zata-
rasovaciho odradu brigddniho tkolového uskupeni a budou provadét manévr vybusnymi
zatarasy v prabéhu bojové ¢innosti.

9 DEL-11-66. Tabulky strelby a horské tabulky stelby pro 152 mm samohybnou kandnovou houfnici vz. 77.
Praha: MO, 1991.
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Pro kladeni minovych poli podle poZzadovaného ucinku na nepfitele vSak nejsou mino-
vé vrhace MV-3 prilis vhodné, vzhledem ke svym taktickym moZnostem pouziti. Pro zfi-
zeni minového pole s Gcelem usmérnit nebo blokovat za dodrzeni zasady jedné salvy
z jednoho palebného postaveni by bylo nutné vytvorit zatarasovaci odrad ze vsech do-
stupnych vrhaci Zenijniho praporu a stanovit jim 3 palebna postaveni pro zfizeni jediné-
ho protitankového minového pole. Pfitom prostor, ve kterém je pozadovan dany UGcel,
obsahuje vice jednotlivych zataras(, aby bylo dosazeno pozadovaného prehrazeni sSirky
éela postupujiciho nepfitele podle alianéni dohody STANAG 2036.10 V tomto pfipadé
uz ale nelze hovofit o rychlou reakci na nastalou situaci v prlibéhu boje.

Minové vrhace MV-3 je mozno vyuZit pro kladeni protitankovych minovych poli s tGce-
lem narusit a pfipoutat. V tomto pripadé, za dodrZeni stejnych podminek, postacuje za-
tarasovaci odrad brigadniho Ukolového uskupeni's 5 kusy minovych vrhaci. Pro dosazeni
pozadovaného prehrazeni sSirky Cela postupujiciho nepritele bude nutné urcit palebna
postaveni podle poctu zfizovanych minovych poli se stejnym Gcelem.

Vzhledem k maximalnimu dostfelu minovych vrhac¢d MV-3 je mozné jejich nasaze-
ni za prvosledovymi rotami mechanizovanych (motorizovanych, tankovych) praporq,
coz sice neni v rozporu s taktickym pouZitim prvk(, které jsou v pfimé podrizenosti ve-
litele brigadniho Ukolového uskupeni, ale jejich ¢innost bude znacné ztizena z ddvodu
koordinace s jednotkami, které vedou bojovou c¢innost v daném prostoru.

V uvedenych kalkulacich neni bran zfetel na poZzadovanou hloubku daného minového
pole a vychozimi Udaji jsou pouze poZzadovand délka (Sifka) a bojova uc¢innost minového
pole. Vzhledem k tomu jsou kalkulace minovych poli pouze orientacni. Pfesnéjsich kal-
kulaci by bylo dosazenou vyuzitim plosné hustoty minového pole, ktera vyjadfuje pocet
min pripadajicich na jednotku plochy (zpravidla pocet min na ¢tverecni metr). Plosna
hustota neni pfimo srovnatelna s pojetim hustoty minového pole a pohybuje se v rozme-
zi od nékolika tisicin do nékolika setin.

Pro Uplnost je nutné jesté zminit dalsi vlastnost souc¢asnych minovych poli zfizovanych
s vyuZitim moderniho minového materidlu, a tou je moZnost nastaveni autodestrukce
min. Tento Gdaj predstavuje dobu Gcéinnosti min a tim i dobu plsobeni minového pole
na nepfritele. Z taktického hlediska je to dalsi vyznamny Gdaj, ktery je nutny zvaZovat
pfi planovani zfizovani zataras(, protoze umoznuje veliteli dalsi mozZnost ovlivnéni akti-
vity nepfritele a po uplynuti doby autodestrukce je mozné vyuzit prostor k dalsi ¢innosti
vlastnich jednotek. U protitankovych min PT Mi-D1M, které jsou kladeny pomoci mino-
vého vrhace MV-3, je moZné autodestrukci nastavit v ¢asech 3, 12, 24 nebo 48 hodin.

10 STANAG 2036. Land Mine Laying, Marking, Recording and Reporting Procedures. 6th ed. Brusel: NSA, 2005.
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