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Lightweight Armoured Vehicle S-LOV-CBRN

Abstrakt:

Prispevek popisuje koncepci reseni soupravy lehkého obrnéného vozidla
S-LOV-CBRN. Vybaveni soupravy umoznuje osadce bezpecny priizkum oblasti
s neznamou a potencialné rizikovou chemickou, biologickou a radiacni situact
(pruzkum CBRN) pri mozném kontaktu s ozbrojenym protivnikem.

Abstract:

The paper describes a design concept of a lightweight armoured vehicle set
“S-LOV-CBRN"'. The equipment of this set allows its crew to carry out a safe
reconnaissance activities in areas with unknown situation under chemical,
biological and radiological risks (CBRN reconnaissance), as well as the risk
of contact with armed opponents.
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1. Uvod

Ceska republika tradién&, minimalné od prazského summitu NATO v roce 2002, dekla-
ruje v rozvoji schopnosti svych ozbrojenych sil prioritu oblasti ochrany proti zbranim
hromadného ni¢eni (resp. CBRN: zkratky Chemical, Biological, Radiological, Nuclear).
Ucast Armady Ceské republiky v zahrani¢nich misich v ramci ukolovych uskupeni
NATO klade vysoké naroky na jednotky chemického vojska. Vzhledem k trendiim
vyvoje operac¢niho prostiedi nelze vyloucit, Ze naléhavost pozadavkl v oblasti CBRN
muze jesté vzrist.

Rychlé a vérohodné zjisténi skutecné chemické, biologické a radiacni situace
v zajmové lokalité patii ke stézejnim ukolim prizkumu. Stavajici pozemni chemicka
prizkumna technika ACR jiZ nesplituje aktualni pozadavky na zajisténi ochrany osadek
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pred pisobenim zbrani hromadného ni¢eni, min a palby protivnika. Nedostate¢né pfistro-
jové vybaveni neumoziuje detekci biologickych agens ani priizkum rizikovych lokalit
bez nebezpeci ztraty vycvi¢ené osadky a vozidla. Rychlost a vérohodnost ziskdvanych
informaci o chemické a radiacni situaci miize byt vyrazné ovlivnéna ptisobenim lidského
faktoru. NedofeSen, z hlediska zddouci automatizace procesu a Uplnosti informaci,
je i problém CBRN monitorovani velitelskych stanovist’ a zakladen.

Komplexni odstranéni uvedenych problémi zabezpecuje projekt obranného
vyvoje Ministerstva obrany Ceské republiky ,,Souprava lehkého obrnéného vozidla
S-LOV-CBRN*. [1] Projekt, ktery uspésn¢ prosel etapou vojskovych zkousek, je dokon-
ovan spolupraci statnich podnikt Ministerstva obrany Ceské republiky — Vojenského
vyzkumného ustavu v Brn&, Vojenského technického tistavu Praha a VOP CZ Senov
u Nového Ji¢ina. Cilem pfispévku je seznameni odborné vetejnosti s dosazenymi
vysledky projektu.

2. Cile projektu

Cilem projektu bylo vyvinout novou soupravu lehkého obrnéného vozidla
S-LOV-CBRN (dale také S-LOV-CBRN), vhodnou pro ¢innost v méstskych aglome-
racich s malym rizikem napadeni i ve slozitém terénu s vy$$im rizikem bojové ¢innosti,
umoziujici: [2]

m automaticky sbér a zpracovani CBRN informaci z palubnich prostiedkti chemické

nastavby pii mobilnim CBRN priizkumu, vyty€eni hranic nebezpecnych prostorti
a varovani jednotek v blizkém okoli bez nutnosti vystoupeni osadkys;

m dalkovy radiacni, chemicky, vizualni a akusticky prizkum siln¢ rizikovych loka-
lit s neznamou bezpecnostni a CBRN situaci pomoci prizkumného robotu bez
nutnosti vystoupeni osaddky z vozidla LOV-CBRN;

m automaticky sbér a zpracovani CBRN informaci z palubnich a externich prostiedka
chemické nastavby, jakoZz i varovani jednotek v blizkém okoli pii rozvinuti sou-
pravy LOV-CBRN na pozorovacim stanovisti;

m dalkové automatické monitorovani radiacni, chemické a biologické situace
ve vzdalené lokalité;

m zajisténi vysokého stupné pasivni i aktivni ochrany osadky vozidla pied ptisobe-
nim ZHN, min a palby protivnika s moznosti kladeni u¢inného odporu odvetnou
palbou.

3. Postup reseni projektu

Zakladni metodou feseni projektu S-LOV-CBRN byl proces kritické analyzy pod-
kladt a tviiréi syntézy poznatki. Kritériem pro vybér optimalni varianty postupu byla
progresivnost navrhu v danych ekonomickych a casovych limitech.

Prace byly planovany na obdobi tfi let. Problémy s tvorbou programového vybaveni
si vSak vyzadaly prodlouzeni projektu o jeden rok.
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4. Vysledky reSeni projektu

Vysledkem feseni projektu je prototyp — ,,souprava lehkého obrnéného vozidla
S-LOV-CBRN, ktery tvori prizkumné lehké obrnéné vozidlo LOV-CBRN a pfivés
P-LOV-CBRN. Souprava miize byt vyuzita jako celek na pozorovacim stanovisti (obr. 1),
nebo vozidlo a piivés lze pouzit oddelené, pii potiebé soucasného vedeni mobilniho
CBRN priizkumu v jedné lokalité a CBRN monitorovani v druhé lokalité.

Obr. 1: Souprava lehkého obrnéného vozidla S-LOV-CBRN.

4.1 Vozidlo LOV-CBRN

Vozidlo LOV-CBRN piedstavuje modifikaci italského kolového obrnéného vozidla
IVECO LMV M 65E19 WM — LONG. Zmény spocivaji v nové zastavbé prostoru
budky dvouclenné osadky vozidla a zabudovani kontejneru i¢elové nastavby v zadni
¢asti ramu vozidla. [3, 4, 5] V budce se nachazi pracoviste velitele osadky a pracovisté
fidi¢e. Kontejner obsahuje senzory a kli¢ové prvky palubniho informaéniho systému
(dale také PIS), specialni chemické nastavby (dale také SChN) a kombinovaného pod-
systému pietlakové ochrany osadky (dale také KPPO). Stfecha kontejneru slouzi jako
platforma pro vnéjsi lafetaci sdruzené zbranové stanice (dale také SZS; podle nazoru
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dokumentaci projektu), vybrané dil¢i prvky PIS a SChN.

4.1.1 Palubni informacni systém

Palubni informacni systém (obr. 2) je zakladnim automatizacnim prvkem vozidla
a hlavnim informa¢nim zdrojem osadky. [6] Ve spojeni s pozorovacim podsystémem
SZS umoznuje veliteli vizualni pozorovani zajmového prostoru. Vyuzitim dat SChIN
poskytuje osadce tidaje o: (@) aktudlni CBRN situaci na pozici vozidla, (b) okamzité
chemické, radiacni, vizualni a akustické situaci v misté prizkumného robotu a (¢) aktu-
alni CBR situaci na pozici vynosného monitorovaciho modulu. Zabezpecuje varovani
osadky pied chemickou, biologickou a radioaktivni kontaminaci. Ridi ¢innost kombi-
novaného podsystému pietlakové ochrany. Umoziuje automatické i manualni sestaveni

157



Vojenské rozhledy 1/2014

zprav o CBRN situaci, jejich automatické i manudalni odeslani prostiednictvim radiové
stanice nebo kabelové sité Ethernet nadfizenému veliteli.
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Legenda: PRP — pruzkumny roboticky podsystém, PIS — palubni informac¢ni systém, SZS — sdruzena zbranova
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vymetnice dymovych granatii ochrannych.

Obr. 2: Blokové schéma palubniho informaéniho systému vozidla LOV-CBRN.

Zakladnim vstupnim a vystupnim prvkem pro obsluhu komponent PIS je grafické
uzivatelské rozhrani (dale také GUR) dotykové obrazovky zobrazovaci jednotky veli-
tele. [7] V soucinnosti s dil¢imi spinaci a klavesnici ovladaciho pultu velitele zabezpecuje
intuitivni ptistup velitele k jednotlivym funkcim aplikacniho programového vybaveni.
Ptiklad GUR zobrazovaci jednotky velitele pro vedeni prizkumu je uveden na obr. 3.
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Obr. 3: Priklad grafického uzivatelského rozhrani obrazovky zobrazovaci jednotky velitele.
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4.1.2 Specialni chemicka nastavba

Specialni chemicka nastavba (obr. 4) je nejdilezitéjsim znakem modifikace vozidla
IVECO LMV M 65E19 WM — LONG na vozidlo LOV-CBRN. [8] Plni funkci senzorti
CBRN situace a vykonnych prvkt PIS pro varovani jednotek a vytyCeni kontamino-
vanych prostorti. Poskytuje informace o aktualni CBRN situaci a meteorologickych
parametrech pfizemni vrstvy atmosféry, o jejich zménach v Case a prostoru.

Porovnanim se zavedenymi chemickymi prizkumnymi vozidly ACR lze za prin-
cipalné nové prvky SChN oznacit: (@) podsystém monitorovani chemické situace, ()
podsystém palubniho biologického detektoru, (c¢) prizkumny roboticky podsystém.
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Obr. 4: Blokové schéma specialni chemické nastavby.

Podsystém monitorovani chemické situace umoznuje detekci bojovych chemickych
latek, vybranych primyslovych toxickych latek a stanoveni pravdépodobného zdroje
kontaminace (terén, vzduch, zanos). Sdruzuje tfi, vzajemn¢ propojené, automaticke
detekéni okruhy: (a) detektor par a aerosold ve vnéj$im ovzdusi vozidla, (b) detektor
zanosu kontaminantti do prostoru osadky, (c) detektor kontaminace povrchu terénu. Poza-
dovana rychlost, spolehlivost a vérohodnost detekce je dosazena analyzou tdajt z vice
detektord, pracujicich na odlisnych fyzikalnich a chemickych principech funkce.

Podsystém palubniho biologického detektoru slouzi k detekei aerosold, které mohou
nést biologické agens.

Prizkumny roboticky podsystém (obr. 5) je uréen pro chemicky, radiacni, vizu-
alni a akusticky prizkum. [9] Podsystém tvoti ¢tyfkolovy robot, fidici stanice a ruéni
ovlada¢ robotu. Ovlada¢ umoziuje fizeni sméru a rychlosti pohybu robotu, ovladani
kamer, senzorového manipuldtoru a odbér vzorku atmosféry. Veskerou manipulaci
s robotem, vcetné vyjezdu z transportniho prostoru kontejneru tcelové nastavby vozi-
dla LOV-CBRN a navratu robotu zpét, zajistuje velitel osadky dalkove ze svého mista
v budce vozidla.
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Obr. 5: Prizkumny robot specialni chemické nastavby vozidla LOV-CBRN.

4.1.3 Kombinovany pietlakovy podsystém ochrany osadky

Kombinovany pfetlakovy podsystémem ochrany zabezpecuje moznost prace osadky
pii pobytu vozidla LOV-CBRN v terénu s chemickou, biologickou a radioaktivni konta-
minaci. [3] Spolupracuje s detektory SChN, senzorem ventilace budky a PIS. Tvoii jej:
(a) filtra¢né ventilacni zafizeni, (b) zafizeni pro nouzovou dodavku vzduchu a (¢) jed-
notka pro fizeni ¢innosti.

Cinnost podsystému pietlakové ochrany je plné automatizovana. P¥i detekei che-
mickych toxickych latek, biologickych agens nebo ionizujiciho zafeni se filtraéné
ventila¢ni zafizeni samocinné pfepne z rezimu ventilace do rezimu filtrace. Pti zjisténi
pripadného pruniku chemickych toxickych latek do prostoru osadky se filtraéné venti-
la¢ni zatizeni automaticky vypne a fidici jednotka otevie ptivod vzduchu z tlakovych
lahvi zafizeni pro nouzovou dodavku vzduchu do plicnich automatik ochrannych
masek osadky.

4.1.4 Sdruzena zbranova stanice

Sdruzena zbrainova stanice predstavuje dalkoveé ovladany zbranovy komplet s externi
lafetaci vybavy na stfeSe kontejneru ucelové nastavby vozidla LOV-CBRN, slozeny
z kulometu 7,62 mm, vymetnic ochrannych dymovych granatd a senzord systému
detekce a indikace laserového a mikrovinného ozafeni. [10]

Dalkové ovladani kulometu zbranové stanice z budky osadky zajist'uje velitel pomoci
optoelektronického systému fizeni palby a ovladaciho pultu velitele. Odpaleni ochran-
nych dymovych granatt provadi fidic.
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4.2 Privés P-LOV-CBRN

Ptivés P-LOV-CBRN ma pievazné logistickou funkcei. Slouzi pro pfepravu externich
zafizeni specidlni chemické nastavby a vybraného logistického materialu S-LOV-CBRN
na chemické pozorovaci stanovisté. [3] Alternativng, vyzitim vestavénych zdroji elek-
trické energie, miize byt vyuzit také k zabezpeceni provozu autonomni pozorovatelny
bez vozidla LOV-CBRN.

4.2.1 Externi zafizeni CBRN prizkumu

Souprava externiho zatizeni CBRN priizkumu (obr. 4) pfedstavuje dalsi, principalné
novy prvek SChN. [8] Slouzi pro: (a) rozsifeni detekénich kapacit vozidla LOV-CBRN
pfi pouziti S-LOV-CBRN na rozvinutém pozorovacim stanovisti a (b) vytvoreni, podle
aktualni potfeby umistitelné, autonomni CBRN monitorovaci stanice. Soupravu tvoii
vynosna meteorologicka stanice, vynosny CBRN monitorovaci modul (obr. 6) a vynosny
detektor potencialné¢ biologickych aerosolt.

Obr. 6: Sestava zafizeni vynosného CBRN monitorovaciho modulu.
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Vynosna meteorologicka stanice slouzi pro zjistovani parametrti vertikalni stalosti
prizemni atmosféry. Pouzita miize byt v sou¢innosti s vozidlem LOV-CBRN, nebo
v sestave s vynosnym monitorovacim modulem.

Vynosny, podle aktudlni potfeby umistitelny, CBRN monitorovaci modul je urcen
pro dalkové bezobsluzné monitorovani chemickeé, biologické, radia¢ni a meteorologické
situace. [11] Umoziuje i lokalni provoz s odectem a zpracovanim udaji obsluhou.
Nameétena data ve formée zpravy NBC 4 mohou byt pfedavana bezdratove nebo kabelem
v siti Ethernet.

Vynosny detektor potencialné biologickych aerosolii je urcen k detekcei aerosold, které
mohou nést biologické agens. Pouziva se jako odd¢litelna soucast kompletu vynosného
CBRN monitorovaciho modulu.

4.2.2 Vybaveni logistické podpory

Vybaveni logistické podpory zahrnuje: (a) dva nezavislé zdroje elektrické energie
pro provoz soupravy S-LOV-CBRN na rozvinutém pozorovacim stanovisti, () odmorto-
vaci soupravu a prostiedky pro kontrolu kontaminace, (c) maskovaci pokryvy a (d) pro-
sttedky pro zabezpeceni samostatné ¢innosti osadky na pozorovacim stanovisti. [3]

5. Zaver

Vyvojové prace a vysledky zkousek prototypu S-LOV-CBRN plné prokazaly schop-
nost fesitelskych kolektivii v CR navrhnout a obhajit netradiéni fedeni mobilniho pro-
sttedku pro pozemni CBRN prizkum.

Zvolena koncepce feSeni S-LOV-CBRN klade maximalni diiraz na bezpecnost
a ochranu osadky prizkumného vozidla pfi ¢innosti v prostfedi s neznamym typem
kontaminace a nebezpecim ozbrojeného napadeni. Dalkove fizeny prizkumny robo-
ticky podsystém pro chemicky, radia¢ni, vizualni a akusticky prizkum rizikové loka-
lity bez nutnosti pfedchoziho vystoupeni osadky je origindlnim prvkem konstrukce
S-LOV-CBRN. Pouzita zbranova stanice umoznuje nejen kladeni u¢inné¢ho odporu bez
rizika mozného zanosu kontaminace do chranéného prostoru vozidla, ale i vyznamné
zlepsuje pozorovaci moznosti velitele pti sledovani bojisté ve dne i v noci. Ptistrojové
vybaveni S-LOV-CBRN poskytuje komplexni informaci o chemické, biologické, radi-
acni a meteorologické situaci. Bezkontaktni metoda detekce chemické kontaminace
povrchu terénu spolu s verifikaci namétenych udaji z vice detek¢nich subsystému pfinasi
do oblasti pozemniho mobilniho priizkumu novou kvalitu. Zrychluje proces prazkumu
aumoznuje odliSeni kontaminace ovzdusi od kontaminace terénu. Vynosny monitorovaci
modul CBRN vyznamné rozsifuje detekcni moznosti prizkumného vozidla. Umoziuje
soucasné vedeni mobilniho CBRN prizkumu v jedné lokalité a monitorovani chemické,
biologické, radiacni a meteorologické situace v lokalité jiné. Automatizace procest
sbéru a zpracovani dat nejen omezila vliv lidského faktoru na vérohodnost ziskanych
informaci, ale umoznila i snizeni poc¢tu ¢lent osadky z obvyklych tii na dva.

Souprava S-LOV-CBRN je uréena pro chemické jednotky ACR. Miize pracovat
samostatn¢ nebo v sestavé prizkumné cety podiizené soupravé pro fizeni radiacniho
a chemického prizkumu VAP-1 (VAP-1M). PouZivana bude na tzemi CR a v zahra-
ni¢nich misich.
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Pi‘ehled nékterych zkratek uzitych v ¢lanku:
S-LOV-CBRN souprava lehkého obrnéného vozidla
P-LOV-CBRN privés soupravy lehkého obrnéného vozidla
LOV-CBRN prizkumné lehké obrnéné vozidlo
CBRN Chemical, Biological, Radiological, Nuclear (ZHN, monitorovaci modul)
GUR grafické uzivatelské rozhrani
KPPO kombinovany podsystém pietlakové ochrany osadky
NBC nuclear, biological, and chemical (latky, hrozby, zbrang)
PIS palubni informaéni systém
PRP pruzkumny roboticky podsystém
SChN specialni chemicka nastavba
SZS sdruzena zbranova stanice
VDGO vymetnice dymovych granati ochrannych
VOP CZ vojensky opravarensky podnik
vIU VM Vojensky technicky ustav vyzbroje a munice
vTUO Vojensky technicky ustav ochrany
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