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Abstrakt:

Cldnek se zabyvd vyuzitim simulacnich technologii pro pripravu velitelii a §tabii
v novych typech operact. Souhrnné ukazuje vyvoj v dané oblasti od vzniku Centra
simulacnich a trenaZérovych technologii. Zlomovymi body ve vycviku na simuld-
torech jsou poZadavky na boj v zastavéném prostoru, specidlni operace malych
Jednotek, poZadavky na vizkou soucinnost pozemnich jednotek s podpiirnymi pro-
stiredky, vyuZivani systémii veleni a rizeni a problematika soucinnosti jednotek ACR
se sloZkami IZS. Ddle poukazuje na nové pozadavky v oblasti vycviku a ukazuje
mozné zpiisoby jejich reseni. Ve své druhé cdasti se podrobnéji vénuje problematice
NEC a jeji implementaci do simulacnich systémii. Predstavuje vysledky projektu
obranného vyzkumu SIMNEC v dané oblasti a jejich prinos pro budouct rozsirent
schopnosti taktického simuldtoru.

Abstract:

The article deals with the using of simulation technology for training commanders
and staffs in new types of operations. It summarizes the overall development in the
area, occurred since the establishment of the Centre of Simulation and Training
Technologies. There are presented turning points in training on simulators, i. e.
requirements for combat in urban area, special operations of small units, ground
forces interaction with supporting units, the use of command and control systems
and the cooperation between the military and rescue workers. It also points to the
new requirements in the fields of training and shows possible ways of their solution.
The second part deals with problems of NEC and its implementation into simulation
systems. The article presents the results of SIMNEC defence research and its con-
tribution to the future expansion of the capabilities of tactical simulator.
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Uvod

Hluboké zmény i vyvojové trendy v bezpecnostnim a operacnim prostiedi vyvolavaji
zcela zasadni pozadavky na charakter a tikoly ozbrojenych sil, které jsou v rimci Aliance
vyjadieny v transformacnich cilech ke kterym se hlasi i ACR. Dosazeni pievahy v roz-
hodovani, zejména cestou ziskan{ informacni nadvlady zaloZené a umoznéné realizaci
NEC (Network Enabled Capability), je ustfednim cilem transformace NATO.

Velitelstvi spojeneckych sil pro transformaci (ACT) identifikovalo tfi zdkladn{
charakteristické znaky budoucich transformovanych sil NATO, které predstavilo jako
transformacni cile vyjadiené v ,,NATO Strategic Vision: The Military Challenge*.

To mé sviij dopad i na ACR, kterd musi zachytit tyto trendy zabezpecujici jeji plno-
hodnotnou tcast ve spojeneckych operacich. Priprava veliteld, $tabl a jednotek na jed-
notlivé druhy soudobych i budoucich operaci, nové postupy ve veleni a fizeni, koordinace
¢innosti, vyuzivani modernich informacnich technologif, vyraznym zpisobem ovliviiuji
pozadavky na komplexni pfipravu persondlu pred nasazenim. Jako nedilnou soucast
pripravy persondlu je podle naseho ndzoru nutno zahrnout otdzku moZzného vyuziti
simula¢nich technologii pro pripravu a fizeni jednotek, spolu se zabezpecenim plné
interoperability téchto prostiedkti mezi sebou a mezi systémy veleni a fizeni. Prioritni
se v tomto sméru stava priprava malych uskupeni sil a prostiedki a jejich vzajemné
efektivni ptisobeni v prib&hu planovani a provedeni operaci.

Centrum simulacnich a trenazérovych technologii (CSTT) jako vyjimecné vycvikové
zafizeni ACR se jiz fadu let podili na prosazovani téchto trendd do vycviku veliteli
a §tabu. Kromé novych postupti ve veleni a fizeni v ramci simulovanych operaci, vyu-
ziva ve vycviku i vysledkt projekti obranného vyzkumu, které se této problematiky
dotykaji. Jednd se zejména o projekty SIMPRO, NEC TRENAZER a v soucasnosti
feSeny SIMNEC.

Tyto projekty jsou zaméfeny do oblasti vyuZziti systémti veleni a fizen{ ve spolupraci
se systémy konstruktivni simulace pfi pripravé velitell a §tdbd v ramci vycviku na tak-
tickém simulatoru. Jejich cilem neni vyfesit problematiku NEC jako takovou, snazi
se predevsim vyuzit poznatki z vyuzivani novych technologii v fadé soudobych operaci
a importovat je spolu s novymi trendy do simulaénich systému. Propojeni simulatori
a systému veleni a fizeni by mélo umozZnit smysluplné testovani nejriznéjsich zbrano-
vych, prizkumnych, komunikacnich a dal$ich systémt nové generace v ramci vycviku
a pripravy $tabu. ZkuSenosti z prace $tabu, jejich schopnost vyuZiti novych technologif
zaloZenych na systémech veleni a fizeni, ziskavani informacni nadvlady a nasazen{
presnych zbrani pfi simulované ¢innosti tak mohou, jiz pfed zavedenim nékterych
technologii, ukéazat jejich vyhody, pfipadné nevyhody pro budouci pouziti.

Takticky simulator a jeho souc¢asné vyuziti

Takticky simuldtor je souborem zafizeni, skladajicich se z nejriznéjsich programo-
vych, pocitacovych a dalSich technickych zafizeni. Jeho ¢lenéni 1ze pojmout dvéma
riznymi zptsoby. Bud' na jednotlivé funkéni moduly (simulétory, trenazéry, komuni-
kacni prvky, podplirnd zafizenti, ...), nebo na pracovisté, uréena pro plnéni konkrétnich
specidlnich tdloh. [1] VSechna tato pracovisté jsou sloZena z jednotlivych simulac¢nich

komponent a dalSich systému na zdklad€ jejich urceni (pracovisté fidicitho cviceni,
simulace, rozboru, technické podpory, ...).
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struktivni simulace, ktery slouzi k vlastni simulaci d&ju v rdmci vycviku. V soucasné
dobé je v ramci taktického simuldtoru vyuzivan systém OTB (OneSAF Testbed Base-
line) ve verzi 2.5 s planovanym prechodem na systém OneSAF (One Semi-Automated
Forces). Systém OTB je meziproduktovou fadou mezi systémem ModSAF (Modular
Semi-Automated Forces) a dnes podporovanym systémem OneSAF. Dale popisované
Upravy a moznosti vycviku byly realizovany predevsim v systému OTB s mozZnosti
implementace do nového systému OneSAF. Prostiedky pro podporu prostifedi NEC jsou
do nového prostredi perspektivnéjsiho systému OneSAF jiz plné implementovany. Jeho
moznosti feSeni dané problematiky jsou jiz od pocéatku vétsi nez u pivodniho systému
OTB a toho vyuziva i aktualné reSeny projekt.

Cela vyvojova tfada simulatorti na bazi SAF je zaloZena na principech konstruktivni
simulace. [2] Ta je takovym druhem simulace, kdy se ve virtudlnim prostiedi pohybuji
virtudlni (simulované) osoby, technika, zbrafiové systémy ¢i dalsi prostredky a v zavislosti
na simulovanych ¢innostech plni adekvatnim zpisobem zadané tkoly. V konstruktivni
simulaci je tedy osoba, vozidlo, technicky prostfedek vyjadren entitou. Jednotlivé entity
aktivn€ jednaji podle algoritmd, které jsou obsaZeny (naprogramovany) v jednotlivych
tfidach chovani (vlastnosti). Systémy konstruktivni simulace jsou uréeny predevsim
pro vycvik velitell a §tdbt v procesu velenti, fizen{ a verifikaci planovaci ¢innosti.

Oba v soucasnosti pouzivané systémy jsou si podobné v jedné zékladni véci. Jde
o systémy s nizkou mirou agregace. To znamen4, Ze kazda entita v tomto systému je
modelem fyzicky existujictho prvku vojsk (vozidlo, vojak, skupina vojaku, zbrari,
zbranovy systém, ...) a ma preddefinované poloautomatické chovani. Entity nebo jejich
skupiny na pokyn velitele provadi (simuluji) svou ¢innost v zavislosti na fyzikalnich pod-
minkach, vlastnostech terénu, povétrnostnich vlivech a technickych omezenich danych
vlastnostmi redlného vozidla (zbrafiového systému). V zavislosti na nadefinovanych
vlastnostech autonomné simuluji taktické rozhodovéani a chovani. Toto jednani muze
byt plné€ autonomni, piipadné ménéné dle vile velitele daného prostfedku v zavislosti
na chovani a taktice jedné entity, nebo vétsi skupiny (Cety, roty). V pripadé simulace
slozité situace vyzaduje systém témér vzdy vstup (feSeni situace) ze strany velitele
prostednictvim operatora ovladajictho dané entity nebo jednotky.

Systém konstruktivni simulace OTB

Systém OTB je primarné urcen pro simulaci bojovych ¢innosti a pro podporu vycviku
s vyuzitim virtudlnich simulatort jako néstroj generujici cile, jednotky soupefe a pri-
padnou podporu. Pozadavky na vycvik se ale v poslednich letech vyrazné méni. Kromé
simulace bojovych operaci se objevuji poZadavky na piipravu jednotek a kontingenti
odchazejicich do riznych typu zahrani¢nich operaci, na ptipravu slozek vyclenénych
do IZS (integrovany zachranny systém) a dalsi.

I presto, Ze systém OTB neni k simulaci téchto ¢innosti primarné uréen, doslo v pri-
béhu jeho vyuzivani na zdkladé vzniklych poZadavki a ovéreni moznosti systému k jeho
modifikacim, které umoziuji prizptsobit vycvik i pro jiné typy operaci. V podstaté je
tak mozné prizplsobit vycvik na miru pozadavkim dané jednotky piipadné operace.

Tato etapa nestandardniho vyuZivani systému OTB zapocala v roce 2004, kdy se usku-
te¢nila prvni experimentalni cvieni pro pisobeni v nebojovych operacich. Pfi téchto cvi-
&enich vyuZivame zejména zkuSenosti pifsluinikiit ACR z piisobeni v zahraniénich misich
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a prislusnikd vojenskych zachrannych ttvart z nasazeni pfi plnéni tkolt krizového
fizeni. Jiz prvotni cvi¢eni ukdzala spravnost rozhodnuti pfistoupit na myslenku realizace
vycviku na simulatoru i v té€chto typech operaci. Z obou experimentd (mirova operace,
nasazeni ACR ve prospéch I1ZS) vzesla fada poznatki a ukdzalo se nékolik zakladnich
pozadavki na dpravy taktického simulatoru, predevsim systému konstruktivni simulace
OTB, ale i vyuziti komunikacnich systému a samotné piipravy CAX (computer assisted
exercise — pocitatem podporované cviceni). Zarovei byla fada zkuSenosti a poznatka
z tohoto ,,nestandardniho* pouZiti systému OTB vyuzita americkymi partnery v radmci
vyvoje nového nastroje OneSAF s cilem zdokonaleni jeho funkeci.

Zvlastnosti CAX pfi nebojovych operacich

Pr1i provadéni cviceni s pocita¢ovou podporou je prvotni piiprava zaméstnani podobna
pripravé jakéhokoliv Stabniho cviceni. Rozdily jsou predevsim v piipravé planu rozehry,
planu fizeni a v pozadavcich na schopnosti fidici skupiny a skupiny rozehry pracovat
a improvizovat. Oba uvedené dokumenty a obé skupiny museji byt schopny reagovat
na vyvoj situace, kterd se v simulatoru méni v redlném case na zakladé ¢innosti jednotek
v prostoru a nemusi tak jiZ po urcité dobé odpovidat ¢innosti planované.

V pripadé cviceni s nebojovou tematikou nabyva jesté vice na vyznamu pfiprava
rozehry a jeji nastavent tak, aby byla schopna co nejpruznéji reagovat na vyvoj pfi feSeni
udalosti (incidentl). Plan rozehry musi byt postaven tak, aby nebyl zavisly na Case
a jednotlivé incidenty bylo moZné rozehravat v rizném potadi a ¢asto i na jinych nez
pivodné planovanych mistech.

Dalsi dulezitou ¢asti cviceni je spravné nastaveni komunikacnich vazeb a infor-
macniho toku. Vzhledem k durazu na detail a zpravidla vétSimu mnoZstvi cvicicich
s vicestuptiovym zpusobem fizeni je komunikacéni tok velmi riznorody. Preddvani
informaci probih4 jak pomoci simulovanych radiovych siti, tak s vyuZzitim telefonniho
nebo datového spojeni. Cvicici maji zpravidla moznost pouZit vice zpiisobl komunikace
a preladovani riznych radiovych siti, datovou komunikaci a datové prenosy informact,
véetné obrazu z mista incidentu. Kromé& komunikace pomoci technickych prostfedka
se v téchto typech cviceni objevuji poZadavky na osobni komunikaci mezi nékterymi
cvicicimi a prislusniky skupiny rozehry, imitujicimi nejriznéjsi osoby (mistni autority,
zranéné osoby, slozky IZS, koali¢ni jednotky, mistni policii atd.).

Poznatky z téchto cviceni se postupné odrazeji v definovani novych pozadavki
na pripravu simulatoru. Ty zahrnujf jak Gpravy systému konstruktivni simulace, tak
i komunikacénich prostedkt a dalSich soucasti taktického simulatoru.

NejdulezitéjSi upravy systému konstruktivni simulace

Pro co nejlepsi moznost plnéni tkold cviéicimi §tdby pomoci podiizenych jednotek
a co nejveérnéjsi zplsob rozehry bylo nutné upravit systém konstruktivni simulace OTB
vyuzivany na CSTT k provadéni CAX s nebojovou tematikou. Upravy systému je mozné
rozdélit do nékolika kategorii.

Prvni z nich bylo vytvoreni cviénych struktur pro jednotlivé kontingenty, pripadné
zachranné dtvary a jednotky vyuzivané v ramci rozehry. Tyto Gpravy spocivaly v defi-
novani cvi¢nych struktur cviéicich jednotek (kontingent KFOR, kontingent PRT v misi
ISAF, zachranny prapor, dnes samostatna zachrannd rota) a jednotek rozehry (slozky
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1ZS, skupiny civilniho obyvatelstva, gerilové jednotky a dalsi). Pfi vytvareni jednotek
byla minimalizovana tvorba novych modelu (entit), v pfipadé mozné zamény jed-
noho typu techniky za jiny (jiz v simulatoru existujici s podobnymi vlastnostmi) bylo
k tomuto pristoupeno (UAZ za LR a podobné). V piipadé nemoznosti takové zamény
byly vytvareny nové modely techniky a osob. U novych entit bylo nezbytné definovat
do simulatoru spravné jejich takticko-technicka data a schopnosti.

U fady novych entit bylo nutné vytvorit i nové modely chovéani. V soucasné dobé
jsou tak v systému OTB implementovany tkoly jako:

O sebevrazedny utok,
potulka osob nebo zvifat,
prohledavani sutin,
prohledani vozidel ¢i osob a odhaleni vezenych ¢i nesenych véci,
manipulace s ndstraznymi systémy pomoci EOD robotd,
hazeni ru¢nich granata,

O moznost balistické ochrany jednotlivce.

V ndvaznosti na moZnost propojeni konstruktivn{ a virtudlni simulace byl pro vétSinu
nové vytvarenych entit zpracovan i 3D model (obrazek 1). Tyto modely jsou zobra-
zovany kromé virtudlnich simulétor( i na pracovistich s technologii steals, kde jsou
vyuZzivany zejména pro rekognoskaci prostorti a vyhodnocovani situace pred zahdjenim
tfeseni jednotlivych incidentl. Obraz z libovolného mista Ize s vyuZitim této technologie
prenaset i na mista veleni.

ooooaao

Zdroj: autor.
Obr. 1: 3D vizualizace v prostiedi MetaVR.

Provedena cvic¢eni a zkuSenosti z nich

Od roku 2005, kdy bylo na CSTT pristoupeno k plnohodnotnému provadéni cvi-
¢eni s nebojovou tematikou, bylo do soucasné doby provedeno okolo 40 pocitacem
podporovanych cviceni na téma piipravy kontingentd, plnéni ikolt v mirové operaci
¢i krizového fizeni. Mimo tato cviceni se dil¢i problémy, souvisejici s touto tematikou,
promitaji ve vétsi ¢i mensi mife i do ostatnich zaméstnan{ na taktickém simulatoru.
Zkusenosti z té€chto zaméstnani ukazaly, Ze na taktickém simulatoru lze pripravit v pod-
stat¢ libovolné cviceni s tematikou usitou na miru cvicici jednotky (kontingentu). Je ale
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nutné podotknout, Ze piiprava téchto cviceni je zna¢n€ individudlni a 1is{ se zaméstnani
od zaméstnani. V zavislosti na podobnosti tematiky, cvi¢ici jednotce, zkuSenostech
jednotky a jejich prislusniki s redlnym plnénim téchto kol z podobnych typt cvi¢eni
I1ze pristoupit k vetsi slozitosti zaméstnani a jeho komplexnosti. Stalo se tak jiZ pravi-
dlem, Ze se zadchrannymi tutvary, které se takovychto cviceni zicastiuji kazdoro¢né,
se ve skupiné rozehry procvicuji prislusnici hasi¢ského zachranného sboru. Tito prislus-
nici s mnoZzstvim zkuSenosti z realnych zdsaht velmi vysoce ocetiuji moznost piipravy
zachrannych jednotek na taktickém simulatoru. Do nékterych cviceni jsou zapojovani
studenti obord krizového managementu, jako soucést skupiny rozehry, kdy procvi-
¢uji funkce krizovych $tabl obci s rozsitenou plsobnosti, a dalsi funkce v zavislosti
na feSené problematice. [3] Kooperace mezi riznymi slozkami IZS, v tomto piipadé
HZS a ACR, je pifnosna pro viechny cvi¢ici. Do budoucna se poitd se zapojenim
prislusniku dal$ich slozek.

Do soucasné doby tak bylo v ramci krizového fizeni feSeno velké mnoZstvi udélosti.
Mezi nejdulezitéjsi patii:

O feSeni nasledkl lokalnich zaplav,
zasah pfi leteckém nestésti,
zasah pfi vybuchu a nasledném pozaru chemického provozu,
odstranovani nasledkti snéhové kalamity,
likvidace a zachranné prace pfi padu stiechy obchodniho centra,
likvidace nasledkl vétrné kalamity,

O zasah u nehody mezinarodniho rychliku.

V oblasti pfipravy jednotek do zahrani¢nich operaci byl prvnim prikopnikem tako-
vychto cviceni 43. vmpr. Na zdklad¢ zkuSenosti z tohoto prvniho cviceni tak bylo
mozné od roku 2005 plnohodnotné provadét piipravu viech kontingentit KFOR vcetné
MNTF-C (Multinational Task Force — Center). S dtlumem intenzity napéti a ¢innosti
vojsk v daném prostoru doslo i k omezeni tohoto vycviku. Poslednim pfipravujicim
se kontingentem byl v roce 2007 kontingent na bazi 72. mpr. Zkusenosti z vlastni mise
jednoznacéné prokazaly vhodnost této piipravy i pfi rozehravani nadstandardnich situaci
v ramci cviceni. Pfi prvnim cviceni néktei{ cvicici poukazovali na nesmyslnost rozehry
s cilem napadeni patroly pfi odhaleni nelegélni tézby dieva. JiZ po mésici redlného
nasazeni v Kosovu, kdy doslo k tplné€ stejnému incidentu, dali za pravdu skupiné
rozehry a konstatovali pripravenost na feSeni podobné situace. Ta se nastésti na rozdil
od simulace obesla bez ztraty lidského Zivota.

Mezi cviGeni s tematikou mirovych operaci, pifpadné nasazeni mimo tizemi CR, pati{
i uskute¢néna cvi¢eni mezinarodniho praporu vojenské policie Black Bear. Od roku
2009 je takticky simulator pripraven pro vycvik kontingentti PRT v misi ISAF.

Mezi specidlni druhy cviceni, které CSTT zabezpecovalo, patfilo cvi¢eni Urban
Warrior [4] a cviceni texaské narodni gardy, ktera tesila otazky boje v urbanizovaném
prostoru a mozné vyuZiti jednotlivych zbratiovych systému pro vedeni bojové ¢innosti
v zastavéném prostoru. K tomuto tcelu byl detailné zpracovan 3D model mésta Stra-
konice, ktery je nadale pouzivan pfi fad€ cviceni.

Jako zlomova zaméstnani ve vycviku malych specidlnich jednotek je po pfipravé
do misi a vycviku zachrannych dtvard mozné chapat ptipravu piislusnika 151. Zpr.
Ti v roce 2008 na taktickém simulatoru provedli experimentalné vycvik stavebni roty
aroty EOD na téma Vystavba a rozsiteni zdkladny (obrazek 2). Ob¢ tato cviceni byla

Oooooao
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nadmiru dspésnd a ukdzala dals$i mozné sméry rozvoje forem vycviku a iprav TS. Tento
druh cviceni vyvrcholil piipravou stavebni roty jako soucasti NRF 15 (NATO Response
Force). Zenijni jednotky tak jiz fadu let tisp&n& absolvuji kazdoroéné n&kolik CAX,
postavenych na bazi nejriznéjsich tkolovych uskupeni. V ramci ptipravy do NRF
vyuzili v letosnim roce takticky simuldtor i prislusnici 25. plrb.

Zdroj: autor.

Obr. 2: Pohled

na vybudovanou zdkladnu
pri cviceni 151. Zpr

v prostfedi OTB.

Nové moznosti vycviku

Vycvik na simuldtoru jednoznacné prispiva k ziskavani zkusenosti a vétsi priprave-
nosti jednotek pro reseni vSech procvi¢ovanych situaci. Snahou CSTT bylo a je, aby
velitelé a jejich Stdby, ktefi se na CSTT pripravuji k plnéni tkolti v operacich, pouzivali
identické prostredky a byli v identickém informacnim prostredi, jaké maji resp. budou
mit pfi plnéni skute¢nych tkold. Proto je jako soucast technického vybaveni CSTT
implementovan automatizovany systém velenf a fizeni (ASVR) a bojovy vozidlovy
informacni systém (BVIS). Jejich pouziti je zavislé na konkrétnich pozadavcich jed-
notlivych cvicicich. Obecné lze fici, Ze systémy velen{ a fizen{ jsou velmi vyznamnym
podptrnym prostfedkem pro rozhodovani veliteld a jejich $tabu, zejména pii vytvareni
tzv. spole¢ného obrazu bojisté. Piinosem téchto prostfedkd je minimalné vyobrazeni
polohy vSech relevantnich prvka vlastnich vojsk v prostoru operace na mapovém pod-
kladu. V redlném prostiedi je informace o poloze jednotlivych prvkia ziskdna z insta-
lovanych palubnich GPS (Global Positioning System) pfijimact a v redlném case
je prenasena komunika¢nim systémem. Stavové informace (o poctech jednotlivych
druht munice, mnozstvi PHM a o dilezitych komponentech vozidel) jsou ziskavany
z ¢idel instalovanych ve vozidlech. Prenos dat z vyse uvedenych zafizeni neni prozatim
u vétsiny vozidel béZny, protoZe stavajici vozidla nejsou vybavena potfebnymi Cidly.
Velmi vyznamnym prvkem spoleéného obrazu bojisté je samoziejmé také zobrazeni
polohy prvku nepfitele, které jsou ziskavany ¢innosti prizkumnych organt, vlastnimi
jednotkami, prostfedky nadiizeného apod.
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Realizace NEC v podminkach CSTT

Podstatou co nejvérnéjsiho pribliZeni podminek cvicicich k podminkdm veden{
skute¢né operace bylo propojeni simulatoru s uvedenymi prostfedky pro podporu
rozhodovani. Zakladem propojeni je specidlni pocitac¢ s instalovanym programem,
ktery realizuje transformaci dat ze simula¢niho systému do formatu dat pro OTS
VR (operaéné takticky systém veleni a fizeni). [5] Syntetické prostiedi simuldtoru
je tvoreno entitami (modely prvka valciste), které ve svém datovém bloku ,,nesou”
jak informaci o své poloze, tak i o svém stavu. Entity v simulatoru se vzajemné
,,poznaji“, takze se k sob& chovaji, jako kdyby vyuZzivaly systém automatického
rozpoznavani (IFF). Tyto ,,vlastnosti entit byly vyuZity k tomu, Ze do OTS VR bylo
mozno po transformaci dat prendSet a zobrazovat jak polohu entity (v podobé tak-
tické znacky), tak informace o stavu munice a PHM. Vytvorilo se tak prostredi, které
se velmi priblizuje podminkdm odpovidajicim praci v NEC. Navic jsou do simulatoru
v soucasnosti (jako vysledek reseni projektu obranného vyzkumu) experimentalné
implementovany entity vybranych ¢idel a senzorl (zvukovych, seizmickych, mag-
netickych, robotickych, prizkumnych bezpilotnich prostfedka ap.), které budou
do systému pro podporu rozhodovani prenaset ziskané informace jak o poloze, tak
vybranych vlastnostech a chovani sledovaného prostfedku. Tyto informace budou
na $tabu jednotky podrobeny analyze a verifikaci v algoritmech, které jsou (pripadné
budou) vyuzivany k identifikaci cild.

Kromé vlastni realizace propojeni konstruktivni simulace se systémy veleni a fizen{
byl projekt rozsifen o moznost vyuzit simulatoru k testovani funkénosti stavajicich nebo
navrhovanych ¢idel a senzort z taktického hlediska. VyuZiti navrzenych entit a modeld
predpoklada funkénost bezporuchového komunikacéniho systému, ktery prenasi ziskana
data do prostiedki pro podporu rozhodovani. Tento pfedpoklad sice neodpovida realité
prostoru operace, ale s ohledem na cile pripravy veliteld a $tabl je v tomto procesu
vyuzit.

Navrzené a realizované propojeni simuldtoru a prostfedkt pro podporu rozhodovéni
tak s nezanedbatelnym piedstihem vytvoif podminky pro piipravu veliteld a §tabt ACR
vést operaci jiZ v predpokladanych podminkach NEC, tj. cvicit je v podminkach vedeni
operace jak v soucasnosti, tak i v budoucnosti.

Testovaci pracovisté NEC

Testovaci pracovisté NEC bude sloZeno z fady komponent. Kromé technickych
prostiedki, vlastnich simulac¢nich nastroju, komunikaénich prvki, termindl pro mista
veleni, propojovacich bran a nastroji konfigurace, to budou i vlastni modely predstavu-
jici soucasti integrovaného prostiedi NEC. Toto pracovisté, tak jak je navrhovano, by
mélo byt bez problémi vélenitelné do sestavy taktického simulétoru a bez jakychkoliv
dalsich dprav jej bude mozné vyuZzit.

Jednou z nezbytnych ¢asti modeld, bez nichZ by nemohlo toto pracovisté plnit svou
éinnost, je ¢ast reprezentujici modely techniky prizkumnych orgédnt a dalSich zatizeni
slouzicich pro ziskavani informaci z teritoria, pfipadné informaci o protivnikovi, nebo
jeho pohybu. V ramci testovaciho pracovisté bude tato ¢ast reprezentovana modely,
jejichz ¢innost bude realizovdna pomoci simula¢nich néstroju.

Tento modul by mél obsahovat zdkladni obecnou sadu priazkumnych prostiedka
a senzord, u kterych bude mozné ménit jejich parametry v zavislosti na provadénych
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testech, pripadné je bude mozné nastavit dle skute¢nych parametri ovéfovanych senzort
(prostfedki). Prizkumny model musi mit nasledujici vlastnosti:
®  modularnost pro zménu stavajicich parametrt senzort,
modularnost pro zménu stavajicich parametrti nosicti senzort,
schopnost doplnéni novych parametr,
moznost doplnit nové typy senzord v zavislosti na vyvoji,
moznost predavat zjisténé informace do systémi veleni a fizeni,
moznost zpétného zadani tkolu pro ¢innost pruizkumného prostiedku (senzoru)
ze systému veleni a fizeni.

Zakladni rozdily mezi modely budou predevsim v tom, zda jsou staciondrni nebo
pohyblivé, a ve zplsobu ziskavani informaci. Pro potteby projektu byly definovany
tyto zékladni skupiny modelt:

UAV (bezpilotni prizkumné prosttedky),
mobilni prosttedky délostieleckého prazkumu,
mobilni pozemni robotické prostiedky,
stacionarni senzory,

prostiedky pro stiezeni a ochranu objektu.

OooOooOoao

V ramci téchto modeld je vyuzivano nejriznéjsich senzord. Jako zdklad pro vétSinu
prostiedkil jsou vyuzity optické, radarové, akustické, seismické a pohybové senzory
a Cidla. Pfi tvorbé€ testovaciho pracovisté bylo definovano zna¢né mnoZstvi modeli
a jejich vlastnosti. Vétsina jich je pribézné realizovéna s vyuZzitim riznych simulac-
nich néstroji. Mimo optické senzory, kde je pro simulaci jejich ¢innosti vyuzito 3D
vizualiza¢niho programu MetaVR, bylo pro simulaci ¢innosti ostatnich senzord zvo-
leno prostredi konstruktivni simulace OneSAF. Projekt fesi nékolik variant umisténi
senzorl na nejriznéjsi nosice, jejich zasazeni do prostoru ¢innosti, zptsob predavani
dat a dobu mozného nasazeni vCetné kapacity baterii a dosahu radiovych prostfedka
pro komunikaci s misty veleni.

V piipadé budouciho vyuZiti konkrétnich senzord umoznuje systém velmi jednodu-
chou zménu parametrd, pifpadné modelu chovani, a to jak prizkumnych prostfedkd, tak
i jednotlivych senzord a Cidel (obr. 3). Pro vytvoreni vlastnich senzort bylo pfijato nékolik
vychodisek, na jejichz zdklad€ byly stanoveny modely chovani, vzorce definujici spravnou
funkci senzort a ¢idel, jejich citlivost, zplsob ovladani, funkéni rezimy a dals{ vlastnosti.

Na zakladé téchto jednotlivych predpokladt a nastaveni jejich vlivu v zévislosti
na parametrech terénnich databazi, pocasi, fyzikalnich vlastnosti modelt a takticko-
-technickych dat, je v prub&hu simulované ¢innosti spousténa vlastni ¢innost senzoru.
Ty dokazi v zavislosti na funkénim rezZimu, v némz pusobi, vlastni citlivosti vaci jevim
a vlastnostem, zaznamenat informace o déjich ve svém okoli. Vysledné informace, které
mohou mit nejrizné&jsi podobu, jsou poté bud okamzité, nebo v nastavenych relacich
odesilany na uréend mista v rdmci systému veleni a fizeni. Odeslanymi informacemi
mohou byt:

m zprava o zaznamenané aktivite,

m  obrazovy zdznam rizné casti spektra,

m  zvukovy zdznam,

m seismogram.
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Obr. 3: Nastaveni vizualizace editoru senzorQ v testovacim pracovisti.

Vysledné ddaje z jednotlivych senzord mohou byt ve zpravé rizné kombinovany.
Cinnost jednoho senzoru miiZe byt spoustécim efektem pro &innost jiného. Viechny
odesilané informace jsou ale dopliiovany o metadata, kterymi jsou zejména oznaceni
senzoru, jeho poloha a ¢as porizeni zdznamu.

Neni cilem projektu testovaciho pracovist¢ NEC vytvorit 100% funkéni modely
pruzkumnych prostredki, ani vytvaret novy systém veleni a fizeni, ale ukazat a provérit
moznost budouci tvorby modeld a vyuziti vysledkt jejich ¢innosti na mistech veleni
v systému OTS VR, jen? je zaveden do ACR. Toto pracovi§té m4 za cil demonstrovat
schopnost nasazeni téchto prostiedki a moznosti jejich vyuZiti v podminkach simulu-
jicich prostiedi a vlivy co nejvice podobné skutecnosti. Stiby se tak v budoucnu budou
moci na takovémto pracovisti seznamit s prostredky, které jim nejsou bézné k dispozici,
ovéfit si moznosti jejich vyuZiti a rozsifit si vlastni schopnosti v rdmci rozhodovaciho
procesu. Dalsi mozné vyuZiti pracovisté je ve schopnosti otestovat moznosti novych
prostiedkt planovanych k zavedeni pred jejich nakupem. Takto vybudované pracovisté
bude moci slouzit jak pro rozsiteni schopnosti vycviku v podminkach NEC, tak bude
zaroven obsahovat moznost ovérovani budoucich schopnosti.

Navrzené modely senzord a jejich nosicl jsou reprezentativnim vzorkem, ktery
umozni plné provérit funkénost celého pracovisté a komunikaci vSech jeho soucasti
mezi sebou. V minimdln{ varianté to bude moznost prenosu informaci ze senzord (kon-
struktivni simulace s podpirnymi prostiedky) smérem na misto veleni (systém velen{
a fizeni). Jako vhodnéjsi, ale zaroven sloZitéjsi, se jevi mozZnost obousmérné komuni-
kace, umoziujici i vydavani pokynl na mistech veleni a jejich odesilani na senzory
nebo prizkumné prostedky.
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Moduléarnost navrzenych senzord a prizkumnych prostfedk umoZziiuje ménit
v budoucnu jejich parametry, pripadné vytvéaret nové senzory a prostiedky prizkumu
dle potieb uzivatel tohoto pracoviste.

Zavér

Ve vyse uvedeném textu jsme se snazili ve strucnosti ukazat na praktické priklady
mozného a ovéteného pouziti nékterych forem piipravy vojenskych profesionalii za vyu-
ziti simulacnich a trenazérovych technologii. Zaroven poskytnout predstavu o moz-
ném sméfovani vycviku v oblasti rozvoje problematiky NEC. Velmi dileZitou oblasti
pro dalsi rozvoj simulacnich technologif je a bude spoluprace s odborniky, zahrani¢nimi
partnery a vyuzivani lessons learned pti feSeni aktudlnich poznatki a potieb cvicicich
jednotek.

Dalsi formou pro zkvalitnéni vycviku a modernizaci prostfedku taktického simulatoru
je moznost aktivniho vyuzivani prostiedkt obranného vyzkumu. Poznatky z jednotlivych
projektti obohacuji systém konstruktivni simulace i dal${ vyuzivané nastroje.

V dobé, kdy ACR prochézi velmi sloZitym obdobim financovani a tispory se hledaji
ve vSech oblastech, by mél mit vycvik s vyuzitim simulétor jednoznac¢né zelenou. Je
ziejmé, Ze je ekologicky, ticelny, a zejména ekonomicky.

Tato prdce byla podporena projekty Ministerstva obrany Ceské republiky — SIMNEC — ,, Podpora
vystavby schopnosti NEC prostredky modelovani a simulace “ a projektem pro rozvoj organizace
., Podpora vyuky a védy v oblasti vojenské geografie a meteorologie“.
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