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Cldnek prezentuje vysledky obranného vyzkumu MO k zajisténi ekonomicnosti a bez-
pecnosti provozu vozidel ACR. Ndrodni program sniZovani emisi v CR md jako jeden
z hlavnich svych cilii viznamné sniZeni emisi u této znecistujici ldatky. Na celkovych
emisich znecistujicich ldtek (TZL) v CR se doprava podili 20 %. Vysledky vyzkumu proto
ddle dokladaji environmentdlni prinos palivového aditiva, zejména u tuhych znecistu-
jicich ldtek, které se vyznamné podileji na zhorsené kvalité ovzdusi v CR.

Vyuziti aditiv v zaZzehovych motorech miiZe zajistit lepsi provoz motoru ale byt
prinosem také k ochrané Zivotniho prostfedi. V programu obranného vyzkumu [1]
bylo zkoumano aditivum Envirox aplikované v motorové nafté z hledisek bezpec¢nosti
provozu. V provoznich i laboratornich podminkach byly sledovany emise motord Land
Rover Defender (LRD) a Tatra 815. SniZeni emisi pfi pouZiti aditiva bylo zjiSt€no
u tuhych znecistujicich ¢astic, statisticky nevyznamné zmény nastaly také u emisi oxida
dusiku, oxidu uhelnatého a uhlovodiku. [2]

1. Uvod do problematiky

Prisadami do paliv vznétovych motort se dosahuje zvySeni parametrii bezpe¢nosti,
zejména sniZeni emisi ve vyfukovych plynech, sniZeni spotfeby nafty, sniZeni opo-
tfebeni a prodlouZeni Zivotnosti motoru, zvySeni vykonu motoru, popt. ¢isténi valct
a palivovych trysek. Pouzitim piisad také usilujeme o vSestrannou ochranu palivové
soustavy, zlepSeni zimnich vlastnosti provozu, pripravu nafty na dlouhodobé skladovant,
potlacen{ hluku motoru, zlepSen{ spalovani a udrzeni kondice motoru. Rizné typy prisad
se vyznacuji odlisnymi charakteristikami. K dostan{ jsou aditiva s jednou vlastnosti, ale
téZ komplexni prisady vyznacujici se multifunkénimi vlastnostmi. Mezi vyhledavana
aditiva patfi antioxidanty, antistatické piisady, baktericidni a bakteriostatické latky,
deemulgatory, detergenty, mazivostni piisady, modifikatory viskozity, protikorozni
aditiva, latky proti pénivosti, aditiva zvySujici cetanové ¢islo a zlepSujici bod zapalu
paliva, depresanty, prisady odstrafiujici neptijemny zdpach a ovliviiujici regeneraci
filtra ¢astic. Zacinaji se objevovat aditiva deklarujici dspory pohonnych hmot. [3, 4,
5,6,7, 8]

Firma ENERGENICS z Velké Britanie dod4ava Envirox, ktery se pouZiva jako jedna
z mala ptisad do vznétovych motort ke sniZen{ spotieby paliva. Jeho vyzkum a vyvoj
byl provadén v laboratofich v Oxfordu a testovan byl od roku 2002 do soucasnosti.
Vysledkem testt je garantovano sniZeni spotieby o 5-12 %, zlepSeni pribéhu spalovani,
niz$i koufivost v béZnych vykonech motoru, snizeni nespalenych uhlovodika a celkové
zlepSeni ekonomiky provozu. ProdluZuje a zdokonaluje hoteni smési, snizuje karbonizaci
motort a sniZuje teplotu vyfukovych plynd. [9]
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2. Metodologie

Cilem obranného vyzkumu bylo zji§téni vliva aditiva Envirox na provoz nafto-
vého motoru vojenského vozidla z hlediska bezpecnosti. Z rozsahlé problematiky
ukolu obranného vyzkumu je uveden pouze vliv aditiva na vybrané emise vyfukovych
plynt. Emise oxidu uhliku a kysliku dosahovaly téméf neménnych hodnot, a proto zde
nejsou uvadény. [10] Ovéreni predpokladaného sniZeni spotfeby paliva, redukce usad
ve spalovacim prostoru a ve vyfukovém traktu a stav motoru jsou predmétem jinych
publikaci. [11, 12]

Predmétem zkoumani byla motorova nafta NM-54 (v k6du NATO znacena F-54)
aditivovana pripravkem Envirox. Aditivum Envirox bylo distribuované vyhradnim
dodavatelem NanoTrade s.r.o. Mix byl v poméru 1 objemovy dil Enviroxu na 4000
objemovych dild nafty (1:4000). Méfeni emisi probihalo v laboratofi na brzdné stolici
ve vyfukovych plynech zdZehovych motort dvou typa.

Envirox je chemicky piipravek na bazi oxidu cericitého (CeQ,), ktery po pridani
do paliva ptisobi jako katalyzator. Ovliviiuje procesy spalovani tak, Ze podstatné snizuje
obsah skodlivych zplodin hoteni, nespaleného paliva a pevnych ¢astic ve vyfukovych
plynech. Umoziiuje téméf tplné spileni uhlovodikid bez vzniku sazi. Do reakéniho
prostiedi uvoltiuje vysoce reaktivni radikal kysliku, ktery patrné ptisobi na lepsi spa-
lovani nafty. [9]

Zkouska zahrnovala dva typy motord, motor Land Rover Defender, LR 300TDi,
rok vyroby 1996 a motor Tatra T3-930-31, rok vyroby 1990. Dil¢i méfeni oznacena
zkratkou LR nebo T a poradovym ¢islem méfeni jsou uvedena v tabulkach 1 a 2. Méreni{
emisi ve vyfukovych plynech bylo zahrnuto do zkousky motord. Méfeny byly hodnoty
koncentraci mnoZstvi pevnych ¢istic (PM), oxidt dusiku (N, O,), oxidu uhelnatého (CO)
a nespélenych uhlovodikii (C H,).

Stanoveni emisi ve vyfukovych plynech probihalo v intervalu cca 30 hodin a to nej-
prve s palivem bez aditiva (prvni a druhé méfeni), nasledovalo stanoveni emisi pfi pouZiti
paliva s aditivem (tfet{ aZ paté méfeni) a zavérecné stanoveni v Sestém méteni prob&hlo
v nafté bez aditiva. V tab. 1 a 2 jsou méfeni s aditivovanym palivem motorové nafty
vyznacena silné, v grafech 1 azZ 3 jsou pak ohranicena silnou svislou ¢arou.

3. Vysledky a diskuze

Vysledky méfeni z Sesti termind zkouSek byly vzdjemné porovnany a z rozdild bylo
usouzeno na vliv aditiva Envirox na produkci emisi testovaného motoru. Primérné
hodnoty namétenych dat véetné nejistot vlastniho méreni danych spodni a horni mezi
95% intervalu spolehlivosti jsou uvedeny v tab. 1 a 2.

Tab. 1: MnoZstvi tuhych zneéistujicich ¢astic [mg.m>] a plynné emise [ppm] vozidla LRD

Polutant LR-1

PM 11.50 13.50 7.95 7.35 7.10 9.00
N0, 395.40 386.80 496.00 411.50 468.80 292.50
cO 99.38 107.63 126.20 112.52 110.34 79.75
CH, 5.30 6.73 15.79 19.70 15.15 17.48
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Tab. 2: Mnozstvi tuhych zneéistujicich ¢astic [mg.m?] a plynné emise [ppm] vozidla Tatra

Polutant
PM 14.15 8.65 4.65 5.90 5.05 4.00
N.O, 1472.60 1641.30 1750.00 1722.00 1605.0 1471.0
CO 163.37 183.48 200.36 199.21 204.41 194.49
CH, 43.65 42.26 44.47 49.04 47.45 49.39

Tuhé znecist'ujici ¢astice — PM

P1i hodnoceni kvality ¢innosti vznétovych motord je velmi podstatnym parametrem
kourivost, ktera je hodnocena emisnim faktorem vyjadiujicim mnoZstvi tuhych znecis-
tujicich ¢astic ve vyfukovych plynech, tedy sazi.

U motoru Land Rover Defender dochazi v pfitomnosti aditiva Envirox k vyraz-
nému poklesu koufivosti, t€émér o 50 %. V piipadé motoru Tatra byl zaznamenan
pokles koufivosti aZ o 83 %, pri¢emz sniZena koufivost pretrvava i po jistou dobu
po ukonceni aplikace aditivovaného paliva (graf 1, str. 97). Tret, ctvrté a paté méreni
emisi ve vyfukovych plynech motori probihalo s priddanim aditiva Envirox. Z grafu je
patrno, Ze jeho pridani do motorové nafty vedlo ke znatelnému sniZeni emisi tuhych
znecistujicich latek.

Emise uhlovodiki

Emise nespélenych uhlovodiki mély v prub&hu zkousky nardstajici tendenci. Jejich
zvySené mnozstvi miZe byt snad zptisobeno pusobenim Enviroxu pti vy¢isténi usazenin
motoru (graf 2). Tendence narustu jejich hodnot v priibéhu pfiblizné 60 dnf a jejich zie-
telny pokles po 90 dnech pouzivan{ aditiva, tak jako nardst emisi uhlovodiku pfi navratu
k nafté bez aditiva, tomuto procesu nasvédcuje.

Emise oxidi dusiku

Emise oxidt dusiku zahrnuji pfedev§im oxid dusnaty NO a jeho transformaci na oxid
dusicity NO, a jsou zobrazeny na grafu 3. Z grafu je patrno, Ze jsou témér na pridani
aditiva do paliva méné zavislé, zejména u motoru Land Rover Defender, zatim co
u motoru Tatra 815 se obsah emisi dusiku nepatrné zvysil. Nafta bez aditiva Envirox

vykazuje v méfenich vZdy jejich nizsi obsah v plynnych emisich motori obou sledo-
vanych vozidel.

Emise oxidu uhelnatého

Nejvyssi mnozstvi emisi CO ve vyfukovych plynech se u obou motorid nachazelo,
jak ukazuje graf 4, v obdobi pouziti aditivovaného paliva. Detekovana odchylka vSak
nebyla signifikantni.

4. Zavér

Z vyzkumu emisi motoru Land Rover Defender a motoru Tatra 815 lze vyvodit
nasledujici zavér, Ze pouziti aditiva Envirox vede ke sniZeni obsahu tuhych znecistu-
jicich ¢astic (PM) ve vyfukovych plynech, coZ miZe vyznamnym zptsobem pfispivat
k ochrané ovzdusi a zdravi. Produkci plynnych emisi CO, NO,, a C.H, (nespélené
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uhlovodiky) vSak aditivum Envirox na statisticky vyznamné tirovni s hladinou spoleh-
livosti 95 % neovlivnilo.

Land Rover — Pouzitim aditiva Envirox nastal u motoru Land Rover Defender
vyznamny pokles emisi tuhych znecist'ujicich Castic, a tim i1 koufivosti, ktera
poklesla v pfitomnosti aditiva téméf o 50 %. Produkci plynnych emisi NO,,
a C,H, (nespalen¢ uhlovodiky) v8ak aditivum Envirox na statisticky vyznamné
urovni s hladinou spolehlivosti 95 % neovlivnilo, tak jako tomu bylo u motoru
Tatra.

Tatra 815 — U motoru Tatra mél ptidavek Enviroxu rovnéz pozitivni efekt
na redukci tuhych znecist'ujicich ¢astic, a tim i koufivosti, a to az o 83 %, pfic¢emz
snizena koufivost pfetrvava i po jistou dobu po ukonceni aplikace aditivova-
ného paliva. Ve statistickém hodnoceni se tato skutec¢nost neprojevila, protoze
pfi navratu k palivu bez ptidavku aditiva zminény efekt stale pietrvaval a emise
PM nevzrostly na ptivodni uroven. Mize se tedy jednat o dalsi pozitivni efekt,
a sice o vycisténi motoru do takové miry, Ze snizené emise pietrvavaji i po jistou
dobu po ukonceni pouzivani aditivovaného paliva.
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Na zavér si dovolim pro tplnost sdélit z vyzkumu skutecnost, Ze Envirox neovlivnil
technicky stav obou motord a ani jejich provozuschopnost. [1]

Poznamka:

Vyzkum byl reSen v ramci obranného vyzkumu MO (OVUOFEM200902) ENVIROX — Technické,
ekonomické a environmentdlni aspekty aplikace palivového aditiva Envirox v provozu pozemni
vojenské techniky ACR.
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P1i zajistovani obrannych schopnosti je mozné hledat mnohonarodni feseni prostred-
nictvim iniciativ NATO (tzv. chytra obrana, Smart Defence) a EU (tzv. sdruzovani a sdi-
leni, Pooling and Sharing) — a to zejména v ramci regiondlni spolupréice, uzsi koordinac{
obranného planovani a spole¢ného rozvoje vojenskych schopnosti. Mezindrodn{ iniciativy
predstavuji pro Ceskou republiku piileZitost udrzet urité vojenské schopnosti; nemohou
vSak nahradit zdkladni zodpovédnost statu za zaji§téni své obrany a rozvoj vlastniho obran-

ného potencialu.
Z Obranné strategie Ceské republiky, chvileno viadou CR 26. 9. 2012.
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