Takticka vozidla bez osadek

Cldnek popisuje tikoly, které mohou plnit vozidla bez osddek v zdjmu ozbrojenyich sil a poli-
cie, zvldste pro omezeni ztrdt, a problémy spojené s jejich pouZzitim.

Vozidla bez osddek maji zvysit bojovou G¢innost vojakd a schopnost jejich preziti, avsakjejich
Robotika umozriuje prekonat meze lidské vykonnosti, a tak rozsiFit bojové moznosti vojaka.

Zvysuje se pocet expedicnich operaci a mirovych dkoll, pfi nichzje bezpecnost ozbrojenych
sil stale vice ohrozovdna asymetrickym protivniky. Byla vypracovdna koncepce souhrnné
ochrany zasazenych ozbrojenych sil, jejich tabor(, infrastruktury a pochodovych proudt. Je
nutno dét prednost tomu, Ze bude riziku vystaven robot, pred ohrozenim vojaka.

Ukoly vozidel bez osadek

Vozidla bez osadek (neboli roboty) jsou anebo budou pouzivana ve ¢tyfech oblastech:
0O vojenské operace v zastavéném terénu,

0 likvidace munice u ozbrojenych sil a u policie,

O prGzkum zamoteni chemickymi, biologickymi, radiologickymi a jadernymi zbranémi,
0O haseni pozard.

Zatimco pyrotechnici ve své kazdodenni ¢innosti pouzivaji roboty ke zneskodnéni vybus-
nin po desetileti, jsou moZnosti jejich vyuziti v ostatnich oblastech dosud pfedmétem Gvah,
vyvoje a zkousek.

Hlavni oblasti pouziti robotl u ozbrojenych sil a policie jsou zajisténi, pozorovani, pri-
zkum a takticka podpora.

Na vozidla bez osddek urcend pro jednotlivé oblasti jsou kladeny rozdilné pozadavky. Pre-
sto existuji pozadavky spolecné pro viechny skupiny, a to pfenosnost clovékem, schopnost
vniknout do omezenych prostord a schopnost pisobit za extrémnich podminek. Pro kryti
potreb ve ¢tyrech uvedenych oblastech bude zapotiebi dvou nebo tfi velikosti robotti.

Snahou je vyvinout vicelicelova vozidla bez osddek vhodna pro nékolik skupin uzivatel.

Technologie kolovych a pasovych vozidel bez osadek umoziuje:

0O nahradit clovéka pfi nebezpecnych anebo ndrocnych dkolech,

O plnit dkoly, které nem(ze plnit ¢lovék,

O dcinnéji plnit dkoly za nizsi cenu.

0zbrojend roboticka vozidla budou mitintegrované zbrafové systémy a soustavu senzor(i
pro priizkum a palebnou podporu péchoty plsobici mimo vozidla.

Vozidla bez osadek pro boj ve mésté

Vozidla bez osddek urcend pro boj ve mésté musi byt rychla a vysoce mobilni. Provadéji
prlzkum a eventudlné plsobi proti zjisténému ohroZeni. Roboty jsou vysilany k prizkumu
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vnitfku budov a jeskyni a k pozorovani ,za roh”, zatimco vojaci v relativnim bezpeci pred
svym dal$im postupem pozoruji snimky vyslané robotem. Robot mize byt vyslan do prostoru
pravdépodobné [écky, upoutat na sebe palbu a pFispét ke zjisténi a likvidaci nepfitele.

Pro prlzkum bojem muze byt vozidlo bez osddky vyzbrojeno kulometem, grandtometem
nebo protitankovymi raketami.

Typickym Gkolem roty za boje ve mésté je zmocnit se prostoru a branit ho. Ackoli je rota
vybavena obrnénymi vozidly, postup se uskuteciuje nejdfive pésky a zahrnuje nejdrive plizeni,
priskoky, vnikdni do oken a Splhdni na stfechy. Bude nutno znicitinfrastrukturu. To znamena,
Ze veskeré vybaveni musi byt pfenosné. Jeho hmotnost a rozméry predstavuji problém, protoze
vojaci jsou beztak znaéné zatizeni. Ukoly se plni bez ohledu na pocasi a denni dobu.

K prepravé vybaveni se pouzivd ndkladni vozidlo bez osddky, obsluhované dvéma muzi.
Musi se nachazet blizko fronty, aby bylo rychle k dispozici na vyzvu.

Informace o vnitrku budovy je predmétem zajmu vojakd pred vniknutim do budovy a je
hlavnim vysledkem plsobeni robota.

Operace mimo budovy je omezena dosahem radia, rychlosti robota, rozpoznavaci schop-
nosti kamery a osvétlenim. Robot pdsobi épe uvnitf budov, kde jeho mobilita, odolnost, doba
plsobeni a rychlost odpovidaji potfebam. MozZnosti nocniho vidéni jsou nezbytné, protoze
osvétleni uvnitf budov nelze ocekdvat. Hluk vozidla omezuje jeho postup ajeho infracerveny
demaskujici pfiznak je znaény. Rozsifena vizualni zpétnd vazba, vétsi dosah rddia a dokonaly
ovlddaci pristroj operdtora jsou dllezité poZadavky.

Pozadavky na vozidla bez osadky pro boj ve mésté jsou odolnost, schopnost prekondvat
prekazky jako schody, schopnost plnit r(izné dkoly a jednoduchost pouzivani. Jejich rddiové
spojeni musi byt spolehlivé a demaskujici priznaky malé.

Pridavné senzory a uzitecné zatizeni rozsifi moznosti zasazeni robota. Vyzbroj je zddouci.
Takticky dllezitd. Integrace s jinym vybavenim, jako jsou radiostanice, systémy veleni a napa-
jeci zdroje, ma velky vliv na vykonnost. Potfeba robot( pro boj ve mésté se zvysuje. UzZivatelé
zastavaji nazor, Ze rota v konfliktu vysoké intenzity by za boje ve mésté méla mit k dispozici
jedno az tfi vozidla bez osadek.

Vozidla bez osadek pro pozorovani a stieZeni

Stfezeni je nebezpecnym tkolem, ktery mohou plnit vozidla bez osddek, ktera zajisti
dalezity Casovy interval mezi pocatecnim zjisténim naruseni stfezené linie a obrannym opat-
fenim. Systém plisobici také svym odstrasujicim Gc¢inkem je vybaven pozemnimi televiznimi
ainfracervenymi kamerami a radary, jejichZinformace je prenasena do operacniho strediska.
Pozadavkem je pouzitelnost systému ve dne i v noci a za kazdého pocasi.

Ve vyvojije moduldrni systém pro ochranu tabor( tvofeny senzory, efektory, vystraznymi
prostfedky a obrannymi zafizenimi, ktery mdze byt optimalizovan pro dany tabor. Dalka zjis-
ténf narusitele je pfiblizné 100 m. Poplach je vyhldsen v okamziku vniknuti do chranéného
prostoru, takze reakéni €as senzor-efektor mize byt kratky.

Vozidla bez osadek pro likvidaci vybusnin

Pozadavky ozbrojenyich sila policie na vozidla pro likvidaci vybusnin jsou podobné. Ukoly,
které nemohou splnit roboty, plni pyrotechnici osobné, a to se znaénym rizikem. Nebezpecné
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predméty jsou zni¢eny na misté, nebo jsou odvezeny. Z toho vyplyvaji pozadavky na vybavent
robota, ktery musi umistit prostfedek pro roznét predmétu, nebo pfedmét odvézt.

Pozadavky na robota jsou schopnost vnikat do budov, velka kapacita napdjeciho zdroje,
schopnost manipulovat s tézkymi predméty a spolehlivé radiové spojent.

Ucelem vozidel bez osadek pro likvidaci vyjbugnin je sniZit ohrozenf Zivota pyrotechnika
zvétSenim vzdalenosti, na kterou mlze byt vybusnina zneskodnéna, na niz je mozno ziska-
vat technické priizkumové tidaje pro dalsi pouziti a diitkazy pro stihani pachateld. Zékladni
moznosti téchto vozidel jsou:

O prazkum,

O manipulace a

O likvidace.

Hlavnimi omezenimi robotl pro likvidaci vybusnin jsou dosah bezdratového spojent,
maximalni rychlost vozidla, sjizdnost terénu a velikost robota.

Zvysuje se potfeba robotl pro likvidaci improvizovanych nalozi umistovanych nepravidel-
nymi silami na silnicich, v automobilech aj.

Jednotky USA v Irdku a Afghanistanu pouzivaji pres 1000 robot( pro likvidaci improvizo-
vanych nélozi. Ze 150 poskozenych robotd jich bylo po opravé 105 vraceno do pouzivani.

Nakladni vozidla bez osadky

Pro budouci bojovy systém (FCS - Future Combat System) pozemniho vojska a pro aeromo-
bilni operace USA jsou urcena vicelcelovd vozidla bez osadky pro pfepravu ndkladd (MULE-T)
nosnosti az 2400 liber vybaveni a zasob.

Ve vyvoji jsou vozidla bez osddek urcend k odsunu ranénych vojaka z bojisté anebo osob
ranénych pfi pohromach.

Priizkum zamoienych prostori

Prizkum prostor( zamofenych chemickymi, biologickymi a radioaktivnimi ldtkami je
Gkolem nejen ozbrojenych sil, nybrzi policie, zachrannych jednotek aj.

Pozadavky na prizkumné roboty jsou schopnost vstupovat do objektd vSeho druhu, auto-
nomni provoz po nékolik hodin a moznost odbéru vzorkd.

Roboty vybavené senzory a prostredky pro odbér vzorkd slouzi k detekci latek a k odbéru
a dopravé vzork(. Zkracuji ¢as potrebny k plnénf Gkolu, zmensuji ohrozeni persondlu a sni-
Zuji potfebu odmorovani osob. Vyhody robottl jsou moznost zahajit akci ihned po pfichodu
do prostoru a snizit ohroZeni personalu.

Roboty slouzi také k detekci pritomnosti primyslovych jedovatych latek.

Haseni pozaru

Existuje mnoho moznosti a zplsobil pouziti robotl hasi¢skymi shory. Pozadavky kladené
navozidla bez osadek urcena k likvidaci pozard jsou odolnost, spolehlivost, snadné pouzivant,
schopnost manipulovat s tézkymi pfedméty a casté zasazen.

Zvlastnim Gkolem pFi pozaru je prevence vybuchu lahvi se stlacenymi plyny (napf. acety-
lenem), které ohroZuji svoje okoli do vzdalenosti 200 m.
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Autonomie vozidel bez osadek

D¥ive nez bude mozno zavést takticka vozidla bez osadek s pozadovanymi charakteristi-
kami, bude nutno vyfesit mnoho technickych a taktickych problém(. Dosazeni autonomie

Pozemni prostredi je charakteristické rozmanitosti, proménlivosti a dynamikou.

Vozidla bez osddek bude mozno zavést teprve tehdy, az bude jisté, ze budou pro vojaka
pomoci, nikoli pFitéZi. Vozidlo bez osadky nesmi odpoutdvat vojaka od jeho tkolu a ohrozovat
ho tim, Ze by se musil vénovat fizeni nebo opravé vozidla.

Byla prokdzana schopnost vozidel bez osddek sledovat cestu, vyhybat se jednoduchym
prekdzkam, nachdzet body trati pomoci globalniho polohového systému a napodobit chovant
vedouciho vojdka. Avsak tyto moznosti nedosahuji pozadované drovné autonomie. Vozidlo
bez osadky musi byt schopno snadno se vyhybat nejen definovanym nepohyblivym objektim,
ale také automobildm a jinym vozidlim. Pfi plnéni mnoha Gkold bude musit rozpoznat vlastni
vojaky od nepfratelskych, a také od nekombatantt.

Vozidlo bez osddky musi byt schopno rozlisovat druhy povrchu (dlazdéni, pisek, bahno,
snih, voda), aby se vyhnulo uvaznuti v redlném prostredi. V mnoha piipadech vozidlo bez
osadky musi byt schopno plavat nebo brodit se pfi doprovodu vojakl bez vozidel anebo
mechanizovanych jednotek. Balvany, pafezy, trosky ve mésté, prikra klesaniajamyje nutno
rozpoznat a zhodnotit, aby byla vyvoldna reakce pro vyhnuti a pro volbu rychlosti. Rozpo-

druhy plotd a ostnaty drat mohou byt pro senzory a algoritmy nezjistitelné.

Co se stane, kdyZ vozidlo bez osadky v rezimu ,ndsleduj mé” nasleduje pésiho vojaka ajeho
hlidka bude nahle prepadena palbou? Co musivozidlo bez osddky vykonat, kdyz se vojdk, jehoz
nasleduje, nahle skryje v budové nebo zalehne, nebo kdyz po zranéni padne na zem?

Je nutno zmirnit poruchy globalniho polohového systému zplsobené vnéjsim prostredim
nebo zamérnym ruSenim. Stinéniv méstskych ulicich a roklich a husté koruny stromd mohou
zplsobit docasnou ztratu signdlu globalniho polohového systému. Pro navigaci vozidel
bez osddek lze pouzivat, zvldsté ve mésté, kombinace elektronického kompasu, inercnich
pristrojli, indikdtord vzdalenosti, palubnich senzor( a mapy. Avsak jak bude vozidlo bez
osddky postupovat pfi ztraté signdlu globalniho polohového systému v zalesnéné oblasti
nebo v rozlehlé pousti, tundfe a zasnézené krajiné bez orientacnich bod?

Veleni a Fizeni

Velenfa fizenivozidel bez osadek je spojeno s mnoha problémy. Dosud neexistuji koncepce
operaci, taktika, metody ani postupy. Neexistuje ani infrastruktura pro zaclenéni vozidel bez
osadky do konvenénich sil. Musi byt zavedena hierarchie Fizeni na riznych stupnich veleni, bude
nutno vycvicit operdtory a zavést persondl a prostredky pro oSetfovdni vozidel bez osddek.

Co se stane, kdyz bude vyrazen vojak odpovédny za vozidlo bez osadky, nebo kdyz bude
znicen jeho ovladaci pfistroj? Co bude mit prioritu, kdyz bude velitel praporu potfebovat
zasadit vozidlo bez osadky pro dulezity Gkol a toto vozidlo bude v daném case s prizkumnou
hlidkou na nepfratelském tzemi?

Jestlize bude pldn druZstva na pouziti vozidla bez osadky pro samostatnou operaci zmaren,
protoZe druzstvo je vystaveno Gtoku, co se stane s vozidlem bez osddky, jak bude optimalné
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vyuzito a kdo bude za né odpovédny? Bude jeho fizeni predano nékomu, kdo neniv boji, moznd
prejimajici fizeni rychle zjisti, kde se vozidlo nachdzi, jakému terénu a prekazkam celi a jaky
je jeho dkol? Co se stane, kdyz se vozidlo bez osadky nebo jeden z jeho operator(i dostane
do nepratelskych rukou? Musi to vozidlo bez osadky védét? Jak bude dalkové znemoznéno
jeho zneuziti neptitelem a jak bude pozdéji navraceno do vlastnich rukou?

Ochrana, hmotnost a hluénost

Vozidla bez osddek museji byt do jisté miry chranéna proti ohrozeni. Pouziti lehkého kera-
mického pancére k ochrané proti mirnému ohrozeni, napt. kulometnou palbou, predstavuje
znacné zatizeni i pro vozidlo stfedni velikosti.

Pti nékterych tGkolech, napt. pésich hlidek, prizkumu a pfi specidlnich operacich je poZa-
davkem, aby vozidlo bez osadky plsobilo nehlucné. Hukot dieselova motoru nenf pfijatelny
pro jednotku postupujici pésky neptatelskym Gzemim.

Bezpeénost

S vozidly bez osadek je spojeno mnoho bezpecnostnich problémd. Vedle vseobecnych
bezpecnostnich problémi (jako napf. nerozliSujicijizda proti osobam) je nutno vyresit nou-
zové zastaveni. Jak bude zabranéno nepfiteli v pouZiti nouzového zastaveni pfi zachovani
disponibility vozidla pro vojaky, s nimiz je zasazeno?

Vozidlo bez osdadky potfebuje systémy sebeochrany proti zamérnému nebo nahodnému
poskozeni nepovolenymi osobami, zvlasté nepratelskym davem. Budou pouzité metody smrtici
nebo nesmrtici? Jaka budou omezeni takovych systém( dana etikou, pravem, smlouvami
nebo obyceji?

Jakmile je vozidlo bez osadky pouzito jako nosi¢ zbrang, jsou problémy bezpeénosti slozité.
Nezbytna je prevence strelby na vlastnia nekombatanty. Pouziti automatickych zbrani proti
nepratelskym sildm bude pro veleni ndrocné.

Uéinnost a cena

T kdyz se podafi vyresit vsechny vysSe uvedené technické a taktické problémy, bude nakup
velkého poctu vozidel bez osadky posuzovan z hlediska jejich G¢innosti ve srovnani's cenou.
Predpoklada se, Ze se cenajednoho vozidla bez osadky bude rovnat cené ctyr az péti vicelicelo-
vych kolovych vozidel. Osetfovanivozidel bez osadek musi byt nendrocné a jejich spolehlivost
srovnatelnd s jingmi vozidly.
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