ENSKY
Bezpilotni letadla VOJENSKY

Cldnek je pfehledem problematiky tykajici se stavu a bojového pouZiti bezpilotnich letadel,
nikoli popisem jednotlivych typdi.

Bezpilotni letadla (UAVs - Unmanned Aerial Vehicles) tvofi soucast vyzbroje koali¢nich sil
na Stfednim vychodé a plné se osvédcuji nejen pri prizkumuv hloubce, ale také pri pfesnych
iderech na pozemni cile. Béhem operaciv Afghanistanu a Iraku bezpilotni letadla uskutecnila
pres 100 000 letovych hodin. Letectvo USAv brzké dobé vytvori 15 peruti bojovych bezpilot-
nich letadel se Sestndcti letadly a ¢tyfmi pozemnimi fidicimi stanicemi. Pfedpoklada se, ze
do deseti rok( budou bezpilotni letadla tvorit polovinu viech vojenskych letadel.

Zakladni pojmy

Standardizacni agentura NATO definuje bezpilotni letadlo takto: Letadlo letici podle
zakon( aerodynamiky, vybavené pohonem, bez osadky na palubé. Jeho letje fizen autonomné
nebo ddlkové. M(ize byt sestrojeno pro jednorazové nebo opakované pouziti k plnénijednoho
nebo vice vojenskych dkold.

Tridéni bezpilotnich letadel podle jednotnych kritérii dosud neexistuje. Bézné je rozdéleni
bezpilotnich letadel podle velikosti, akéntho radia, vysky letu, doby letu nebo podle dloh,
k nimZ jsou pouzita.

Systém bezpilotniho letadla neni letadlo samotné, nybrz je to slozita soustava, kterou
tvori letadlo, pozemni stanice urcena k fizeni letadla a jeho senzor(i i vyzbroje, datové spojeni
a konecné zarizeni pro vzlet a pristani letadla. V centru této soustavy se nachazi clovék jako
~pilot” letadla a operdtor jeho senzor( a vyzbroje.

Pro zavedeni a pouzivani bezpilotnich letadelje nutno vytvorit koncepéni podklady tykajici
se architektury systému, pravidel fizeni letového provozu, licenci pro piloty a operatory,
technickych hledisek prenosu dat a pravidel bojového pouziti.

Vyhody a nevyhody bezpilotnich letadel

Dilezitou charakteristikou, kterd je zaroven rozhodujici pro fadu vyhod, je to, Ze na palubé
neni osadka, a proto nejsou potfebné kabina, palubni pfistroje, fizent, klimatizace a kryt
kabiny, zachranné prostredky aj. To umoznuje jednodussi konstrukci. Zmensena potreba
prostoru umoznuje snizeni hmotnosti a velikosti letadla. Bezpilotni letadlo ma ve srovndni
s pilotovanym letadlem uréenym ke stejnym dkolim hmotnost pouze 45 procent. Této vyhody
lze vyuzit ke zvétSeni uzitecné zatéze nebo zasoby paliva, nebo také ke snizeni demaskujicich
priznakd, a tim moznosti zjisténi letadla.

Skutecnost, Ze na palubé neni clovek, kteryje fyziologickym omezujicim Cinitelem, umoznuje
zasazeni bezpilotnich letadel pro dkoly, které nelze pilotovanymi letadly plnit. To plati zvlasté ve
vztahu k obratnostia k vysce letu. Extrémni pretiZzent, napf. pfi pouzivani fizeného vektoru tahu,
jakoz i zasazeni ve vyskach meznich pro cloveka, jsou pro bezpilotni letadla realizovatelné.
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Doba setrvdani bezpilotnich letadel ve vzduchu umoznuje pronikani do novych oblasti,
zatimco télesna konstituce pilota omezuje maximdlni dobu letu. Trvani zasazeni, a proto
také doba letu a dolet bezpilotnich letadel jsou omezeny pouze jejich konstrukci. U bezpilot-
nich letadel dopliovanych palivem za letu jsou omezovacim Cinitelem témér pouze potfeby
oSetrovani. Pokud je nezbytné nepretrzité pokryti néjakého prostoru, tato okolnost znacné
snizuje pocet k tomu potfebnych letadel ve srovnani s pilotovanymi letadly. V tom spocivd
jedna z hlavnich vyhod bezpilotnich letadel.

Castecné nepravem je naproti tomu uvadéna celkova cenova whodnost bezpilotnich letadel.
Ackoli vydaje na drak a motor skutecné ¢ini priblizné 40 procent vydajl na drak a motor piloto-
vaného letadla, je nutno do vydajli zapocitat vydaje na celou soustavu bezpilotniho letadla.

Zakladnim predpokladem pro zasazeni bezpilotniho letadla je bezpecné, Sirokopasmové
a spolehlivé datoveé spojeni pro fizeni letadla a ovladanijeho senzori a vyzbroje. Toto spojeni
musi pokud mozno bez casovych ztrat prenaset velkda mnozstvi dat na velké vzdalenosti a je
technicky a financné velmi narocné.

Vysoké pozadavky na vycvik technického persondlu budou spojeny s vysokymi vydaji.

Vcelku je nutno vychdzet z toho, Ze bezpilotni letadla sice umozni Gspory vydajd, avsak
tyto dspory ve vztahu k jingm vaznym vyhodam a nevyhodam nebudou mit velky vyznam.

Proti vyhodam bezpilotnich letadel existuje dlilezita nevyhoda. V zasadé je nutno bezpilotni
letadla z hledisek letového provozu a bezpecnosti letl posuzovat stejné jako pilotovana letadla.
Protoze dosud pro bezpilotni letadla neexistuji zadné predpisy pro letovy provoz, jsou pouzivana
vyhradné ve vyhrazenych prostorech. Vykonnostniho potencialu bezpilotnich letadel lze plné
vyuzit pouze tehdy, kdyz bude zajisténa jejich Gcast na letovém provozu mimo vyhrazené pro-
story. Predpisy k tomu potfené museji zahrnovat také udélovani licenci pro ,piloty” bezpilotnich
letadel. Ustfednim bodem tvah je zabranéni srazkdm a nebezpeénym priblizenim. Bezpilotni
letadla budou musit byt vybavena patficnymi senzory pro vylouceni srazky, aby se mohla podilet
na letovém provozu v kontrolovanych i nekontrolovanych vzdusnych prostorech.

U bezpilotniho letadla neni nutno brat zfetel na faktor ,clovék”, coz pfinasi znacné vyhody
pokud jde o doleta dobu letu, jakozi o prijatelnou miru ohrozeni ve srovndni s pilotovanymi
letadly. Proto jsou bezpilotni letadla vhodnd pro nesnadné a nebezpecné tkoly a poskytuji
letadel od ddlkové fizenych prizkumnych letadelaz po autonomné plsobici zbranové systémy
v kombinaci s pilotovanymi letadly.

Tim se zvySuje pocet kombinacnich moznosti ,,senzor — veleni — vyzbroj”. Bezpilotni leta-
letectvu umozni premisténi letecké sily v ramci rychle zahdjenych operaci orientovanych na
acinky v izké soucinnosti s jinymi druhy ozbrojenych sil.

Moznosti bojového pouziti bezpilotnich letadel

Prlizkum. Bezpilotni letadla umoznuji sestavit obraz situace, véetné informaci o cilech,
a aktualizovat ho v témér redlném case. Bezpilotni letadla jsou na vsech stupnich rozhodo-
vani a veleni ddlezitym pfinosem pro ziskdavani zprdv, pro prizkum a pro hodnoceni dcink(
dderd v cili.

Letectvojako nositel potteby klade jasné pozadavky tykajici se priizkumné ¢innosti odpovidajici
zvlastnostem planovdni, velenia zasazeni letectva. Letectvo také pokryva potrebu prizkumua za-
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jistujeintegraci svych prostfedki vzdusného prizkumu do soustavy prizkumu, takze jim ziskané
prizkumové daje jsou k dispozici ve spravném Case na spravném misté. Pritom maji velky vyznam
predevsim bezpilotni letadla dalekého doletu s dlouhou dobou letu, ktera mohou byt vybavena
snimkovaci aparaturou anebo aparaturou pro spojovaci a elektronicky priizkum a pokryvat rozlehlé
oblasti po dlouhou dobu. Bezpilotni letadla se osvédcuji pfi udavani casovée narocnych cild.

Do soustavy NATO pro pozemni pozorovani (AGS - Aliance Ground Surveillance) budou
vedle pilotovanych letouni zafazena také bezpilotni prizkumna letadla. Systém NATO-AGS
jeurcen k prostorovému snimkovacimu prizkumu zemského povrchu. Jeho bezpilotni letadla
budou vybavena senzory pro distancni prizkum nepohyblivych i pohyblivych cild za kazdého
pocasiv redlném case.

Bojové zasazeni. Pokud jde o G¢innost zasazeni, letectvo zajistuje, aby jeho zbranové
systémy, metody zasazeni a organizacni struktury byly interoperabilni. Dava prednost kvalita-
tivnimu zdokonalovani soustavy ozbrojenych sil pred optimalizacijednotlivych dilcich systémd.
Vtomto rdmci se zdlouhodobého hlediska otevird rozsahlé spektrum zasazeni pro bojova bezpi-
lotni letadla. Podle své konstrukce se budou bojova bezpilotni letadla urcena k niceni pozemnich
cilé vyznacovat velmi dlouhou dobou letu v prostoru zasazeni za vysokého ohrozeni.

Za situaci s nizsim ohrozenim mohou prizkumnd bezpilotni letadla s vyzbroji a svou
dlouhou dobou letu umoznovat stalé pokryti prostoru zasazeni. Rovnéz je mozno rozsirit
spektrum zasazeni bezpilotnich prizkumnych letadel tak, ze budou vedle vyzbroje na zavés-
nicich vybavena také lasery pro ozarovani cild.

Predpoklada se, ze bezpilotni letadla budou nosici zbrani pouzivajicich usmérnénou ener-
gii schopnych vyradit elektronické systémy pomoci kratkovlnnych impulzd velkého vykonu.
Jejich cili budou nepratelské systémy velenia spojent, rakety a radary. Jejich vyhodou bude
vyloucent vedlejsich skod.

Za nepiiznivé vzdusné situace a pri vysokém ohrozeni je ztrata vyzbrojeného prizkum-
ného letadla pravdépodobnd. Za takové situace je mozno zasadit bojové bezpilotni letadlo.
Konstrukce bojového bezpilotniho letadla se znacné [isi od konstrukce bézného bezpilotniho
letadla schopnosti pronikani a preziti. Je mozno omezit pravdépodobnost zjisténi bojového
bezpilotnich letadla zmenSenim jeho demaskujicich pfiznakd. Pokud jde o niceni vzduSnych
cil,, mohou se vyhody bezpilotnich letadel vzhledem k rychlému priibéhu vzdusného boje
uplatnit jen mdlo. Presto si lze predstavit jejich spolecné zasazeni s pilotovanymi letadly,
a to s vyuzitim dlouhé doby letu anebo nizké pravdépodobnosti zjisténi.

Jsou vyvijena bezpilotni letadla uréena ke spoluprdci s pilotovanymi letouny, aby pro-
dlouzilajejich dosah, a k Gtokdm na diilezité silné branéné cile pomoci presné fizené munice
a zbranis usmérnénou energii. Tato letadla, povazovana za spotfebni material, budou vypous-
téna z bombardovaciho nebo nakladniho letounu z bezpecné vzdalenosti.

Nékterd bezpilotni letadla budou vybavena prostredky pro spojovaci a elektronicky pra-
zkum, coz nikterak nezatizi ani pilota ani operatora senzor( a vyzbroje. Prizkumny systém
bude zapinan a vypinan podle programu nebo na povel.

Jednotky bojovych bezpilotnich letadel USA na Stfednim vychodé pouzivaji tzv. rozdéleného
provozu (split operation). Maly pocet ,pilotd”, operdtor(i senzort a vyzbroje, a osetrujiciho
personalu se nachdzi na valcisti, vypousti letadla a zajistuje jejich pristani. Bezpilotni letadla
za letu skutecné ridi piloti a operatofi senzort nachazejici se v kabindch na zakladné v USA.
Rozdéleny provoz umoznuje jednotkam plnit bojové Gkoly, aniz by musely byt zasazeny v zamori.
Kromé toho miZze personaljednotky nachdzejici se na valcisti plnit dkoly samostatné.
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Zadné bojové nebo ozbrojené priizkumné bezpilotni letadlo nenf stejné vhodné pro viechny
situace a druhy zasazeni. U¢innost bojowjch bezpilotnich letadel se v dohledné dobé znaéné
zvysi, a to i za situaci vysokého ohrozeni. V kazdém pripadé je ztrata bojového bezpilotniho
letadla prijateln&jsi nez ztrata pilotovaného letadla.

Veleni. Piimy piinos bezpilotnich letadel pro veleni je omezen na zvétSeni dosahu radi-
ového resp. datového spojeni za ddlku primé viditelnosti, budou-li pouzita k retranslaci.
K tomuto tcelu jsou vhodna zvlasté bezpilotni letadla s dlouhou dobou letu a velkou vyskou
letu, napf. za expedicnich operaci.

Vedle strategicky a operacné orientovanych projekt( (jako AGS) letectva disponuje pozemni
vojsko taktickymi bezpilotnimi letadly, ktera na riiznych stupnich veleni slouzi k prizkumu
situace, cilti a acinkd v prostoru zasazend.

Vlastnosti bezpilotnich letadel

Schopnost preziti a ochrana. SloZitd a draha bezpilotni letadla potfebuji ochranu, aby
byl splnén dkol. Bezpilotni letadla dalekého doletu umozni Gcast na globdlnich operacich
z prostoru lezictho mimo ohrozenou oblast. V pfipadé nutnosti premisténi bezpilotnich
letadel krat$iho dosahu do ohrozenych prostort musi byt uskutecnéna opatfent pro zvyseni
jejich schopnosti preziti.

Mobilita. Bezpilotni letadla maji vysokou vlastni mobilitu, predevsim letadla dalekého
doletu. Pouziti bezpilotnich letadeljako prostredk(i vzdusné prepravy a k dopliovanijinych
letadel palivem za letu si [ze predstavit, nikoli vSak pro dopravu osob. Mozné jsou dopravni
ikoly malého rozsahu, jako doprava munice nebo zdravotnického materidlu na bojisti.

Stealth. Béznym pozadavkem na bezpilotni letadla bude omezeni jejich demaskujicich

priznakd, coz je dilezité pro pronikani a pro umlcovani nepratelské protivzdusné obrany.

Personal

Byla zavedena odbornost pilot (anebo operator) bezpilotniho letadla se specializaci jednak
pro Gtok, jednak pro prizkum. Ptijejich vycviku se vyuziva poznatk( nabytych béhem operaci
na Strednim vychodé. Pfedmétem vycviku je koordinace Gder(i a priizkumu, ozafovani cild
laserem bezpilotniho letadla pro samonavedeni zbrani vypusténych pilotovanym letadlem
a manévrovani bezpilotniho letadla tak, aby pilot usnadnil operatorovi pouzivani vyzbroje
a przkumnych prostredki.

Vycvik ,pilota” a operatora bezpilotniho letadla letectva USA trva 26 tydnd. Letectvo USA
v roce 2006 vycvici 240 ,pilotd”.

Pro zabezpeceni letu jednoho bezpilotniho letadla po dobu 24 hodiny je zapotrebi Sesti
pilotl a operatort.

Letecko-technicka data bezpilotnich letadel

Existuje priblizné stovka zavedenych a vyvijenych bezpilotnich prizkumnych a bojovych
letadel rGzného urcent a rdznych vlastnostia moznosti, kterd se od sebe znacné lisi velikosti,
pohonem, uzitecnym zatizenim, dobou letu, dostupem a doletem. Nasledujici prehled posky-
tuje ramec pro posouzeni jednotlivych typt bezpilotnich letadel.
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Rozmeéry bezpilotnich letadel jsou urcovany predevsim jejich uréenim, tj. poZadovanou
dobou letu, doletem a uzitecnym zatizenim. Nejmensi bezpilotni prizkumna letadla, uréena
pro stupen roty a vypousténa prevazné z ruky, maji rozpéti kolem dvou metr(i. Naopak, rozpéti
bezpilotnich letadel s dlouhou dobou letu, dlouhym doletem a velkym uzitecnym zatizenim
se blizi hodnoté pilotovanych letoun(ia dosahuje témér 40 m. Mezi nejmensimi a nejvétsimi
letadly existuji desitky jinych typd.

Pohon. Typ a vykon pohonu zavisi na urcent a velikosti bezpilotniho letadla. Nejmensi
z nich maji elektricky pohon. Vétsi a velka bezpilotni letadla maji pistové, turbovrtulové
a proudové motory vykonu od pfiblizné dvaceti do sedmdesdti HP, jakoz i Wankelovy motory
o vykonu priblizné 50 HP.

Doba letu zavisi na urcent a Gkolu bezpilotniho letadla a pohybuje se od nékolika desitek
minut do nékolika desitek hodin.

Maximalni vyska nékterych typa bezpilotnich letadel je pfiblizné 15 km, avSak u malych
letadel je mensSinez 1 km.

Rychlost bezpilotnich letadel je 100 az 200 km za hodinu.

Vzletova hmotnost malych bezpilotnich letadelje jeden aZ nékolik kilogrami. Se zvétSo-
vanim bezpilotnich letadel a zvySovdnim jejich moznosti se jejich hmotnost blizi hmotnosti
pilotovanych letadel.

UZitecné zatiZeni bezpilotnich letadel je dano jejich urcenim a mize zahrnovat stabi-
lizované dennf a infracervené kamery pro den a noc, pristroje pro spojovaci a elektronicky
prizkum, ruSice, radary. lasery pro oznacovani cild, fizené pumy a rakety aj. Hmotnost
uzitecného zatizeni v zavislosti na urceni bezpilotniho letadla ¢inijeden az nékolik stovek
kilogram.

Vzlet a pristani. Vzlet bezpilotnich letadel se uskutecnuje z ruky, pomoci katapultu nebo
jako letoun. Néktera bezpilotni letadla vzlétaji pomoci raket. Bezpilotni vrtulniky vzlétaji
(a pristavaji) jako vrtulniky. Bezpilotni letadla pfistavaji na paddku, ,,na bficho”, nebo jako
letouny.

Pobfezni straz USA pouzivd bezpilotni letadla se sklopnymi rotory.

Mezi bezpilotni letadla jsou zafazovany také vzducholodi a upoutané balony vybavené
senzory urcené k obrané proti kiidlatym raketdm a k pozorovani, jakoz i ddlkoveé rizené terce
slouzici k vycviku jednotek protivzdusné obrany a k dceliim vyzkumu a vyvoje.

Pozemni fidici stanice

~veov

VSechna bezpilotni letadla, véetné nejmodernéjsich s relativné vysokou mirou autono-
mie, potfebuji pozemni stanice k zavedeni pland dkold bezpilotniho letadla a jeho senzor(
a ke zméné téchto plant béhem letu, jakoz i k zobrazeni snimkd pofizenych témito senzory.
Zvysujici se mira autonomie bezpilotnich letadel umoznuje, aby jeden ,pilot” Fidil nékolik
letadel soucasné. Protoze je vétSina dat zpracovdvdna na palubé bezpilotniho letadla, mohou
byt pozemni fidici stanice jednodussi.

Jednoducha bezpilotni letadla mohou byt fizena pfenosnym nebo dokonce ,,ru¢nim” poci-
déle trva dkol, tim vice dat musi byt zpracovano. Bézné budou zapotrebi ,pilot” a operdtor
uzitecného zatizent, jejichz pracovisteé jsou v kabiné vozidla.

(nas)
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