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kterému je nutno vénovat zvlGstni pozornost. Je soucdsti komplexni pripravy kaZdého vojdka
a je ovliviiovdn ménicimi se vnéjsimi i vnitinimi podminkami.

V poslednim desetileti minulého stoleti se v ACR zacala objevovat stfeleckd trenazérova
a simulacni technika. NejdFive pro rucni zbrané a posléze i pro zbranové systémy bojovych
vozidel. Bylo to z nékolika ddvod(. Jednim z nich byla snaha ,dohnat” v této oblasti vyspélé
armady NATO, a tim vycvik zefektivnit a zracionalizovat. Nemalou mérou k tomu pfispél
i Gibytek wycvikowych prostorti, ekonomicky stav spolecnosti, potazmo ACR atd. Z toho pak
jednoznacné vyplynul pozadavek - provadét nejméné stejné kvalitni vycvik ve zkraceném
case, vomezeném prostoru a se snizenymi naklady. Ajednou z cest, jak toho ve stfeleckém
vycviku dosdhnout, bylo pouziti trenazérové (pocitacové) techniky. Ta byla schopna zvysit
kvalitu vycviku a soucasné snizit jeho ndroky na cas i jeho finanéni ndklady, jak nakonec
dokladaji vysledky vycviku ve vyspélych armaddach.

Tato problematika se nékolik let tispésné rozvijela napiiklad pomoci VTUVM Slaviéin nebo
soukromych firem jako VILIS M.I.C Ostrava, ¢i E-COM Slavkov u Brna.

Pro predstavu uvadim trenazéry které byly v té dobé vyvinuty, nékteré i nakoupeny, zave-
deny a pFidéleny az do roty (Cety) v to.

Strelecky trenazér EV3-91 (TEST-1) je urlen pfedevsim k zékladnimu (pocatecnimu)
vycviku ve strelbé z ruénich zbrani, ale je mozné jej vyuzit i pro zdokonalovaci a udrzovaci
wyevik. Je to trenazér, ktery lze vyuzivat jak pFi vycviku v terénu, taki pfi vycviku na u¢ebnach.
Pracuje na principu optického vyznaceni cile zdrojem infrazéfeni. Ve specidlnich vycvikovych
zbranich, kteréjsou kabelem propojeny s elektronickou vyhodnocovacijednotkou (vycvikové
zbrané zahrnuji viechny ruéni zbrané z vyzbroje ACR, kromé 7,62mm univerzélniho kulometu
vz. 59), jsouinstalovdny snimace vyhodnocujici polohuinfrabodu na terci vzhledem k jejich
optickym osam v momentu vystrelu.

Trenazér je vybaven vycvikovym cilem VC-5, ktery se umistuje ve vzdalenosti 5 az 10 metr(i
od stfeleckého stanovisté a umistuje se na néj terc podle potteby vycviku v pfislusSném zmen-
Seni. Vycvikovy cil je propojen kabelem s vyhodnocovaci jednotkou, ale ze pouzitiautonomni
vycvikovy cil VC-25, ktery se umistuje do vzdalenosti 25 m a ktery je vybaven skladacimi terci.
Trenazér se pripojuje k siti 220 V/50 Hz.

Trenazér umoznuje vyhodnoceni kazdého vystfelu z nastavené série (1, 3 nebo 10 vystrell).
Hodnotit lze prdbéh zamifeni, zdsah a strzeni v momentu vystrelu (zvlastni displej). Vzdy
posledni vystrel je mozné zopakovat véetné pribéhu zamiteni. Po ukonceni série se nulova-
cim tlacitkem uvede trenazér znovu do pohotovostni polohy. Nulovaci tlacitko slouzi rovnéz
k zavedeni nového nastaveni parametr(i pro cviceni (druh zbrané, sérii vystreld, ter¢, rektifi-
kaci elektronickou nebo mechanickou, pfipadné posuv, zvuk zamifeni, rozptyl). Trenazér ma
jednoduchy zvukovy vystup, ktery simuluje vystrel z té které zbrané nebo priibéh zamiren.
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Tento trenazér se plné osvédcil ve vycviku za rliznych povétrnostnich podminek v terénu
a rovnéz privycviku v uzavienych prostorech. Jeho asijedinou nevyhodou je upoutani vycvi-
kovych zbrani kabelem k vyhodnocovaci jednotce.

Strelecky trenazér EVI-94 je zdokonalenou obdobou stfeleckého trenazéru EVI-91. Je
vybaven vykonnéjsi vyhodnocovaci jednotkou (komeréni pocitac). Kromé funkci a zafizeni
uvedenych u pfedchoziho trenazéru umoznuje kvalitativni posun v nastaveni vychozich prvk
pro stielbu, ve vyhodnoceni vystielu i celé série (vypis vysledk(, grafické vyhodnoceni, opa-
kovani pribéhu zamiteni a vystfelu u kteréhokoli vystfelu v sérii, tisk vysledkl). Nespornym
posunem je moznost archivace vysledk(. Nelze jej oviem pouzivat v otevieném prostoru
za nepfiznivych povétrnostnich podminek. Umoznuje vsak vycvik nejen v pfesné mitené
strelbé, ale ¢astecné iv bojové strelbé, konkrétné v rychlé mifené a letmé strelbé.

Strelecky trenazér EVI-94/M je proti trenazéru EVJ-94 vybaven jiz péti terci. Tudiz oproti
predchazejicimu trenazéru umoznuje navic i moznost vycviku v prendsent strelby na jiny cil,
ve zméné polohy ke stfelbé, v rozhodovani napf. nepfitel-vlastni apod.

Rovnéz trenazéry EVJ-94 a EVJ-94/M se v praxi plné osvédcily a jsou funkéné spoleh-
livé.

Strelecky trenazér UNIST-94 je trenazérem urcenym zejména pro vycvik bojové stielby
z rucnich zbrani. K simulaci cili je pouzita zadni videoprojekce na platno o rozmérech 2 x
3 metry. Princip systému je stejny jako u pfedchozich trenazér(i. Navic je trenazér vybaven
videorekordérem, takze umoznuje strelbu na zivou scénu, ale neniinteraktivni. Nevyhodou je
opét upoutdnizbrané kabelem k vyhodnocovacijednotce a moznost pouze jediného vystrelu
(nelze cvicit dvojvystrel, tj. dva vystrely provedené rychle za sebou). Naopak obohacen je
trenazér o moznost vycviku ve stfelbé na pohyblivé cile. Nespornym kladem je moznost vycviku
ve stfelbé z rucnich protitankovych zbrani, konkrétné z pancéfovky RPG-7, vcetné zahrnuti
nadbéhu na pohyblivé cile a oprav na vitr.

Trenazér UNIST-94 se rovnéz osvédcil v praxi. Nelze jej pouzivat mimo uéebnu.

Stielecky trenazér UNIST-97/L je zdokonalenou verzi pfedchdzejiciho trenazéru. U tohoto
trenazéru byla odstranéna nevyhoda upoutani zbrané kabelem k vyhodnocovaci jednotce.
Ve vycvikovych zbranich je pouzity laserovy zafic, nebo lze strilet na uzavrené strelniciinor-
mdlnim ostrym stfelivem. Tento trenazér nebylo mozné v praxi ovérit, protoze jeho instalace
v té dobé byla ve stadiu dokoncovani (ale bez moznosti ostré strelby). Je vSak v pouzivani
u policie a plné se osvédcuje.

Opticka strelnice 0S-1 (0S-3) je urcena k vycviku ve stielbé z kratkych rucnich zbrani
(pistole, revolvery) do vzdalenosti 50 metr(. Sklada se z komeréniho pocitace, vyhodnocovaci
jednotky, vycvikového cile (tFi vycvikovych cild) a propojovacich kabeldl. Laserovy zaFic je
umistén ve vyménné hlavni, zdroje jsou v upraveném zdsobniku pistole.

U pistoli s pevnou hlavni je nutné zbran znehodnotit (napf. 9mm pistole vz. 82) a kon-
strukcéné ji upravit.

Tercova opticka stielnice TOS-1 slouzi k vycviku v mifené i bojové stielbé. St¥ili se na re-
alné papirové terce s rozméry do jednoho metru, upevnénymi na tercové plose. Uzivatel
mize sdm ohodnotit ter¢ oblastmi skére a md moznost vytvorit si knihovnu tercl. Zatizent
vyhodnocuje skore, rozptyl, stfedni zasah, reakéni cas strelce a strzeni zbrané pfi vystrelu.
Vysledky jsou strelci sdélovany hlasovym vystupem. Upravu zbrané miize provést uzivatel
sam vloZenim elektroniky do redlné zbrané. Trenazér se sklada z komeréniho pocitace, karty
styku a vyhodnoceni, teréové plochy se stojanem, propojovacich kabell, papirovych tercd,
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magnet(i pro jejich uchyceni na tercovou plochu, zafizeni hlasového vystupu, elektroniky
zbrané ainstalacni diskety se softwarem. Zafizeni bylo k dispozici a v praxi se osvédcilo.

Projekcni opticka strelnice POS-1 (nékdy oznacovan jako SISTRZ-B) slouzi pro wycvik
v mifené a bojové strelbé. Strelec se mliZe pred projekéni plochou libovolné pohybovat a stfilet
uvolnénou zbraniz redlné vzdalenosti (vyrobce udava do 50 metr(). Rozméry obraz(i promi-
tanych terci odpovidaji skutecnosti. Systém umoznuje stfelbu na terc s kruhy, na objevujici
se terce, bojovou stfelbu na pachatele a rukojmi, stfelbu na filmovou scénu, na statické
obrazyaje doplnén aktivnim simulatorem, ve kterém scéna reaguje na zdsahy stfelce. Zafizeni
vyhodnocuje skére a zjistuje reakéni casy sttelce. Uprava zbrané je moznd samotnym stfelcem
vlozenim elektroniky podle typu zbrané&, nebo vyrobce doda upravenou repliku zbrané. Zafi-
zeni se skldda z komponent( jako TOS-1, ale tercové zatizeni je nahrazeno projekéni plochou
vCetné videoprojektoru a videorekordéru, a navic je dodavano osvétlovaci zafizeni strelnice
a reproduktory. Zatizeni nebylo k dispozici a nemohlo byt ovéfeno v praxi.

Strelecky trenazér MINITOS DUO je urcen pro vycvik ve stielbé z rucnich zbran, zejména
v mifené strelbé. Je pouzit laserovy emitor s laserem ve viditelném infracerveném spektru
(i neviditelném) ve formé vlozky do hlavné. Obsahuje kromé emitoru vyhodnocovaci zafi-
zeni (komercni pocitac), dvé tercova snimaci zafizeni, soupravu terc(i, propojovaci kabely
a soupravu pro montdz vlozky a jeji rektifikaci. Na vyhodnocovaci jednotce je zobrazen pfi-
slusny ter¢, ktery se rovnéz upevni na tercové snimaci zafizeni. Vyhodnocuje se kazdy zasah
véetné strzeniv momentu vystfelu, pribézné je vyhodnocovan strednizdsah, jsou vypisovany
dosazené body (navic se zobrazuji hodnoty i graficky). Povolena je maximalné desetiranna
série.
jejiupevinovaniv hlavnizbranéa ,podrzeni” rektifikace. Navicvzhledem k pouziti , otfesového
odpaleni” laseru nefunguje spolehlivé vlozka s jakoukoli zbrani. Tyto nedostatky by bylo
nutné odstranit. Systém je vhodné doplnit o vlozku v rdzi 7,62 mm.

V Ceské republice jsou nabizena i dalsf zaFizent. Tak napfiklad jedna s firem nabiziinterak-
tivni bojovy video-systém DICROSEC PCS. Jde vlastné o kompletni strelnici, kterd umoznuje
stfelbu laserem nebo ostrym stfelivem na interaktivni videoscénu. Jde o systém podobny
systému Browning, ktery je u nds také nabizen a také v komercni oblasti provozovan.

Déle trenazér s otacivymi terci SOT-1, ktery je urcen pro nacvik mifené a bojové strelby
vinteriéru. Do zbrané se umistuje laserovy emitor, kteryjeiniciovan stisknutim spousté. Terce
se po zasahu otdceji a asi po 3 sekunddch se vraceji do polohy pro stfelbu. Terce lze vyrobit
uzivatelem podle potfeby, ale samoziejmé v p¥islusné redukci podle cvicené vzdalenosti
stfelby. Zbra# nenf upoutand kabelem k vyhodnocovaci jednotce, je tzv. volna. Cast sady
trenazéru byla k dispozici a ovéfena v praxi.

Tento vcelku slibny zagatek se ale zacal ubirat dost jednostranné. ACR se zaméFila
na ,Stabnf (taktické) trenazéry” a trenazéry a simuldtory bojovych vozidel. Trenazéry pro
rucni zbrané se z vycviku zacaly ,vytrdcet” a nenahrazovaly se zpét ostrou stfelbou. Ukazka
»Vvycvicenosti” se projevila mimo jiné i na ukazkovém cviceni, kde pancéfovnici nedokdzali
provadét zejména opravy na bocni vitr a opravit stfelbu pfi dal$im vystfelu. Anijeden z nich
nezasahl cil ani jedinym vystrelem.

Podle vyjadfeni mnohych studentt kombinovaného studia na VWS PV ve Vyskové, pozdéji
na UO v Brné, se tyto trenazéry pfi ruseni a stéhovani Gtvard nékde ,vytratily” nebo zlstaly
ve skladech atd. Prestaly se pouzivat.
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Dovolte nam jesté ve strucnosti pfipomenout vyhody této techniky, o kterou zbytecné
prichdzime. Je to:

a
a

a

O

O

000000 DO

vytvofeni podminek pro wcvik bliZici se podminkdm boje (nékdy i vic nez polni wcvik),
zintenzivnéni vycviku a snadnost vicendasobného opakovani nedokonale zvladnutych
¢innosti pfi relativné nizkych ndkladech,

dosahovani pozadovaného stupné vycvicenosti v kratsi dobé,

umoznénizaznamu priibéhu vycviku, a tim i moZnost dokonalejsiho a objektivnéjsiho
nasledného rozboru,

snizeni nakladd na vycvik (v ozbrojenych silach USA predstavuji Gspory u pozemnich
vojsk az 50 %, u letectva az 90 %),

snizovani potteby velkych vycvikovych prostor(,

vylouceni skod zplsobenych cvicicimi vojsky,

snizovani zatéze zivotniho prostfedi z ekologického hlediska,

snizovani obtéZovani obyvatelstva ¢innosti vojsk,

zvysovani pritazlivosti a zajimavosti vycviku pro cvicici,

snizovani prostoju pfi vycviku,

poskytovdni bezprostfedniho poznani dlsledku ¢innosti cvicicimu i instruktorovi
(Fidicimu vycviku).

Stdle ale mame na paméti, Ze skutecnou strelbu zadny trenazér plné nenahradi'!

Aby stfelecké trenazéry a simulatory plnily svou funkci, musi spliovat tyto zakladni poza-

davky:

a

a

rozmisténi ovladacich prvkd, zejména téch rozhodujicich, by mélo odpovidat skutecné
ergonomii dané techniky (tvar, odpor, materidl, efekt),

umoznéni nacviku kompletni ¢innosti stfelce od pfipravy ke strelbé, volby druhu stfe-
liva, zplsobu zjisténi dalky, zamiteni az k samotné strelbé a jejimu vyhodnocent,
redlnou balistickou simulaci letu strely véetné zasahu (dopadu),

simulace terénu musi strelci poskytovat dostatecné redlny viem, s moznosti zmény
terénniho podkladu, tj. odpovidajici zrakovy vjem,

musi umoznovat simulaci ruch( techniky a strelby, tj. odpovidajici sluchovy vjem strelce,
musi umoznovat simulaci povétrnostnich podminek, riiznych druhd cilt a jejich poctu,
pfesné stanovenych zasad,

musi umoziovat vyhodnoceni jednotlivych cvicent, jejich opakovani a archivaci,
musi vyzadovat minimalni ndrocnost na pripravu k pouziti, rektifikaci zbrania na Gdrzbu,
musf byt schopny propojeni do sité s moznosti fidit nékolik cvicicich zjediného Fidiciho
stanovisté nebo cvicit soucinnost nékolika strelcl, pfipadné cvicit sladéni osadky nebo
jednotky,

musi zarucovat co nejvétsi bezpecnost pfi vycviku,

musi umoznovat vycvik v krytych prostorech, nebo také v terénu (trenazér s vyhledem
do skute¢ného terénu nebo trenazér umistény na skutecné bojové technice), pfipadné
oboji moznost pouziti,

napln a posloupnost prlpravnych cvicenistfeleb, které maji pripravit strelce na splnéni
cvicenf streleb atd.
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ProtoZe vétSinu téchto pozadavk( vySe uvedené trenazéry spliuji (pokud ne, nent problém
provést potfebné dpravy), rozhodli jsme se v ramci vnitfni grantové agentury znovu pfipome-
nout tuto moznou variantu vycviku ve strelbé z rucnich zbrani a prokdzat jeji efektivnost.

Ndsledujici studie je omezena jen na moznosti vyuZiti trenazérové (pocitacové) techniky
pro rucni zbrané, i kdyz zaveéry lze s urcitymi korekcemi pfenést na ostatni trenazéry a simu-
latory, ¢i druhy vojsk obecné.

Pro stanoveni cile vyzkumu jsme vychdzeli z ndsledujici hypotézy:

Vycvik na streleckém trenazéru UNIST-97 umoziuje nejméné stejné kvalitné, ne-Lli
lépe, pripravit cviciciho na splnéni cviceni stieleb (ekonomické, ekologické a dalSivyhody
trenazérového vycviku jsou ziejmé), nez klasicky vycvik s vyjezdy na strelnici.

Na zékladé vyslovené hypotézy byl stanoven cil pedagogického experimentu: , Verifikovat
stanovenou hypotézu.”

Pro verifikaci této hypotézy jsme na zakladé zkusenosti z vycviku ve stielbé, navrhli meto-
dicky sled jednotlivych priipravnych cviceni ve stielbé, viz dle uvedené schéma (od jedno-

Skladba cvicenije navrzena jak pro vycvik a splnéni podminek cviceni stfeleb podle Osnov
streleb (VSevojsk-4-2), tak pro bojovou strelbu. Napln téchto cviceni byla stanovena pro
sluzebni9mm pistoli vz. 82. Zbran byla zvolena proto, Ze dostupny trenazér UNIST-97 zabez-
pecoval jeji pripojen.

Byla urcena kontrolni a experimentalni skupina slozenad ze student( bakalarského inter-
nihoi kvalifikacniho studia. Pomér student( interniho i kvalifikacniho studia v obou skupi-
nach byl stejny.

Hodnocenfi vysledkd jednotlivych cviéent, pro podrobnéjsi odlisnost, bylo stanoveno jako
pro sportovni stfelbu pfi rozstrelu, na desetiny zasah( (po dvou desetindch).

U obou skupin, experimentdlni i kontrolni, byly vypocteny primérné vysledky studentd
a vypocten primér skupin.

Jako metodu k ovéreni hypotézy vyznamnosti zjistovani primér( jsme pouzili metody
srovnani intervald spolehlivosti dvou primeérd. Za statisticky vyznamny rozdil jsme pova-
zovali takovy rozdil, kdy intervaly spolehlivosti pfi pravdépodobnosti chyby nejvyse 0,1
se nebudou prekryvat.

Intervaly spolehlivosti byly urceny podle vztahu:

S S
e e
P=m -t x <p<m_+t x =1-a
Vn, Vn,
kde
m,= - primérna znamka experimentdlni skupiny,
a - pravdépodobnost chyby,
t - kritickd hodnota,
S, - smérodatnd odchylka hodnot experimentélni skupiny,
n - pocet student( experimentdlni skupiny.

Stejny vztah platil i pro kontrolni skupinu a jeji symboly byly oznaceny indexem ,k".
Pravdépodobnost chyby jsme zvolili 0,05.
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Kritickd hodnotat, ,, podle tabulek Studentova rozlozeni pfi (n - 1) skupin volnosti Cinila
u experimentalnii kontrolni skupiny 1,984.
Vypocet intervalu spolehlivosti kontrolni skupiny:

0,484 0,484
2,298 — 1,984 x —#0% < |1 < 2,208 + 1,984 x 2404
J53 " V53
2,166 << 2,429

Vypocetintervalu spolehlivosti experimentalni skupiny:

0,435

2,004 - 1,984 x 9435 < 1< 2,004 + 1,084 x 2433
V50

50
1,88<p<2,126

Zvypoctl vyplyva, ze hodnoceni studentl experimentalni skupiny se s 95% pravdépodob-
nosti pohybuje vintervalu od 1,88 do 2,126 a kontrolni skupiny vintervalu od 2,166 do 2,429.
Rozdil prdmérd je tedy statisticky vyznamny, protoze se intervaly neprekryvaji.

Takto sestaveny metodicky postup a ndplri jednotlivych priipravnych cviceni streleb a cvi-
Ceni streleb ukazaly své opodstatnéni, protoZe experimentdlni skupina dosahla skutec¢nou
strelbou v priiméru o 0,6 stupné lepsitho hodnoceni nez skupina kontrolni.

Z grafu vyplyva (viz), ze se celkovy prdmér vycvic¢enosti posunul nahoru o necelého pal
stupné, zvysil se pocet vytecné a velmi dobre hodnocenych studentd; a naopak se snizil pocet
vyhovujicich studentd (pomijime dalsi Gspory, které jsou vyhodou trenazérového vycviku).

Experiment tedy potvrdil vyslovenou hypotézu a splnil cil.

Piinos reSeni daného projektu spociva predevsim v potvrzeni stanovené hypotézy,
ktery lze aplikovat na ostatni rucni zbrané.

‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘expen'm‘enta'tm“ kon‘t'rol\m'

1,2 1,4 1,6 1,8 2,0 2,2 24 26 28 3,0 32 34
Interval hodnocent

Graf: Porovnani vysledkd kontrolni a experimentalni skupiny

123



Pistole PCS

pevny cil

pohyblivy cil

ter¢ VBF

ter¢ KLF

ter¢ NLF

kruh. ter¢
velky - pomaly

velky - stf. rych.

velky - rychly

velky - ndhodny
stfedni - pomaly

strednf - st. rych.

stfedni - rychly

stredni ndhodny
1a.CS

1b.CS

2.CS

Tab. 1: Ulohy 1-27

)
]
=
]
P
35
wn
o
S
=
)
a

pevny cil
VBF

pevny cil
KLF

pevny cil
NLF

diapozitivy
pohyblivy cil
velky

pohyblivy cil
stfedni

horizontdlni
vertikalni
nahodny
horizontdlni
vertikdlni
nahodny
horizontdlni
vertikalni
nahodny

horizontdlni
vertikalnf
nahodny
horizontélni
vertikalni
nahodny
horizontdlni
vertikalnt
nahodny

rychld mifend 2s

letmd 0,8 s
od boku 0,5 s

rychla mifend 2s

letmd 0,8 s
od boku 0,5 s

rychla mifend 2s

letmd 0,8 s
od boku 0,5 s

rychla mifend 2s

letmd 0,8 s
od boku 0,5s

rychld mifend 2s

letmd 0,8 s
od boku 0,5 s

rychld mifena 2s

letmd 0,8 s
od boku 0,5 s

Tab. 2: Ulohy 28-45
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Zavér: Vyuziti vysledku v praxi

Protoze pedagogicky experiment potvrdil

hypotézu, navrhujeme:

1. Dopracovat do programového vybaveni
navrzeny systém prlpravnych cviceni
stfeleb a cviCeni stfeleb z pistole.

2. Zpracovat obdobny metodicky postup
pro ostatni ruéni zbrané zavedené ve vy-
zbroji ACR.

3. Zpracovat posloupnost, naroénost
a ndvaznost jednotlivych pripravnych
cviceni pro tyto zbrané.

4. \le spoluprdci s firmou E-COM (popf.
jinymi firmami) zpracovat softwarovou
napln.

Po zpracovani navrzenych metodickych
postupl vycviku ve stfelbé z ruénich zbrani je
implementovat pro trenazér UNIST-97 a vyu-
Zivat je pro:

a) vycvik ve stfelbé zejména v obdobi
zékladniho vycviku (viz tab. 1: Ulohy
1-27),

b) wycvik ve stielbé v dalsim vycviku (viz
tab. 2: Ulohy 28-45).
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