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Nedilnou soucdsti projektu , Interoperabilni terénni videokonferencni systém* bylo jeho
damyslné technické reseni. Tento systém byl poprvé dspésné predveden odborné i laické verej-
nosti na letosnim IDETu 2005. Do praktické a v praxi vyuZitelné podoby byl uveden za necelé ctyri
mésice. Predchdzelo tomu krdtké sezndmeni s navrhovanym resenim generdla Rudolfa Urbana.
Pred vystavou IDET byl projekt zaregistrovdn také na patentovém drade v Brné. Prdce na ném
zacaly v lednu letosniho roku z iniciativy reSitelského kolektivu katedry ochrany obyvatelstva
(K-106), do kterého jsem byl pfizvdn i jd z katedry materidlu a sluZeb (K-105) FEM Univerzity
obrany. Mym tkolem bylo navrhnout, vyresit a zajistit kompletni technické reseni projektu vcetné
vyroby prototyp(i neboli funkcnich vzorku jednotlivych zdkladnich komponent.

Jednalo se zejména o zajisténi prenosu obrazu, zvuku a geografické polohy monitorovacich
subjekt(i v redlném case s dostatecnou kvalitou, spolehlivosti, odolnosti a dosahem.

Celou filozofii pfenosu poZzadovanych dat jsem postavil na moderni a v soucasné dobé
dokonalé technologii Wireless Fideliti (dale Wi-Fi). Jedna se o bezdratové sité standardu
IEEE 802.11.b pracujici v bezlicenénim pasmu 2,4 GHz ve kterém je celkem 13 pouzitelnych
pracovnich kanald.Standard 802.11.b umoziuje pfenos dat rychlostiaz 11 Mbit/sec. na fyzické
vrstvé a pouziva metodu rozprostfeného spektra DSSS (Direct Sequence Spread Spectrum)
s klicovanim CCK (Complementary Code Keying). Standardizovany vysokofrekvenénivykon je
100 mW a pouzitelny bezdratovy dosah fddové stovky az tisice metrd podle pouZité antény.

Jak cely systém pracuje znazornuje blokové schéma (viz obr. 1).
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Obr. 1: Blokové schéma zakladnijednotky
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Monitorujici subjekt ma na hlavé specidlné upravenou cyklistickou pfilbu, ktera nese
bezdratovou barevnou Wi-Fi kameru, prisvétlovaci reflektor a specidlni napdjeci zdroj. Ten
je sestaven z dvojice Li-pol akumulator KOKAM o kapacité 1500 mAh a opatfen pétivolto-
vym stabilizdtorem na dostatecné dimenzovaném chladici. Soucasti prilby je dale vypinac,
nabijeci konektor a kontrolni LED dioda. VSe je prakticky, esteticky a ergonomicky zapusténé
do vnéjsiho i vnitfniho prostoru prilby. Kotveni pfilby na hlavé zajistuji tiibodové stavitelné
upeviiovaci popruhy (obr. 2, 3).

Obr. 3

Dal$im dilezitym prvkem u monitorujiciho subjektu je kapesni pocitac (PDA-Personal
data asistent) v daném p¥ipadé ASUS A730W. Vzorkovaci kmitocet procesoru je 520 MHz,
kapacita ROM 64 MB, RAM 128 MB, rozliSeni VGA 480x640, dotykovy display, zabudovany
fotoapardt a technologie IrDa, Bluetooh a Wi-Fi. Pocitac je vyuzivan multifunkcné, tzn.
Ze pomoci pfidavného modulu GPS ve slotu CF urcuje a pfendsi okamzitou geografickou
polohu monitorujiciho subjektu (obr. 4a, b). Na notebooku v fidicim centru je mozné v 30
sekundovych intervalech odecist polohu, smér, azimut, nadmofskou vysku a rychlost pohybu
na konkrétnim mapovém podkladu. Navic lze pomoci textovych zprav z Fidiciho centra vyddvat
pfislusné povely nebo prijimat dllezité informace. PDA lze do budoucna rozsitit o snimdn{
dalsich velicin, jako je napf. carovy kéd, chemické slozeni latek,snimdni obsahu ¢ipovych
karet,barevného nebo infracerveného spektra atd.

PDA lze vyuzit také na snimani obrazu formou jednotlivych snimk( nebo kratkych video-
sekvenci a vyuzit také na hlasovou komunikaci pomoci zabudovanych elektro-akustickych
ménicd.
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Obr. 4a: PDA s modulem GPS Obr. 4b: Porovnani velikosti
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K hlasové komunikaci bylo prozatim vyu-
Zito malych rucnich radiostanic HOFFER SP
3380-EU pracujicich v simplexnim rezimu
v pdsmu 446 MHz (obr. 5). Stanice maji 8
pevnych kanal a na kazdém 32 subkanald
pracujicich s modulaci FM.Ddle obsahuji
aktivni umlcovac Sumu (Sqelch),scanovani
a Hand-free sadu.Dosah stanic uvadény vyrob-
cem je az 4800 m ve stfedné clenitém terénu
a k danému dcelu bohaté postacuje. Stanice
umoznuji hlasové (verbalni) navddéni monito-
rujiciho subjektu a akustickou zpétnou vazbu
s Fidicim centrem.

0br. 5 -

K zachycenf dat vf cestou od jednotlivych komponentd a zvyseni dosahu je pouZita sek-
torovd panelovd Wi-Fi anténa s vyzafovacim Ghlem 45 st. a ziskem ccal7 Db (obr. 6). Je
propojena vf kabelem a pfislusnymi konektory oimpedanci 50 ohm(i s pfistupovym bodem,
Access-pointem, ddle AP, ASUS (obr. 7). Ten slouzi zérovei jako router i bridge. Mezi jeho
hlavni pfednosti patfi podpora bezdratovych siti 802.11.b i 802.11.g, Ctyfi ethernetové
pFipojky, podpora DNS, DHCP server a vysokd mira zabezpeceni (firewal, 256 bitové WPA,
64/128 bitové WEP, filtrovani MAC adres).

Obr. 6: Sektorovd anténa Obr. 7: Access point

Obrazovy a GPS signal (data) jsou z AP pfendsena
pomoci kabelu (twister) do fidictho multimedidlniho
notebooku (obr. 8), kde jsou nabidnuta k dalSimu vyu-
Ziti a pripadné pfendsend cestou internetu kamkoliv
na svété. Aby cely HW systém plnil ocekdvané funkce, je
naimplantovdn na plné funkéni SW produkt firmy T-Soft
Praha pod ndzvem EMERGENCE OFFICE (EMOF). Pomoci
néj je mozné na obrazovce notebooku vidét redlny obraz
jedné nebo vice kamer (PIP), sledovat pohyb monito-
rovaciho subjektu, zadavat textové zpravy (tkoly),
verbalné komunikovat, volit rizné mapové podklady,
stahovat a porovndvat data zinternetu atd. Obr. 8: Multimedialni notebook
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Kameru lze umistnit i na jiny pohybujici se objekt na sousi, na vodé nebo ve vzduchu
a obrazové monitorovat déni pfed nim, pod nim nebo za nim. Pro demonstraci vyse uvede-
ného jsem vyrobil dalkoveé fizeny nosic kamery. Jednd se o polomaketu skutecného letadla
Boeing P-26 (viztab.), u kterého byla kamera a kormidla cyklicky pfesouvana (fizena) pomoci
specielniho mikropoditace (obr. 9).

V konkrétni praxi by byl model dalkové fizen pomoci RC soupravy FC-16 Futaba. Navic mize
model nést na své palubé dalsi AP, ktery z vysky cca 1000 m miZe provadét velmi Gcinnou
retranslaci signalu a dat. Kromé letadla lze z vyhodou pouZit také ddlkové Fizeny model
vrtulniku, ktery jsem pro Gcely demonstrace poskytl (obr. 10).

Obr. 9: Ddlkové Fizeny model letadla s Wi-Fi kamerou Obr. 10: R/C Vrtulnik

Shrnuti: Hlavni prednosti navrzeného systému

Co Fici zavérem? Po tydennich zatézkavacich zkous-

Polomaketa Boeing P-26

kdch se ukdzalo, ze navrzeny systém je po technické Rozpéti 1800 mm
strance Zivotaschopny a smysluplny pro monitorovani  pgia 1300 mm
andsledné zpracovanidatv ramci humanitdrnich nebo | etova hmotnost 4,5 kg
ibojovych operaci. Za celou dobu trvaniIDETu nedoslo  Nosny profil NACA 2415
ani k jedinému vypadku jakékoliv jeho funkce. Do bu-  Nosn4 plocha 47,5dm
doucna bude postupné implementovan do expertniho  Plosné zatizeni 86 g/dm
systému vychazejiciho z hlavni filozofie celkového pro-  Operaénirychlost 35 - 160 km/hod.
jektu a bude se neustale zdokonalovat a rozSifovat. Dostup 2000 m

Jeho hlavni pfednosti je jednoduchost, spolehli-  Vytrvalost letu 90 minut
vost, operativnost, nizka pofizovaci cena, nizké naroky ~ Kamera Air Live Wi-Fi
na obsluhu, modulovost a s tim souvisejici libovolng ~ Ovtadant smérovka, vyskovka,

kridélka, motor,
kamera
Ovlddaci souprava  FC-16 Futaba

rozsifitelnost. Systém je znacné flexibilnia mdze bez
problémd operativné reagovat na nové komunikacni
ainformacnitechnologie zavddéné postupné ve svété.
Jeho nesporny vyznam ocenila cela fada odbornikl
a funkcionari z civilnitho sektoru i z armddy.

Zaviechny cituji slova nacelnika generdlniho stabu pana generala Pavla Stefky, 7e ,tomuto
feSeni je treba dat zelenou”.

Pokud bude ze strany vedouciho projektu zajem o dalsi spolupraci a budu osloven, rad
poskytnu dalsi technicka feSeni pro zdokonaleni tohoto smysluplného a moderniho dila.

Tab.: Zakladni parametry R/C nosice
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