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[Ny, Priklad realizace ¢istsi produkce v ACR

Univerzita obrany v Brné se (icastni fady projekti pilotnich studii. Gesci nad nimi je povéren
Wbor pro otdzky moderni spolecnosti NATO (CCMS - Committee on the Challenges of Modern
Society). Pilotni studie , Clean Products and Processes” (Cistsi produkce) vedend Spojenymi
staty americkymi se zabyvd systémovym managementem s cilem restrikce ekonomickych a envi-
ronmentdlnich problémi. ACR na jedndnich prezentuje potencidl Cistsi produkce v podminkdch
rezortu ministerstva obrany.

Kuplatnéni potencialu Cistsi produkce v rezortu obrany se jevivhodné hospodareni s ma-
teridlem, provoz, oSetfovani a opravy techniky, fond budov a vycvik. Uvedené oblasti maji
rlizny potencidl CistSi produkce a hospodafi's rozdilnymi materialy. Velmi rliznorodé spektrum
materialdl uzivanych v ACR lze klasifikovat napf. dle majetkowyich uskupeni [1], ale v relaci
k Cistsi produkci je dcelné déleni podle Zivotnosti:

a) Materialy, jejichZ spotfeba je casové limitovdna a které musi byt po jisté dobé odstra-
nény nejsou-li uzity, jako jsou potraviny, pfevaznd ¢ast munice, dekontaminacni
roztoky, vétsina zdravotniho a veterinarniho materidlu apod.

b) Materidly, jejichz uzitije omezeno vyhradné v dlsledku modernizace (mordlniamorti-
zace). Sem nalezi vyzbroj, jisté druhy chemického, spojovaciho, Zenijniho a stavebniho
materialu, zejména pak elektronické vybavent aj.

c) Ostatni materidl, ktery ma obvykle charakter spotfebniho zbozi s nedefinovanou
trvanlivosti, kam ndlezi napf. Cistici a konzervacni prostredky.

1. Vymezeni potencialu ¢istsi produkce u utvaru

Hospodareni s materialem. Vysoky potencial se ocekava zvlasté v souvislosti s opatfe-
nimi organizacniho charakteru, ktera jsouinvesticné nenarocna a dovoli fakticky okamzité
dosazenf efektu. Potencidl lze spatfovat predevsim v oblasti komunikace mezi jednotlivymi
vojenskymi Gtvary a zafizenimi a civilnim sektorem tak, aby zasoby mohly byt spotfebovany,
pfedany, vyménény, pfipadné proddny jesté pfed vyprsenim doby Zivotnosti. Opatfent
predpokladd zajisténi vyspélé logistiky materidld s vynaloZenim investic na vybudovani
potfebnych informacnich siti. Jiné moznosti jsou u materidld s proslou Zivotnosti, které
maji povahu relativné cistych latek (chemického materidlu apod.). Zde se nabizi jejich
vyuziti externi recyklaci v nékterém z odpovidajicich odvétvi chemického pramyslu. Poten-
cidl mhze byt shledan také ve vysi a skladbé nedotknutelnych zasob, zvlasté s ohledem
na ambice ACR v NATO [2].

Provoz, oSetfovani a opravy techniky. Vysoky potencial lze predpokladat zejména ve vy-
tézovani dopravy, coz by ve finalnim disledku vedlo k redukci najetych kilometr( a spotfeby
PHM. Vyssiinvestice s del$i dobou ndvratnosti by patrné znamenalo vyhodnoceni vhodnosti
pouzivanych typ( pneumatik s jejich pfipadnou vyménou. Dalsi rezervy lze nalézt ve stacent
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pohonnych hmot, provadénivymeény olejli, brzdovych a chladicich kapalin a naklddani s nimi.
Potencial vyrazné ovliviiuje zplsob myti techniky na mycich rampach, kde zavedeni cirkulace
mycich vod s jejich kontinudlnim ¢isténim mdze snizit spotfebu vody a stupen znecisténi
povrchowych vod. Analogicky jako v pfedchozi skupiné bude i zde existovat zajimavy potencial
spojeny se stanovenim vyse nedotknutelnych zdsob.

Problematika fondu budov. Potencial je mozno vidét zejména ve sniZzovani energetické
ndrocnosti vytapénych budov. Konstrukce jsou casto zastaralé, navrhované jesté v dobé, kdy
setepelnéizolaénim parametrdm staveb vénovala pouze mald pozornost. Rozvod tepla byva
Casto v havarijnim stavu a neumoznuje regulaci teploty.

V oblasti vycviku, ktery je mozno uskutecnit s vyuzitim simuldtord, se zcela jisté naléza
nejvyssi potencidl z finanéniho aspektu. PFi zabezpeceni dostatecné kvality piipravy vhodnou
kombinaci a poméru vycviku na simuldtorech a v terénu ze relevantné snizit naklady, zvysit
bezpecnost, efektivitu vyuziti vyzbroje a vyuzivat operaéni vyzkum. Soucasné podstatné
redukovat vlivy vycviku na Zivotni prostfedi. Simuldtory a simulovani ¢innosti predstavuji
NATO je dnes realizovano az 65 % vycviku simulacemi a toto ¢islo se nadale zvysuje. Kromé
toho nelze zapomenout na vyspélou logistiku v pribéhu klasického vycviku, jez reprezentuje
dalsi potencial.

2. Podminky implementace

Vzhledem k vymezenému potencialu ve vojenstvi je mozno ocekdvat, Ze zavedeni Cistsi
produkce prispéje k dosazeni znacnych environmentdlnich i ekonomickych efektd. DalSimi
pozitivy ve prospéch realizace projekt(i je pevna velitelska struktura, jiz bude mozno vyuzit
k fizeni projektu a dislednd evidence vsech materiald, jejich spotieby stejné jako vyuzivani
techniky.

Z vyznamnych ocekdvanych prekazek implementace Cistsi produkce byly stanoveny
nasledujici.:

a) Ochrana utajovanych skute¢nosti ve smyslu zakona.

b) Nezdjem Gtvard a vojenskych zaFizeni o implementaci z ddvodd obavy narlstu pra-

covnich povinnosti a pfedpokladané zvyseni kontroly.

c) Nizka motivovanost dtvar(i i jednotlivcl k realizaci dspor bez nalezeni mechanismu

financniho zainteresovani na pripadném jejich dosazend.

Zasady prvni faze realizace:

a) Proskoleni odbornikii rezortu, nejlépe ve funkci ekologa resp. pracovniki s kumulo-
vanou funkéni ndplni, ktefi uvedenou ¢innost vykondvaji a za ni odpovidaji;

b) Vypracovani cca 10 demonstracnich projektd. Naklady na jejich realizaci byly odhad-
nuty na 3.10°K¢ v€etné provadéni projekt(;

c) Realizace neinvesticnich opatfeni nalezenych v pribéhu zpracovanfi projektd. Na za-
kladé zkuSenostiz realizace projektl v civilnim sektoru [ze odhadnout az trojnasobné

d) Investicné ndrocna opatfenibudou uskutecénénajen takovd, jejichz doba ndvratnosti
bude mensi nez ctyri roky. Opatfeni budou realizovana az po provedeni neinvesticnich
Ciinvestiéné méné narocnych zmén.
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3. Utvarové technologie s potencidlem ¢istsi produkce

Demonstracni projekt az po fazi realizace u typického vojenského ttvaru, jehoz organizacni
struktura je znazornéna naobr. 1, je zpracovan vsouladu s obecnym postupem implementace.
Nejsou uvadény ddaje o poctu vojenské techniky, materidlu a osob. Jsou vsak akceptovany
uzivané technologie, normy, provozni fady a predpisy, coz je z hlediska vypovidaci schopnosti
demonstracniho projektu dllezité. Podle technologie je u vybraného Gtvaru rozliSeno sedm
zékladnich provozd s vymezenim podstaty potencialu.

A.  Sklady a vydejna pohonnych hmot a maziv

Sklady PHM jsou urceny ke skladovani a dopliiovdni techniky dtvaru pohonnymi hmo-
tami, mazivy a provoznimi kapalinami. Mezi bézné uzivané pohonné hmoty patfi benzin
a motorova nafta, které jsou zpravidla uklddané v podzemnich nebo nadzemnich nadrzich
¢i sudech. Ostatni ropné latky (oleje) a provozni kapaliny jsou ukladany v malych obalech.
Sklady jsou také urceny ke sbhéru a skladovani ropnych odpad( vyprodukovanych ve skladu,
mezi néz nalezi zejména kal z nddrzi na ropné latky, sorbent, filtracni materidly a odpad
z ¢isténi skladovacich nadrzi.

K potencialu Cistsi produkce v této provozovné ndlezi predevsim:

a) vystavba novych Cerpacich stanic s orientaci na dvouplastové nadrze PHM;

b) vyuzivaninovych sorpénich hmot, které napomahaji pfi zlepseni pracovniho prostredi

pfi havarijnich dnicich.
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Obr. 1: Organizacni struktura modelového vycvikového ttvaru
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B.  Zarizeni pro myti vojenské techniky

Objekt je urcen pro hrubou ocistu pasové a kolové techniky. Pfi provadéni ocisty vznika
odpadni zemina znecisténd ropnymi latkami. Je ukladdna do sedimentacni jimky a po vy-
schnuti analyzovana na obsah ropnych latek. Je-li prekrocen povoleny limit, je zemina
oznacena jako kontaminovana a predana k odstranéni odborné firmé. Je-li sloZzeni zeminy
nezdvadné, je vyvezena na tankodrom. PFi Cisténi zafizeni vznikd dalsi nebezpecny odpad,
pisek z lapdkd.
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Mezi pfipadna opatfeniv této provozovné ndlezi:

a) vybudovani komplexu myci linky s uzavienou cirkulaci vody;

b) instalace koncovek na myci hadice, které automaticky uzaviou pfitok vody po myti;
c) méfeni spotfeby vody na uréenych mistech;

d) dprava tlaku myci vody.

C. Kotelna

Stredotlakd plynovd kotelna s klasifikaci bez nebezpeci vybuchu je na zemni plyn. Provoz
je celoro¢ni a kotelna je fazena jako velkoodbératel plynu, nebot jeji celorocni spotfeba
presahuje 6.10% m*. Zajistuje doddvku tepla pro ubytovaci a pracovni prostory a ohfev uzit-
kové vody. V kotelné jsou instalovdny ctyfi kotle, kazdy o vykonu 2,5 t.h"* (typ BVP 1600)
s kombinovanym hotakem ke spalovani zemniho plynu a lehkého topného oleje (typ ELCO).
Zemni plyn obsahuje jako hlavni slozku methan (90 %), ddle ethan, propan, butan, C0,aN,.
Maximalni teplota uzitkové vody na vystupu z ohfivace nesmi prekrocit 60 °C. Teplota vody
na vytocich spotfebicl nema byt nizsi nez 45 °C.

Kontrola vyskytu skodlivych plyn( nebo spalin v ovzdusi se provadi jedenkrat mésicné.
Unik spalin z odtahii je kontrolovdn nasavacim zafizenim typu UNIVERSAL s detekénimi
trubickami nebo kontrolou tahu jedenkrat ro¢né. Vyhodnoceni emisi provadi oprdvnénd
organizace s autorizaci CIZP.

Predpokladany potencidl ¢istsi produkce lze spatfovat vinstalaci zejména:
a) regulator(i teploty do vytdpénych mistnosti;

b) tésnénido oken;

c) izolacnich materidld do stén budov;

d) rozvodné sité.

D.  Dilny automobilni a vojenské techniky
odpady, jejichz dalsi zpracovani a vyuziti na misté je nemozné. Nakladdni s témito odpady
zdvisi na kategorii a katalogizaci odpadu.

Odstranovani tfidéného komunalniho odpadu je provddéno na verejnou skladku. Ukla-
dani vytridénych slozek komundlniho odpadu a vSech dalsich odpad se provadi do zvlast
k tomu urcenych nadob, aby byl umoznén jejich jednoduchy odvoz do shérnych mist ¢i
dep. Vyskytuji se hlavné organickd rozpoustédla, upotfebeny vosk a tuk, nehalogenovany
hydraulicky olej, ostatni hydraulické oleje, brzdové kapaliny, olejové emulze, nechlorovany
motorovy a pfevodovy olej, kovové obaly, znecistény sorbent, filtraéni materidly, pneu-
matiky, ostatni odpad s obsahem anorganickych chemikdlif, olovéné akumulatory, barvy,
lepidla, pryskyfice aj.

Mezi navrhovand opatfeni Cistsi produkce pati:

a) substituce technického benzinu pro odmastovédni soucastek pfipravkem na bazi vod-
ného alkalického roztoku;

b) vyuzivani novych sorbent(, zlepSujicich pracovni prostfedi pfi realizaci oprav;

c) nahrada konvenénich barev a lakli vodnymi ¢i jingmi ekvivalenty;

d) automatické cisténi stfikacich pistoli;
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e) instalace novych koncovek na myci hadice, které automaticky uzavrou pfitok vody
po ukonéeni myti;

f) pouzivani nizkotlaké pistole pfi lakovdni;

g) snizeni tGniku tepla z opravarenské haly vyuzitim tepelné izolaénich zaveés(.

E.  Pracovisté vymény olejii
Zde se zabezpecuje vyména olejovych naplni kolové a pasové techniky v kapacité dvou
ni. Technologické vybavenia zplsob manipulace s ropnymi produkty a naklddani's nebez-

pecnymi odpady plné odpovida pozadavkdm zdkona o odpadech. Vznikaji prevazné odpady
vosku a tuku, nechlorovany hydraulicky, motorovy a prevodovy olej, olejové emulze, sorbent,
filtracni materidly aj.

K potencialu Cistsi produkce v této provozovné patfi:

a) substituce motorowych a prevodowych olejl priznivéjsimi typy z environmentdlniho
aspektu;

b) zména techniky vymény olejd;

c) zavedeninovych sorpcnich hmot.

F.  Park techniky
Veskeré zpevnéné plochy autoparku jsou odkanalizovany pres odlucovace lehkych kapalin.

Odpady vzniklé p¥i provozu odlucovace olejl jsou nebezpecné a patfi k nim pevny podil a kal

Z0

dlucovace.

K moznym opattenim Cistsi produkce v parku techniky nalezi hlavné:
a) ndhrada tradicnich pohonnych hmot alternativnimi palivy k zlepSeni prostredi;
b)  zlepSeni hospodafenis odpadnimi pneumatikami a nefunkénimi autobateriemi.

G. Vojenskd kuchyné
Kapacita podle provozniho fadu je 1 200 dennich stravnich ddvek. Produkce odpadi

zahrnuje:
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Q Kosti, které jsou shromazdovany do chladicich box(i v mistnosti pro odpad se ukladaji
na hlinikové prepravky oznacené cervenym ndpisem ,kosti” a odtud jsou odvazeny
jednou tydné pracovniky asanacniho zavodu;

Q Anorganicky odpad je ukladan do kontejneru k odvozu dvakrat tydné;

Q Organicky kuchynsky odpad je uklddan v jimkach umisténych u kuchyné. Jimky jsou
jednou za mésic cistény a vyvazeny pracovniky provozniho stfediska ke komposto-
vani.

Do sféry moznych opatfeni ve smyslu ¢istsi produkce v této provozovné nalezi:
a) prohloubit tfidéni kuchyriského odpadu;

b) instalace automatické myci linky na myti nddob;

c) méfeni spotfeby vody na vytypovanych mistech odbéru;

d) instalace termoregulacnich ventild k regulaci teploty vody;

e) zavedenf biologického zpracovani kuchyriského odpadu kompostovanim.



4. Input-output analyza

Po analyze vyskytu odpadii a nebezpecnych latek bylo sestaveno pofadi nejvyznam-
néjsich a z pohledu nebezpecnosti nejzavaznéjsich odpadd surovin a pomocnych latek pro
input-output analyzu v ramci celého Gtvaru (viztab. 1, 2 a 3). Na zakladé vyhodnocenijejich
vlastnosti, mnozstvi a ceny byl metodou brainstormingu identifikovan nejvétsi potencial
Cistsi produkce v provozovné dilen automobilové a vojenské techniky.
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Tab. 2: Predbézné hodnoceni; top-twenty tabulka nejvyznamnéjsich odpadd a emisi
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Tab. 3: Predbézné hodnoceni; top-sexteen tabulka nejvyznamnéjsich nebezpecnych surovin a pomocnych latek

5. Klicovy provoz implementace ¢istsi produkce

K pldnovania organizace projektu bylo nezbytné popsat dilny oprav automobilnia vojenské
techniky, spolecna technologicka zafizent a ¢innosti v technologii bézné a stfedni opravy.
Cil projektu byl zvolen takto:

a) redukovat produkci nebezpeéného odpadu a znecistént;

b) snizit materidlové vstupy a vystupy pfi provozu dilen;

c) zmensit provozni ndklady a ndklady dotykajici se nakladani s odpady a emisemi;

d) zlepsit pracovni prostredi dilny automobilni a vojenské techniky.

Byly stanoveny nasledujici indikatory na typ oSetfované techniky:
a) spotrebavodyv m?;

b) produkce nebezpecnych latek a odpadt v kg;

c) objem technického benzinu v litrech;

d) hmotnost Cistici textilie v kg.

Cileminput-output analyzy a sestavenf bilanci bylo zjistit, kde je spotfeba surovin, pomocnych
latek a energie vy3si nez je nezbytné, kde je v provozu naklddano s nebezpecnymi latkami a kde
vznikaji odpady a vjakych kvantech. Bylo shleddno, Ze pfi opravdch dochdzi bézné ke kontaminaci
prostfediz dkapl ropnych ldtek a barev. Pfi odmastovani soucasti a agregdt(i vozidel je pouzivano
velké mnozstvi odpadnich vod a odpadniho technického benzinu, které vytvari nebezpecny odpad.
Znacné mnozstvi plosnych textilif je znecisténo predevsim latkami ropného charakteru, dale
prachem, barvami a jinymi provoznimi kapalinami. Castd aplikace praskowych absorpénich hmot
k odstranovani tikap(l zatézuje pracovni prostredi. Znacny je objem odpadnich motorowych olejli
a nakladani s nimi je ekonomicky narocné. Vjezdy a wjezdy vozidel dochazi k tniku tepla z dilen
avzniku emisi. Energetické ztratyjsou zplsobeny také netésnostivrata nedostatecnouizolaci stén.
Vysledky jsou prezentovany u surovin a pomocnych ldtek (tab. 4) a odpad( a emisi (tab. 5).
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Tab. 4: Podrobna analyza; vyznamné nebezpecné suroviny a pomocné latky pouzivané v dilndch automobilni a
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Tab. 5: Podrobna analyza; vyznamné odpady a emise vzn1kaJ1c1 v dilndch automobilni a vojenské techm ky

Ke zlepseni stavu v dilnach byl pomoci brainstormingu generovan soubor ctyr zdkladnich
skupin opatrent.

A Skupina je tvofena ndméty, které mohou byt realizovany okamzité, nebot nevyzaduji
prakticky Zadné investice. Do této skupiny patfi:

A1 Nahrada rozpoustédla (petroleje) k odmastovani soucdstek vychazi z jeho ekotoxicity,
negativniho Gcinku na zdravi pracovniho personalu a hoflavosti. 0dmastovani a cisténi
pomoci alkalif je ekonomicky zhruba srovnatelné s aplikaci alkan(i. Realizace operace
s vyuzitim tenzidd vyzaduje mechanicky pohyb. PrestoZe dnes jiZ existuji na trhu tenzidy
snadno biodegradovatelné je tfeba pfi odstrafovani vyCerpanych roztok( akceptovat,
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Ze obsahuji téz smyté ropné latky. Z kratkodobého pohledu je nutno zaméfit pozornost
na ndhradu a omezeni spotfeby rozpoustédel, zejména halogenderivatd, z dlouhodohé
perspektivy pak na odpady, jejich recyklaci a environmentalné inosné odstranéni.
Substituce natérovych hmot vodou feditelnymi ekvivalenty vyplyva ze zdravotni a eko-
logické zavadnosti klasickych typd. Tradi¢ni natérové hmoty obsahuji riizné filmotvorné
latky (oleje, pryskyfice, asfalty aj.), rozpoustédla (lakovy benzin, petrolej, aceton aj.),
anorganické ¢i organické pigmenty (obsahuji toxické, casto i karcinogenni tézké kovy),
plniva (kaolin, mastek, slida, kfida aj.) a pomocna aditiva, zejména sikativa, urychlovace
a tuzidla a byvaji horlavé. Jejich odpady maji ze stejnych dlvod( nebezpecné vlastnost.
V dvahu pfichazi pfedevsim vodou feditelné ndtérové hmoty, kjejichz aplikaci lze pouzit
bez vétsich Gprav pdvodni zafizeni. Vyhodou disperznich natérovych hmot obsahujicich
az 80% vody je také snadné odstranéni postfiku, moznost jeho opakovaného pouziti,
vyznamna redukce environmentdlnich a hygienickych rizik, nizké emise do ovzdusi, Gspora
energie a snizeni naklad( na odstranéni odpadl. Nevyhodou byva obvykle nizsi kvalita
natéru, zvlasté pak jeho nizsi adheze a atmosférickd odolnost.

Instalace novych koncovek na myci hadice by méla nahradit dosavadni zplsob otevirani
a zaviranivodovodnich uzavérd. Ndsledkem ru¢niho ovladdnije nejen vyssi spotieba vody,
nybrzivyssi objem odpadnich vod. Navrh spocivd vinstalaci koncovek, které automaticky
uzavrou vytok po ukonéeni myti.

UZiti novych sorpénich hmot, které nahradi dosavadni materidly typu pilin, vapex, bavl-
nénych hadr(i a lepenky, uzivané jako podlozky pfi montazi. Sorpcni schopnost lepenky
je nedostacujici dochazi ke znecistovani podlah naslapy ropnych latek. Navrhované
opatreni spocivd v zavedeni sorpénich materiald s vysokou sorpéni schopnosti (az s pat-
nactindasobkem vlastni hmotnosti) a nizkou hmotnosti, které se dodavajive tvaru utérek
z netkané textilie. Vynikaji dostatecnou mechanickou pevnosti, znacnou odolnosti proti
odéru, netfepi se po namoceni a lze je aplikovat opakované. Jako podloZka je doporuco-
vana aplikace rychle savych plachetek a rohozi. Uziti modernich materiald snizi spotfebu
zastaralych a produkci nebezpecnych odpadil a souc¢asné téz prasnost. Dlouhd Zivotnost
novych prostredk( vyplyvd zjejich znacné odolnosti viici povétrnostnim vliviim, slunec-
nimu zafeni, makro i mikrobialni korozi. Moznost opakovaného pouziti je pak vyrazem
efektivnosti.

Skupina B obsahuje ndméty charakteristické stfedniinvestiéni ndrocnosti's dobou navrat-
nosti do 0,5 roku. Do této skupiny nebyla zafazena zadna z navrzenych alternativ.
Skupina Cje tvofena navrhy opatfent, které jsou charakterizovany vyssiinvesticni naroc-
nosti's predpokladem ndvratnosti vyssi nez 0,5 roku.

Navrh opatfeni spociva v instalaci zafizeni k automatickému ¢isténi stfikacich pistoli,
které je vybaveno uzavienym cirkulacnim okruhem rozpoustédla spolu s filtraci. Realizace
opatfeni snizi kvantum produkovanych nebezpecnych odpad(, zvysi bezpecnost prace,
snizi environmentdlni riziko a riziko vzniku nemoci z povoldni.

Skupinu D tvori navrhy opatfeni ktera jsou v soucasnosti nerealizovatelnd z d(ivod(i vysoké
investi¢ni narocnosti. Jedna se o tzv. opatfeni ,do Supliku” pro budouci pouziti.
Snizeni dniku tepla z opravarenské haly spociva v instalaci plastikovych zavésl které
umoznivybudovat zavétii, takze po vjezdu a vyjezdu vozidel nebude cela hala odvétravana.
Realizaci opatfeni dojde k redukci tepelnych ztrat a dniku emisi do ovzdusi.



6. Priority realizace

Ke stanoveni priorit realizace navrzenych opatfeni bylo vybrdno sumdrné Sest kritérif,
jejichz rozdilna vyznamnost pro management Gtvaru byla vyjadiena vahou W, pro j-té kri-
térium. Pro posouzeni variant u Gtvaru, jehoZ okamzita situace odpovida nedostatku inves-
ticnich prostredk(, nedostatecné materidlové i energetické efektivnosti a zvysené produkci
prevdzné nebezpeénych odpad, byla zvolena ndsledujici kritéria [3]:

a) investicnia provozni narocnost,

b) materidlova efektivnost,

c) snizeni produkce odpadd,

d) rychlost realizace,

e) vliv na pracovni prostfedt,

f) vliv na Zivotni prostredi.

Pro stanoveni vahy kritéria byla pouZita metoda parového porovnani. Vysledky parového
porovnani a stanovenivah W, pro j-té kritérium jsou v tab. 6.

Pofadow 1 - | vina
Mizevkitiin | sstohriern | ' ) 3

Tab. 6: Stanoveni vah kritérii pro hodnoceni namétt

Posléze byla pridélena bodova hodnota N y kazdé i-té varianté pro kazdé j-té kritérium.
Hodnota N i€ pohybuje vintervalu <1, 5> prirozenych &isel. Vyhodné&jsi varianta ma vyssi
bodovou hodnotou. Pro stanoveni bodové hodnoty N Ly byl zvolen brainstorming s Géasti
managementu Gtvaru. Nasledné byla pro kazdou i-tou variantu stanovena hodnota H , podle
vztahu:

f

H = ;N W

kde fje pocet uvazovanych kritérii, v nasem pfipadé f = 6. Vyse hodnoty H . urcila pofadi
realizace navrZzenych opatfeni, pficemz preferovany jsou opatfeni s vy$si hodnotou. Hodno-
ceni proveditelnosti navrhovanych feseni je zrejmé z tab. 7 a graficky na obr. 2.

Z uvedeného hodnocenivyplyva, Ze jako prvnije vhodné realizovat nahradu petroleje pro

odmastovani soucastek a dild alkalickym mycim médiem firmy Shell, které vyzaduje ohtev
na 80 °C a umoznuje vicendsobné pouziti (viz tab. 7 a obr. 2 na nasledujici strané).
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Tab. 7: Stanoveni priorit proveditelnosti navrzenych opatfeni
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Obr. 2: Stanoveni priorit proveditelnosti navrzenych opatrent
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7. Hruby odhad pfinosi z realizace prioritniho opatfeni.

Bilance:

Stav pred realizaci projektu

Q vznik 288 m3. rok* odpadnich vod;
Q vznik 30t. rok?! kalu.

Stav po realizaci projektu

Q predpoklad snizeni spotfeby vody na myti soucdstek o 40 %;

O predpoklad redukce mnozstvi kall o 40 %;

Snizeni (zvySeni) vstupl
0O spotfeba vody poklesne o 115 m3. rok?;

0O spotreba lidské prace bude redukovana ca o 30 h . rok?;
0O zvyseni spotieby energie potfebné na ohfev odmastovaciho prostfedku.
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Ekonomické prinosy (ztraty) technologie:

Q ze snizeni spotfeby vody vyplynuly Gspory priblizné 3 900 K¢ . rok?;

Q ze snizeni pracnosti ¢isténi odpadnich vod ca 4 800K¢ . rok?;

Q zvySeni ndkladl v disledku nutného ohfevu odmastovaciho média vyplyne po zave-
denf.

Ekonomické pfinosy (ztraty) v odpadech:
Q zesnizeni produkce odstranovaného kalu ca 38 400 K¢ . rok™;
O ndaklady spojené s vyménou odmastovaciho média nebylo mozno odhadnout.

Environmentalni pfinosy (ztraty):

Q snizeni spotfeby vody a mnoZzstvi odpadnich vod zhruba 0115 m3. rok?;

Q sniZeni produkce kalli v mnozstvi 12t . rok %;

Q zvyseni hygieny prace a produktivity prace (klesnou ndklady na oSetfeni a nemocen-
skou);

Q pokles rizika kontaminace vodotece odpadnimi vodami a kalem v pfipadé poruchy
zafizeni pro Cisténi odpadnich vod;

Q zvySeni spotrfeby energie.
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Jednim z dkoll vzniku této armddy, malé a moderni, je také specializace. Ale my
chceme, aby to byla vievojskova armdda, kterd je schopna reagovat na rdzna ohrozeni.
A kdyz budeme mit takovou armddu, tak potom se specializovat. A budeme se specializovat
predevsim na ochranu proti zbranim hromadného nicent, coz vlastné uz dnes délame. Dalsi
jsou pasivni sledovaci systémy a castecné také i zdravotnicka sluzba.
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