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Uplatnéni aktivnich konzervaénich VOSENSKYy

metod v oblasti skladovani majetku PROEESTONA
v Armadé Ceské republiky

Cldnek prezentuje uplatnéni aktivnich konzervacnich metod v oblasti skladovdni majetku
v Armddé Ceské republiky. Rozebird prednosti metody VCI (Volatile Corrosion Inhibitor) jako
nejticinnéjsi ochrany vyrobki proti korozi a prezentuje pouze vybrané druhy obald, které jsou
veiejné ekonomiky a sluzeb logistiky Fakulty ekonomiky obrany stdtu a logistiky VWS PV a jsou
odbornymi garanty specializaci zabezpeceni materidlem osobniho pouZivanf a zabezpecent
materialem vseobecného pouZitf.

Doprava a skladovani zboZi jsou nezastupitelné operace systému obhospodafovéni
vojenskych materidlnich hodnot a technickych prostfedkd, nebot spolecné umoziuji pohyb
vyrobk z mist vyroby do mist spotfeby. Jsou viak zdroveii €innostmi znacné choulostivymi,
coz je mozno dolozit skute¢nosti, Ze v téchto etapach hospodateni s majetkem dochazi
ke vzniku vétSiny vad na jakosti zboZi. Je zcela jasné, Ze vady materialu a techniky jsou jevem
nezddoucim, snizujicim miru vyuZitelnosti téchto prostredkd. Vzhledem k tomu existuje cely
systém opatfeni sméfujicich k zamezeni vzniku vad na majetku a ten je neustéle inovovan
v souladu s novymi poznatky v tomto oboru. Mezi zékladni opatfeni ochrany zbozi lze zahr-
nout optimalizaci organizacniho zabezpeceni prepravy a skladovani, uplatnéni technickych
opatfeni usnadiiujicich a urychlujicich manipulaci se zbozim, ochranu zboZi pred zcizenim
a baleni komodit. Pravé posledné jmenovanému opatieni a novym trenddm uplatiiovanym
pii obalovéni vojenského materialu a techniky, je vénovdn tento ¢ldnek.

Maximalniho ochranného ticinku obalu lze dosdhnout pouze pfi respektovani urcitych
zésad platnych pro obalovénf. Proto je nutné obal co nejvice pfizplisobit povaze zboZi (spole-
Censky vyznam, vlastnosti), moznému agresivnimu plisobent prostfedi (vliv kolisani teploty,
vliv vlhkosti a vzdusného kysliku, vliv sluneéniho zdfen, vliv prasnosti, biologické vlivy), mite
odolnosti zbozi, moznym Skodlivym vliviim plynoucim z povahy samotného zboZi (vznik agre-
sivnich zplodin), enviromentalnim a hygienickym aspektiim a bezpecnostnim pozadavkim.
PFi uplatnént tradi¢nich obalovych technologii, nebyly uvedené pozadavky casto vzdy plné
respektovany. Tato skutecnost méla ndsledné vliv na zkraceni ochranného plisobenti obalu
nebo mohla zapfiinit jeho nedostate¢nou funkci. Naopak kvalitné provedeny modernf obal
pfindsi fadu vyhod, napf. zachovani plné uzitné hodnoty vyrobku, prodlouZeni Zivotnosti
materidlu, nizkou hmotnost obalu, jednoduchou a rychlou dekonzervaci a dalsi.

U vétsiny dlouhodobé skladovanych vyrobki vojenského charakteru je hlavnf pFicinou
snizent jejich jakosti zpravidla vliv vlhkosti spojeny s vlivem vzdu3ného kysliku a ndslednd
koroze vyrobku. Z tohoto diivodu je nanejvys uzitecné eliminovat nebo alespoii omezit ony
Skodlivé dcinky prostfednictvim aplikace nékteré z metod docasné ochrany proti korozi.
Relativné nejjednodussi je uplatnéni poviakové metody, kterd spociva v aplikaci kapalnych
konzervacnich piipravki a barviv na o¢istény povrch. M4 se tak zabranit pfistupu kysliku
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a vody ke kovovému povrchu. Dal$i mozZnosti ochrany je vysousedlovd metoda provadénd
aplikaci sikativ. Vysousedla adsorpci vodni pary v obalech s vysokou nepropustnosti zabra-
fuji v piistupu vody ke kovovému povrchu. PFi tom relativni vihkost uvnitf obalu musi byt
mens3i nez 40 %. Tato metoda je uréena zejména k ochrané nékterych zvldst choulostivych
vyrobkii a zafizeni, napf. elektronickych pfistroji, optickych pristroji a elektrotechnickyich
zafizeni.

Dosud nejlcinnéjsi ochrany vyrobki proti korozi lze dosdhnout aplikaci metody VCI
(Volatile Corrosion Inhibitor) zabrafujici reakci kovi s médiem, které je napadd. Ucinnd
ldtka (inhibitor) je obsazena v nosném materidlu, ze kterého postupné sublimuje, uklada
se na cistém lesklém kovovém povrchu, rozpousti se v kondenzovaném vodnim filmu a svym
piisobenim zamezuje vzniku koroznich proudi. Timto zplisobem aktivné plisobi proti vzniku
koroze. Inhibitory se zpravidla vyuzivaji ve spojeni s nepropustnym obalem, v némz vytvareji
ochrannou atmosféru. Ochranny Gcinek celého systému je zavisly zejména na slozenijednot-
livych inhibitor( nebo jejich smési. Velmi dobré ochrany se dociluje u ocelovych vyrobkii.

U vojenského materidlu z litiny je ochrana slabsi. Metodu VCI lze pouZit i pro ochranu
odlitkl z hliniku a jeho slitin, vyrobk( z médi, barevnych kovil, zinku, niklu a chromu.

Vzhledem k tomu, Ze metoda VCI patii k novym moznostem ochrany vyrobk(i v obalech

Zakladni prednosti metody VCI:

1. Po vytvoieni VCI atmosféry je zajiSténa ochrana vyrobku i pfi vnikdnf vlhkosti nebo
ldtek podporujicich korozi.

2. Metoda je pouzitelnd i v piipadé potieby aplikace sikativ spolecné s inhibitory, napf.

maji-li byt spolecné baleny hygroskopické materidly (potfeba zamezeni pfistupu

vlhkosti) a kovové vyrobky (nutnost ochrany VCI atmosférou).

Spolehliva ochrana i na nepfistupnych mistech.vyrobku.

Neni bezpodminecné nutny vzduchotésny obal.

Dlouhodobd ochrana ulozeného materialu a techniky.

Zabaleny majetek je po ukonéenf ochrany okamzité pouzitelny, bez dalsi zdlouhavé

a pracné dekonzervace.
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Na zdkladé uvedené kratké charakteristiky vyhod metody VCI je mozno usoudit, Ze jeji
vyuzitije vwwhodné zejména pro armadu. Avsak stavajici sluzebni predpisy a smérnice vénované
problematice dlouhodobého uklddani a skladovani pozemnivojenské techniky vsak nepocitaji
s aplikaci metody VCI ani dal$ich modernich metod kratkodobé ochrany vyrobk( proti korozi
- jsou tedy zastaralé a brzdi uplatnéni vySe uvedenych prostredkd. Proto byl na pracovisti
Vojenského technického dstavu pozemnich sil Vyskov (ddle VTUPV) ve spolupraci se viemi
slozkami ACR, které jsou do problematiky zainteresovény, zpracovévéan navrh nového predpisu
pro uklddéni a skladovédni pozemni vojenské techniky, pod nazvem ,Docasnd ochrana sklado-
vané pozemnf vojenské techniky ACR proti znehodnocovénf vlivem prostfedf a starnuti”.

A&koliv chybivhodnd legislativa, pfesto se metoda VCI pFi uklddani armddnich zasob v ACR
uplatiiuje. Armddnf zafizeni spolupracuji pfedevsim s firmami Prvni obalovd a. s. Praha, Ser-
visbal Dobruska, Papirografia Praha atd. Na aplikaci zminované metody se varmadé stale vice
podili také némecka firma Braponac, vyrabéjici potfebné prostfedky a majici v Ceské republice
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své obchodni zastoupent. V ndsledujici ¢dsti ¢lénku budou prezentovany pouze vybrané druhy

Prvnim perspektivnim prostiedkem jsou specidlni obalové papiry Branorost, které ve své
struktufe obsahuji inhibitory a neustdle uvoliiuji velmi malé mnoZstvi ochranné (i¢inné
latky. Vypatovani se déje oboustranné. PFi pouZiti se aplikuje nepotiSténou stranou k wy-
robku. Vyrabi se v provedent 1-vrstvém, 2-vrstvém a 3-vrstvém, v hmotnostech od 20 g/m?
do 800g/m?. Existuje pfiblizné 60 druhd téchto specidlnich papird. Obzvlasté vhodné je
jejich vyuziti pro ochranu kovovych predmétd s nepravidelnymi tvary jako jsou dutd télesa,
vyrobky se zavity ¢i vrtanymi otvory, pro roury,
trubky a stroje. Pro vechny druhy a zptisoby
baleni plati zasada aplikovat papiry Brano-
rost (viz obr. 1) co nejblize ke kovovému
povrchu a obal pokud mozno tésné uzaviit.
Tim se vyrazné zvysi a prodlouzi doba ochrany
proti korozi. Vétsinou v3ak stacf jednoduché
zabaleni kovového zboZzi nebo vylozenf vnit-
niho prostoru pfepravniho obalu. Pro drobné
kovové vyrobky (hiebiky, Srouby, polotovary 0br. 1: Ukdzka pouZiti papirii Branorost pfi
apod.) je (i¢elné pouzit mezivlozky (prolozky), skladovdni materidlu
pokud mozno v malych odstupech.

U paletovanych vyrobki staéf k zajisténi dostatecné ochrany jedné vrstvy prolozeni
a prikryti archem papiru Branorost. U velkych a objemnych vyrobkii (strojii apod.) je Casto
postacujici ovinout a zabalit nechranéné a korozi ohrozené ¢asti papirem Branorost. Dievéné
¢asti ajiné hygroskopické materily by mély byt trvale oddéleny od kovu mezivrstvou z papiru
Branorost, ktery nepropousti vodu.

Dalsimi efektivnimi a varmddé pouzitelnymi prostfedky ochrany vyrobk proti korozi jsou
bariérové materidly pod ndazvy VACUMETIC, VACUPAC a ALFOPAC. Pfi pouZziti uvedenych prostiedkil
se obalovy systém mize, pfimérené ke konkrétnim pozadavkiim, sklddat ze tFi réiznych samo-
statnych obald. Tyto vrstvy nepropousti vodnf paru, jsou nepromastitelné, poddajné, maji
velkou odolnost proti odéru a hnilobé a na matné strané jsou spojovatelné za tepla. Pritom
nezéleZi na tom, zda jsou vyrobky konzervovany prostfedky na bazi mineralnich olejt, zda
se pouzije moderni VCI metody, nebo se ome-
zime na piidavek vysouSedla. VSechny tii
bariérové materidly jsou také k dispozici jako
polohadice, sacky nebo vlozky do beden. Jsou
vhodné zejména pro zajisténi dlouhodobého
skladovéni. Ochrana proti klimatickym vliviim
pozlstdvd z bariéry nepropoustéjici vodnf
paru a dostate¢ného mnoZstvi vysousedla.
Materidlové komponenty v téchto obalovych
prosttedcich jsou hospoddrné, nebot jsou
vzdjemné optimdlné zharmonizovdny. Kromé
toho diky nepatrné hmotnosti spofi dovozni
ndklady a stejné tak minimalizuji naklady
na konzervaci a dekonzervaci (obr. 2).

0br. 2: Ukazka pouZiti bariérového systému
pfi dlouhodobém uloZeni vojenské techniky
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Bariérové systémy poskytuji ochranu vyrobku proti:

1. Klimatickym vlivim, nebot maji ze vSech znamych féliovych materidll nejnizsi pro-
pustnost pro vodu, vodni paru a kyslik.

2. Agresivnim plyniim a aerosolim, pro které jsou nepropustné.

3. UV zéfeni, olejiim, tukdm, kyselindm a zdsaddm, kterym dobfe odolavaj.

4, Mikrobidlnimu napadenf, nebot vytvdri podminky, které priibéh Skodlivych procest
znemoziiuje.

Bariérovy materidl, pfiméfené k pozadavkim, se miZe skladat ze t¥{ rznych produktd,
jejichz charakteristika ndsleduje:

0 VACUMETIC pro nejvyssi naroky (byl specidlné vyvinut pro hranaté, nepravidelné
tvarované kovové dily a velké stroje),

0 VACUPAC pro zvySené pozadavky (vyznacuje se vynikajici pevnosti proti pretrzeni
a hodnotou pevnosti proti protrZeni pfi silném namdhanf),

O ALFOPAC pro normdlni namahdnt (je vhodny zejména pro mensi prepravni jed-
notky).

Dalsim zajimavym ochrannym prostfedkem je transparentni félie (obr. 3) s ochranou proti
korozi BRANOFOL. Félie je vhodna k vyrobé sacki, ochrannych prifezl a vlozek na vylozeni
beden a kontejnert vSech moznych pouziti. Pro zajisténi optimalizace ochrany ocelovych
vyrobkd proti korozi jsou na trhu dostupné, kromé jiného, félie nasledujicich typd:

BRANOFOL M1 - obé strany jsou Gcinné.

BRANOFOL M2 - félie na skinovéni jednostranné dcinnd.

BRANOFOL M3 - oboustranné ticinna elastickd félie.

Soucasnd nabidka technologif k uklé-
ddni vojenského majetku je dostatecna
pro zajisténi veskerych potfeb spolehlivé
ochrany uskladiovaného materidlu. PFi
jejich vybéru je viak nutné brét v dvahu
skutecnost, ze v celém procesu uklddani
a skladovani v ACR je mozno pouzivat
pouze prostiedky, které jsou uvedeny
ve smérnici ,Povolené prostredky
pro uklddanf a skladovéni vyzbroje, tech-

niky a materidluy ACR", kterd je kazdy rok opy. 3: Ukdzka pousiti transparentni félie

verifikovdna. Jsou v ni aktualné uvedeny s ochranou proti korozi pfi skladovini vozidla
viechny prostiedky, které je mozno pfi prAGA V3S

uklddani a skladovéni v daném roce pou-

zivat. Materidlovi manaZefi vséak mnohdy pfekracuji tuto povolenou nabidku v zdjmu zkva-
litnéni dlouhodobého skladovéni vojenského materidlu a techniky a urychleni dekonzervace
techniky pfi jejim opétovném pouZziti, napf. v krizovych situacich, kdy je nedostatek ¢asu
a odborného personalu.
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