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Operacné-takticky systém veleni a rizeni
pozemnich sil ACR
(Vojensky technicky iistav elektroniky Praha)

1. Zakladni urceni

Operaéné-takticky systém veleni a Fizeni (OTS) pozemnich sil Armady Ceské
republiky je uréen k zabezpeceni veleni a fizeni na operaénim a taktickém stupni pri
plnéni dkoli vojsk a §tabi ACR v polnich podminkéch. V dob& miru musi umoZiiovat
piipravu velitel( a §tdbi k fizeni operace/boje véetné vyuzivani metod a prostiedki pro
modelovdni a simulaci. OTS rozsifuje funkce Stdbniho informaéniho systému
provozovaného ve stalych posadkach a velitelstvich do podminek veleni z polnich
(mobilnich) mist veleni na opera¢nim a taktickém stupni, a rovnézZ fizeni zbratiovych
a jinych systémi na mobilnich platformach.

Koncepce OTS vychazi z potieb velitell a $tabi pfi vedeni operaci a fizeni bojové
¢innosti v podminkach postupného piiblizovani systémim veleni a fizeni, které se
pouzivaji v NATO. U taktickych struktur zaclefiovanych do piimé podfizenosti
koali¢nich sil koncepce predpokladé vnitini autonomnost podsystémi a prostiedki
a potiebny stupei jejich interoperability s podsystémy a prostfedky armdd NATO.

V cilovém provedeni bude OTS zaji§fovat automatizované funkce veleni a fizeni
vojskiim na opera¢nim a taktickém stupni a vSechny podpiirné funkce v polnich
podminkdach v reZimu blizkém realnému casu.

2. Priority GS ACR pro projektovanf a realizaci vyvoje OTS

2.1 Viiv doktrindlnich aspektit a zdvazki vyplyvajicich z élenstvi CR v NATO

Zikladnim tikolem ACR je zaji§téni obrany stitu a plnéni spojeneckych zdvazki CR
vNATO. Priority vystavby, pfipravy a pouziti ACR a jejich pozemnich sil tak vychazeji
z respektovéni stavu a vyvoje bezpeénostniho prostiedi statu, rozsahu spojeneckych
zévazkd v Alianci, charakteru a rozsahu moZzného ozbrojeného konfliktu a zpisobu
jeho zahdjeni, mnoZstvi a kvality vlastnich sil a prostiedk, jakoz i pfedpokladanych
cild agresora, hodnoty a kvality jeho sil a prostiedki.

Pozemni sily tvoff hlavni sflu ACR. Za krizové situace a ve vileéném stavu jsou
zakladem operacnich uskupeni a stavaji se sou¢ésti alianéniho uskupeni plisobiciho na
teritoriu statu. Dopliiuji se mobilizovanymi ttvary a jednotkami. Bojové tikoly ACR
a jejich pozemnich sil se roz8ifuji o provadéni mirovych operaci v oblasti nestability ¢i
konfliktd a ddle o vykonavani zachrannych a humanitarnich akei.

Pro tcinnou realizaci priorit ACR je budovani OTS jednim ze zdkladnich opatieni
k zajisténi informaéni prevahy nad protivnikem, zaji§téni a prohlubovéni inter-
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operability veleni a fizeni (C2) a uplatnéni modernich informaénich a komunikacnich
technologii.

2.2 Charakteristika souéasnych metod a prostredkii vievojskového veleni a fizeni

Pozemni sily ACR v soucasné dobé nemaji zavedeny automatizovany a integrovany
systém veleni a fizeni, a to ani pro sily uréené pro vyclenéni do spole¢nych
operaéné-taktickych uskupeni armad NATO.

Na kritickych stupnich veleni (mechanizovand brigdda, mechanizovany prapor)
nejsou v soucasnosti systémy a prostiedky adekvatné zaji§fujici informacni potieby
veliteli a §tabi v procesu veleni a fizeni na soudobé trovni, a tim méné na trovni
odpovidajici prechodu k digitalizovanému bojisti, coz je zékladni soucasny trend
v pozemnich sildch armad NATO.

Nejsou k dispozici prostiedky pro potiebnou integraci informaci z oblasti ¢innosti
bojovych, podpiirnych a zabezpecujicich jednotek.

Informace nejsou mnoZstvim, obsahem, ani formou optimalizovény, trpi
nedostatecnosti nebo nadbytecnosti a nebyvaji k dispozici pravé tehdy, kdyz jsou
pozadovany.

Soucasné procesy veleni a fizeni jsou zavislé na zastaralych a neefektivnich
manudlnich metodéch prace velitell a §tabii zaloZenych na ruénim zakreslovani situace
na bojisti barevnymi tuZkami na papirové pracovni mapy, piip. transparentni listy.
Informace, které jsou k tomu potiebné, se ziskdvaji nevyhovujicimi metodami
hovorovych komunikaci's pouZitim primitivnich kédovacich tabulek, ve zna¢né mife po
zastaralych, analogovych komunikaénich prostiedeich z dob Var§avské smlouvy.

Nejsou zavedeny a pouzivany soudobé a spolehlivé metody a prostiedky pro
bezpecnost a ochranu informaci.

Zastaralé prostiedky taktickych komunikaci nemohou zajistit potfebnou informacni
propustnost a dobu odezvy nutnou pro pienos piisluSnych objemt informaci
v potiebném case.

Vievojskovym velitelim a $tabiim tak nelze zajistit mozZnost automatizované prace
s informacemi v rezimu blizkém redlnému ¢asu a plnit tak pozadavky dané potiebami
rozhodovacich procesti pii vedeni soudobych operaci a boje.

V pozemnich silich nejsou zavedeny u vojsk hardwarové a softwarové prostiedky
vypocetni techniky umoziujici efektivni vyuZivani taktickych databazi. Neni mozné
efektivné piijimat, zpracovavat a distribuovat grafické, textové a obrazové informace
pro veleni a fizeni.

Soucasné prostiedky a struktura komunikaénich siti u jednotek neumoZziuje
automaticky generovat a §itit pravidelné aktualizovana hlaseni o skute¢né poloze
jednotek a mobilnich platforem (véetné zbranovych) a predavani zpravo-
dajskych/prizkumnych informaci o protivnikovi pro elektronické zobrazovéni tdaji
formou taktickych znacek na mapovém pozadi, coZ je pro velitele a $tiby zakladni
zplisob zajisténi stalé znalosti situace a spolecného obrazu situace.

Soucasné neautomatizované metody a prostiedky veleni, fizeni a komunikaci
v pozemnich silach neumozZiiuji zajistit potiebnou interoperabilitu, jak vnitini (v rdmci
systémi a v ramei pozemnich sil), tak i vn&j&i (s jinymi systémy ACR a systémy armad
NATO).
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2.3 Reseni rozporu mezi pozadavky NATO na systémy C2 a souc¢asnym stavem v ACR

Popsany stav v oblasti veleni a fizeni nebylo moZzné v procesu postupného
a intenzivnéj$iho zapojovani naSich jednotek do koali¢nich struktur ponechat
v nezménéném stavu, a proto byl sekcf velenf a fizeni v roce 1997 zpracovin zdmér
vystavby operaéné-taktického systému veleni a fizeni pozemnich sil (OTS VR PozS)
ACR a v roce 1998 byl Vojenskym technickym tstavem elektroniky (VTUE) Praha
zahéjen samotny vyvoj tohoto systému [1].

3. Zékladni systémovi architektura OTS VR POZS
V souladu s ptistupem armad vyspélych ¢lenskych stati NATO se pro OTS vychazi

z osvédéeného a praxi mnohondsobné provéfeného modelu jeho clenéni na
podsystémy, jak je uvedeno na obr. 1.

0TS
Systémy C2
ASWAR | ASVR-PP ASVA-PLV | | |asvR-z¢/EB ASVE-VL
BVIS | I Podptirné systémy
otks | STRK ISSR

Obr. 1: Zakladni struktura OTS

OTS je charakterem a strukturou systémem systémii a je tvofen:

automatizovanym systémem vievojskového veleni a fizeni (ASVVR),

automatizovanym systémem velenf a fizeni palebné podpory (ASVR-PP),
automatizovanym systémem velenf a fizeni protiletadlového vojska (ASVR-PLV),
automatizovanym systémem veleni a fizeni zpravodajskych ¢innosti a elektronického boje
(ASVR-ZC/EB),

e automatizovanym systémem velenf a Fizeni vojskové logistiky (ASVR-VL),

e bojovym vozidlovym informa¢nim systémem (BVIS)

a podpiirnymi systémy
e operacné taktickym komunikaénim systémem (OTKS),
e systémem taktickych radiovych komunikaci (STRK),
e integrovanym systémem spravy a fizeni (ISSR).

3.1 Architekturni pristup NATO uplatnén ve vyvoji OTS

OTS je budovéan na bazi jednotné, plné integrované interoperabilni architektury,
kterd vychazi z architektury otevienych systémi dle pifsluSnych mezindrodnich
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a primyslovych standardd. Vychézeje z nejnovéj$i koncepce akceptované ozbrojenymi
silami vyspélych statd, a taktéz z doporuceni technickych orgdni NATO, je
architektura OTS ¢lenéna na operacni, systémovou a technickou (viz obr. 2).

Architektury pro digitalizaci

PRIORITY, UTAJENI A VGASNOST INFORMAGH
(2) JEDNOTKY A PRVKY BOJOVE SESTAVY, JEJICH FUNKENI
VAZBY (SITE)

Z4dos! o palbu

Vyhoa palebod podpory

[« {E5]<{5]

FYZICKA STRUKTURA,
VAZBA POCGIT
NA KOMUNIKACE

2pedapo i = E 1
STAVEBNI PRVKY PRO m Si=i=

Modely informaci |—=Se |
DIGITALIZACI BOJISTE R b niacuded

infotmaci
gy
‘--,/! informaci

Obr. 2

Z hlediska vystavby systému OTS, dodavek podsystémid a komponent je
nejdiilezitéj§i technicka architektura, kterd definuje minimdlni soubor pravidel,
standardi a jinych zévaznych dokument normotvorného charakteru, které musi byt
dodrzeny pii projektovidni informacni a komunikacni &asti projektu. Technicka
architektura projektu OTS se opira o referenéni model otevienych systémi NATO
OSE (Open System Environment) a o funkéni profily propojovani otevienych systémii
NOSIP (NATO Open System Interconnection Profiles).

Oteviend architektura systému vytvaii podminky pro jeho pfizpiisobivost dal§imu
vyvoji organizaénich struktur ACR, novym principiim vedeni bojové ¢innosti a nasazen{
vojsk na digitalizovaném bojisti, a rovnéZ ekonomickym moznostem statu a rezortu
MO. Podsystémy OTS budou propojitelné a interoperabilni se sou¢asnymi i budoucimi
systémy ACR s nimiZ budou vstupovat do interakee.

3.2 Metodologie vyvojovych pract uplatnénd v projektu OTS

Zakladni metodou vyvoje SW aplikaci je metoda rychlého prototypingu, modelovani
a simulace umoziujici pribézné ovéiovani definované funkcionality a uzivatelskych
vlastnosti, a to jak v laboratornich podminkach (na testbedovém pracovisti), tak
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i v podminkich blizkych redlnym (na velitelsko-Stabnich cvi¢enich a na cvi¢enich
s vojsky). Priibézné se realizuje i predavani dil¢ich, prakticky vyuZitelnych feseni do
zkuSebniho provozu u vojsk.

Evoluéni akvizi¢ni proces aplikovany ve vyvoji OTS umozni postupné vybavovani
pozemnich sil ACR doddvkami zaji§fujicimi zdkladni funkénost C4I (v roce 2000
naprogramovéni 18 aplikacnich uloh) do vybranych svazkl a ttvard druhd vojsk
" a sluzeb (k 1. 1. 2001 - 43, vmpr) s postupnym rozifovanim funkcionality systému
a jeho plo$ného nasazovani (viz obr. 3).

i Féze 1 Féze 2 Féze 3 Féze 4 Roz&ffeni S ]
funk&nosti ASVVR
Teslovaci Rozsifen( Systémoveé a tech- Pfechod na pinou o jadro (vybrané
vzorek jadra | testovaciho nické podklady pro funkénost BVIS funkce) C2
BVIS/ASWR | vzorku jédra rozéffeni jédra ASWR |  arozsifeni funkénosti || palebné podpory,
pro stupert BVIS/ASWR na na stupen divize, pii- Jddra ASVVA PLO, ZC/EB,
praporu. stupen brigady, prava zavadéci verze (komplexni feSeni taktické logistiky.
piiprava protolypu | jddra BVIS/ASVVR. BVIS/ASVVR).
jddra BVIS/ASVVR, Zahajeni vystavby
ASVRPP, ASVR-
PLV, ASVR-ZC/EB,
2 ASVRVL.
BVIS/ QN vizicH 1. PRIROSTKU.
ASVVR : ’ o
(2000) (2001 - 2003) (2003 - 2004) (2004 —p )

Obr. 3

Postupny vyvoj OTS a priibézné zavadéni jednotlivych piiristku umozni zkvalitnit
a zrychlit rozhodovaci proces velitele a $tabt

3.3 Zdkladn{ uzivatelskd charakteristika ASVVR

ASVVR je hlavnim z péti systémii C2 OTS a ve vztahu ke étyfem ostatnim ma
dominantni postaveni.
ASVR predstavuje operaéné-takticky automatizovany informacni systém pro
velitele a $taby pozemnich sil od stupné praporu vyse. Je uréen pro nasazeni v polnich
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podminkdch boji§té, miZze viak byt provozovan i v posddkach. Zajisfuje auto-
matizovanou podporu procesti C2 pro zkvalitnéni a zkraceni rozhodovaciho cyklu pfi
piipravé i vedeni operace/boje. Informace pro podporu rozhodovani se zajistuji
v grafické a textové formé véetné digitalnich dat o terénu a pocasi zahrnujicich
digitalizované mapové pozadi a cilové databazové tidaje o terénu a pocasi v zdjmovych
prostorech.

Prostiedky ASVVR napomihaji efektivnimu a rychlému vypracovani rozhodnuti
o nasazeni sil na bojisti a dale fizeni bojové Cinnosti podfizenych a podpiirnych
jednotek, které zahrnuje:

@ Koordinaci ¢innosti mezi vievojskovymi jednotkami a jednotkami druhi vojsk

a sluzeb pozemnich sil.

@ Monitorovéni a dohled nad priibéhem operace/boje.

@ Reakci na pozadavky velitele tykajici se informaci, které jsou kritické pro vedeni

operace/boje.

Uvedené funkce se zaji§fuji integraci informaci z oblasti vevojskového veleni
a fizeni, palebné podpory, protiletadlové obrany, zpravodajské ¢innosti a elektro-
nického boje, a rovnéZ vojskové logistiky. Funkce ASVVR budou pokryvat potieby
mechanizovanych a tankovych jednotek, vrtulnikovych jednotek pozemnich sil,
jednotek Zenijniho, chemického a spojovaciho vojska, a také jednotek vojenské policie
pisobicich v pozemnich silich ACR.

Prostiednictvim ASVVR se pro velitele a $taby zajituje meteorologické a topo-
grafickd podpora, a rovnéZ vazby na $tabni informaéni systém (SIS) ACR a operaé-
né-takticky systém veleni a fizeni vzdu$nych sil (OTS VR VzS) ACR. Prostiednictvim
SIS ACR se pak pro OTS zajistuje styk na ostatni relevantni automatizované
informaénf systémy rezortu obrany CR.

Funkce ASVVR pokryvaji stupné veleni od operaéniho stupn& (velitelstvi
pozemnich sil, pfip. opera¢niho uskupeni) pies stupné divize a brigada do stupné
praporu (pfip. taktickd uskupeni organizovana na téchto stupnich). Na stupnich
brigida a prapor se ASVVR (orientovany prevazné na ¢innost velitele a $tdbu na
velitelském stanovisti) piekryvd s BVIS (orientovanym na ¢innost veliteld brigad
a prapor(i mimo velitelska stanovisté, kdekoli na bojisti v prostoru jejich pisobeni). Pro
stupné niZe od praporu bude BVIS zdkladnim a jedinym systémem veleni a fizeni
uskuteciiovanym z mobilnich platforem veliteli nebo i mimo né.

Vzhledem k dlouhodobému charakteru piirtistkové realizace vystavby systémi OTS
bude postupné funkéné roziifované jadro ASVVR a BVIS pokryvat v pryni
a nasledujicich fazich i potieby druhd vojsk a sluZeb pozemnich sil, které budou
v dal$im zajisfovany specializovanymi systémy OTS.

Hlavnimi komponentami zaji§fujicimi funkce ASVVR jsou hardwarové a softwarové
prostiedky, typové prvky mist veleni a prostiedky taktickych komunikaci. Hardwarové
a softwarové prostiedky ASVVR budou odpovidat standardiim technické architektury
a funkénim profilim OTS odvozenym od technické architektury C3 NATO (NC3TA)
a jejiho spole¢ného operaéniho prostiedi (NCOE), a rovnéZ spole¢nym standardnim
funkénim profiliim NATO (NCSP). Jsou zdkladem pro tvorbu a vyuZivani spole¢né tak-
tické databaze (STDB) OTS integrujici a sjednocujici informace vSech systéml C2
OTS, podporujici tvorbu a kontinualn{ aktualizaci spoleéného obrazu situace na bojisti.
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3.4 Zdkladni uzivatelskd charakteristika BVIS

Bojovy vozidlovy informaéni systém (BVIS) je jednim ze systémi C2 a soucasné
klicovou komponentou OTS. Postupné se po pfiristcich bude rozvinovat na stupnich
veleni brigida a niZze (do stupné druzstva/mobilni platformy, véetné zbranovych
platforem, vto). Zajisluje zakladni funkce automatizovaného veleni a fizeni i pro
velitele mimo jejich mobilni platformy. Na stupnich brigida a prapor (oddil) se
piekryva a stykuje s ostatnimi systémy C2 OTS, picdevsim s ASVVR. Je zikladem
programu digitalizace bojisté v pozemnich silich ACR.

BVIS je digitéIni informaéni systém bojového veleni, zaloZeny na sifovém propojeni
velitelskych a zbranovych mobilnich platforem v bojovych VKV radiovych sitich
systému taktickych radiovych komunikaci (STRK) OTS jako prostiedi pro vytvofeni
taktické datové sité-radiové (TDS-R) pro vyménu informaci v BVIS. Funkce
automatizovaného veleni a fizeni se v BVIS zaji§{uji na misté i za pohybu.

BVIS mad integrovanou, interoperabilni architekturu, ktera zajisti dokonalou znalost
situace a zkraceny rozhodovaci cyklus velitelii vyuZitim funkci podporujicich jejich
rozhodovéni. Snizi se rovnéz pravdépodobnost velmi nebezpecénych mylnych vidert po
vlastnich vojscich na zakladé spole¢ného obrazu bojiSté a podstatné zlepSené
synchronizace bojové ¢innosti v jednotkéch na viech stupnich veleni (viz obr. 4).

BVIS bude sestavat z technickych prostiedki a kompletd ,na miru Sitych®
softwarovych produktii pro vybrané druhy pozemnich (v dalsim i vzdunych) platforem,
rozhrani na jiné prostiedky platformy a komunika¢nich prostredki platformy.
Zakladnimi komponentami souboru technickych prostiedkd BVIS platforem jsou
pocita¢ BVIS s terminély ¢lenti osadky, pfijimac¢ systému zjistovani polohy (GPS -
Global Positioning System) s prostiedky pro pozemni navigaci a perspektivné dalsi
prostiedky (pfedev8im bojovy identifika¢ni systém pro rozpoznavini platforem
vzdusnych a pozemnich sil - IFF). Stykovani prostiedkd BVIS se piedpoklida
s elektronickym kompasem, laserovym délkomérem, vybranymi senzory a dal$imi
prostredky.

Zakladem komunikacniho podsystému BVIS je dvojice VKV radiovych stanic (jedna
pro provoz v radiové siti nadiizeného velitele, druhd pro préci ve vlastni radiové siti
velitele na daném stupni veleni) a smérovad pro pripojeni pocitace BVIS do TDS-R

v ramci brigddy (samostatného praporu/oddilu).

Funkénost BVIS se charakterizuje aplikacemi, pokryvajicimi:

o znalost situace zaji$fovanou pro velitele a $taby v rezimu blizkém realnému ¢asu,

o sdileny spole¢ny obraz situace na bojisti,

o specializovana grafickd zobrazeni (elektronické prisvitky) s polohou viastnich

jednotek a protivnika,

o identifikaci cili pro palebnou podporu,

o zikladni logistickou podporu.

BVIS je zaloZzen na architektuie otevienych systémi (NC3TA/NCOE) pro |
usnadnéni interoperability mezi riznymi druhy mobilnich platforem i mezi BVIS |
a jinymi systémy C41 pozemnich sil.
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Aplikace podporované
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Obr. 4

3.5 Pozadavky na interoperabilitu operacné-taktickych IS

3.5.1 Spolecné operacni prostiedi - referencni model

Pro zajiSténi interoperability a pienositelnosti vSicobecného i specialniho aplikaéniho
software automatizovanych informaénich systémii ACR slouzi referenéni model
spole¢ného operacniho prostied{ otevienych systémi odvozeny od NATO Common
Operating Environment (NCOE) Reference Model.

Referenéni model definuje sluzby, rozhrani, protokoly a formaty. Je uréen k vymeze-
ni veobecného koncepéniho ramce, definovani jednotného nazvoslovi a specifikovani
standardizac¢ni zakladny pro projekty automatizovanych informacnich systémi OTS
predevsim v oblasti akvizi¢niho fizeni pro nakup/vyvoj a zavadéni produktd do uZivani
v rezortu MO. Referen¢ni model COE predepisuje technicka architektura OTS.

Pro automatizované informacni systémy OTS se piejima referenéni model NCOE
v jeho zakladni formé. Roli COE v OTS znézoriuje obr. 5.

Referencéni model COE OTS je tvoien prvky, které uzivatelim automatizovanych
informacnich systémui OTS zaji$tuji bazi pro vyjadieni jejich poZzadavki na dodavatele
(fesitele) systému zplisobem, ktery je jednoznaény a srozumitelny pro obé strany.
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Zikladni pozadavky na architekturu OTS zahrnuji nutnost podpory integrace,
interoperability, modularity a flexibility, nutnost byt vychodiskem pro akvizién{
procesy a opakované vyuZivani produktl a potiebu rychlych dodévek informaénich
technologii pfi snizovani souvisejicich nédkladl. Architektura musi zajistit i pie-
nositelnost a §kalovatelnost produktt informacénich systémi OTS.

Architektura OTS se orientuje na koncepci otevienych systémiii kdyz podstata této
koncepce prochdzi s pfekotnym rozvojem informacnich a komunikacnich technologii
a jejich hlavniho trzniho prostfedi znaénymi proménami.

3.5.2 Interoperabilita a integrace

Pojmy interoperabilita a integrace tzce souviseji s COE OTS. Interoperabilita
zajisfuje, aby vyména informaci mezi dvéma systémy byla jednoznaéna, bez ztrity
piesnosti, ve formdtu, kterému rozuméji oba systémy, a takovd, aby interpretace
shodnych dat byla presné taz.

Integrace se tykd kombinovani segmentii (nikoli systémil) se zaruc¢enim toho, Ze ve
spole¢ném operacnim prostiedi (COE - Common Operating Environment) budou
segmenty pracovat spravné, nebudou se navzijem nezadoucim zpiisobem ovliviiovat
a budou v souladu se standardy COE. Integrace viak neznamena interoperabilitu,
znamend pouze potiebny stupeil zaruky, Ze systém bude pracovat tak, jak je
projektovan.

P

I kdyZz se pro OTS zatim nedefinuji Zadné architekturni reglementy, jsou takové
oblasti architektury, které vyZaduji soustavné sledovéni jejich rozvoje v piislusnych
organech NATO a aplikovén{ relevantnich vysledkt a zmén v projektu OTS. Jedna se
zejména o oblast standardnich formalizovanych zprav, datového modelu a standard-
nich datovych prvki.

sIflcmlet.".né operacni pl’ost
(C@E)

XXX, XX I 1

Obr. 5: Misto a role spole¢ného operaéniho prostiedi COE v OTS
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Obr. 6

3.5.3 Pozadavky na interoperabilitu s CIS systémy NATO. Operacni, systémovd
a technickd architektura

Zplisob popisu architektur, podobné jak je chdpan v NATO, byl poprvé pouzit ve
vyvojovém projektu OTS VR PozS.

Zakladnimi prvky (podsystémy) systému OTS, ve kterych je navrhovan systémovy
piistup podle NATO, jsou automatizovany systém vSevojskového veleni a fFizeni
(ASVVR) a bojovy vozidlovy informaéni systém (BVIS). Tyto systémy, jako jadro
celého feSeni OTS - v dasti taktickych IS, analyzuji a navrhuji vechny spolec¢né
technologické platformy, které se ze zakladniho feSeni 1. piirlistku - tzv. jadra
systémového feSeni, budou postupné rozSifovat na celé feSeni v rdmci aplikace
evoluéniho systémového vyvoje.

Architektura ASVVR a BVIS v rozsahu piiriistku 1 vyjadiuje strukturu komponent
systémii, jejich vzajemné vazby a pravidla (principy), kterymi se fidi jejich projektovani
a dal3i rozvoj.

Architekturni zdklad OTS tvoii tii druhy (tridda) architektur: operaéni, systémova
a technickd.VSemi tiemi architekturami pak prolina bezpeénostnf{ architektura OTS -
viz obr, 6 (vztahy mezi architekturami).

Zakladnimi principy uplatiiovani architektur, které se respektuji pfi projektovani
OTS, jsou:

@ Operacni, systémova a technickd architektura (déle jen OA, SA a TA) ASVVR
a BVIS v rozsahu piirtstku 1 ASVVR a BVIS se navrhuji tak, aby srozumitelnou
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formou vyjadfovaly uzivatelsky a technologicky pohled na oba systémy, a tim
umoznily efektivni komunikaci mezi uZivateli a vyvojéri.

@ OA, SA a TA se navrhuji tak, aby byly modularni, opakované pouZzitelné a dekom-
ponovatelné, umoziujici komponovat systémy z architekturnich ,stavebnich
blokid“ a snadno a efektivné je v piipadé potfeby modifikovat.

@ Vsechny architektury musi mit ptedem stanovené vystupni produkty, které bude
mozné prostfednictvim odpovidajicich SW nastroji rozifovat a modifikovat.

@ Vsechny architektury musi vychédzet z piisluSnych standardi NATO.

3.5.4 Volba stupriti interoperability na zdkladé druhit propojenit dle NATO

Podle programu NATO fizeni interoperability (NIMP - NATO Interoperability
Management Plan) mohou byt mezi riiznymi systémy riizné stupné interoperability.
V NATO se charakterizuji trovnémi propojeni systémii, kterych je Sest. Pro inter-
operabilitu systémi C4I pozemnich sil maji prakticky vyznam tirovné 4 a S NATO.

Uroveii 4 NATO se charakterizuje vzajemnym propojenim systémd s piedem
danymi omezenimi v oblasti vymény informaci a omezenimi v dynamicky fizeném
pfistupu uzivateli k datdim. Vyména informaci mezi systémy je poloautomaticka
(automatizovand), spocivajici ve vyméné standardizovanych formalizovanych zprav
mezi uZivateli a systémy.

m Interoperabilita p¥i irovni propojeni 4 (firoveii propojeni systémii 4):
Propojeni systémii s predem danymi omezenimi, zejména omezenim v dynamicky
fizeném piistupu k datim:
@ fyzicky musejf byt elektronicky propojené,
@ systémy jsou navzdjem oteviené,
@ pro ucastniky druhého systému se zajifuje fizend dostupnost k omezenému
souboru informaci,

@ jsou pfedem diana omezeni v pfistupu bud' na zdkladé opera¢né-taktickych
hledisek, nebo omezeni technické kompatibility systémui,

@ dostupnost jakéhokoli souboru informaci se fidi individudlnimi pfistupovymi
pravy uzivateld,

@ rozhrani mezi systémy je plné¢ automatizované a umoziiuje vymezenou vyménu
informaci bez nutnosti zasahu operdtora,

@ spolupracujici systémy museji stejné vyhodnocovat kritéria a parametry fizeni
pifstupu a integrity informaci vztaZzend na soubor informaci, ktery se ma
vyménovat,

@ soubor informaci uréeny k vyméné musi byt ve stejném standardu formalizo-
vanych zprav a musi mit stejny defini¢ni jazyk dat.

Prakticky se vyména informaci v systémech s tirovni propojeni 4 realizuje na bazi
standardnich formalizovanych zprav.

Perspektivnéjsi a efektivnéjsi je troven 5 NATO vzajemné propojenych systémii
s uréitymi omezenimi pouze v dynamicky fizeném piistupu uzivatelid k datim. Vyména
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Obr, 7: Hruba struktura funkéniho profilu technické architektury OTS

informaci mezi systémy je automatickd na bézi aktualizace informacniho obsahu
databazi pomoci databdzového replika¢niho mechanismu.

m Interoperabilita pri drovni propojeni 5 (tiroveii propojeni systémii 5):
Propojeni systémii s pfedem danymi omezenimi, zejména omezenim v dynamicky
fizeném pfistupu k datiim:
e fyzicky systémy museji byt elektronicky propojené a navzijem oteviené,
@ systémy museji vyhovovat minimalné standardim pro definici sdilenych informaci
a pravidel pienosu dat,

@ nejsou pevnd dynamicka omezeni na rozsah piistupu uZivateld obou systémt, jsou
vSak dynamicka omezeni na piistup do databazi podle dané situace,

e dostupnost jakéhokoli souboru informaci se fidi individualnimi pfistupovymi
pravy uzivateli,

@ rozhrani mezi systémy je pIné automatizované a umoziuje vyménu informaci bez
nutnosti definovani souboru a bez zasahu operatora,

@ spolupracujici systémy museji stejné vyhodnocovat kritéria a parametry fizeni
pfistupu a integrity informaci vztaZené na soubory informaci, které se maji
vyméiovat,
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@ soubor informaci uréeny k vyméné musi byt ve stejném standardu
formalizovanych zprav a musi mit stejny defini¢ni jazyk dat.

Prakticky se vyména informaci v systémech s drovni propojeni 5 realizuje na bazi
replikace taktickych databazi.

Uroveii NATO 6 vzajemné propojenych systémi pak zajisuje plny p¥istup ke viem
informacim a programiim vzijemné z obou systémi. '

Koncepce interoperability v oblasti informaci je zaloZena na automatizované
vyméné standardizovanych formalizovanych zprav (iroveri 4) nebo automatické
vymeéné standardizovanych datovych prvki mezi databazemi (tiroveii 5), které vyuzivaji
spole¢né datové identifikatory zaloZené na spole¢ném modelu vymény dat.

V soucasné dobé se povaZuje za raciondlni, a z praktického hlediska tirovné feSeni
systémli C41 pozemnich sil ACR efektivngjsi, zajisfovat viude, kde je to mozné,
propojovani systémi s OTS na tirovni 4, {j. prostfednictvim vymény standardizovanych
formalizovanych zprav.

3.5.5 Komunikaéni rozhrani a protokoly

Pienosové prostiedi je zaloZeno na mezinarodnich (de iure), vojenskych a pri-
myslovych (de facto) standardech, které jsou v prevazné mife podporoviny komercéné
dostupnymi produkty. Jejich sloZzeni a misto v systému je popsano protokolovym
funk¢nim profilem (stackem protokoli), viz obr. 7.

Systémy C4I pozemnich sil ACR se propojuji se systémy C2 OTS, jmenovité
s BVIS/OTS, a uskuteciiuji transport dat s vyuzitim standardi protokolového stacku
jak je uvedeno na obr. 8. Konfigurace vyjadiujici sifovy pristup v OTS je pak zna-
zornéna na obr. 9.

3.5.6 Pozadavky na datovou interoperabilitu

3.5.6.1 Datovy slovnik

Zikladem tvorby datového slovniku je datovy model, ktery je tvoien datovymi
entitami a vztahy mezi nimi. Kazd4 datova entita je charakterizovana svymi atributy,
které jsou popséany datovymi prvky.

DCE SNMP

MIB
JVMF : RPC sT0.15) —
Ah) s I, smi
: ® st systém  [1]2|3]a[5]6]uneE
ASWA 1 ]2|3|4|5|8|SMTR FTR ICMP
APLIKACE ASVRPP |1 [2|3]4|5]|6
VysJPL. ASVRPLY |1 [2]3 LINK 1 (11, 11B)
CP |—] upP AstZCmst 2|3 TSZZ (X.400 - bud.)
ASVRVL 1]2|3
P BVIS nlz| |4
ISSR 12| |4 SMTR CMIR,
|IEEE 802.3J ISDN I 188-220B BOOTP, HTTPR,
S e e e DHCR, TSSZ
(X400 - bud.)

(Lanmy ) [‘ otks | [ sﬁ@

KOMUNIKACN{ SYSTEMY

Obr, 8
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Obr. 9: Konfigurace vyjadfujici sitovy piistup v OTS

Datovy slovnik je tedy seznamem viech datovych prvki uloZenych v bazi dat,
poskytujici pro kaZdy datovy prvek (element) definici jeho vyznamu a specifikaci jeho
pouziti v bdzi dat (meta-data).

Kazdy datovy prvek miize nabyvat jen pfipustnych hodnot, definovanych v ¢iselniku
datovych prvki. Datové slovniky a c¢iselniky datovych prvki, které jsou vytvifeny
v informacnich systémech, maji rozhodujici vfznam pro vyménu dat mezi nimi.

Vyména dat vojenského vyznamu mezi danym informacnim systémem (napf. OTS
VR PozS) a okolnimi systémy (napi. OTS VR VzS, SIS ACR ...) vyzaduje, aby kazdy
datovy prvek vychézel ze standardiit NATO pro tvorbu datovych modeli a piisluinych
specifikaci pro spravu a fizeni dat.

V souladu s uvedenym je nezbytné, aby kazdy datovy prvek:

@ byl jednoznacné identifikovatelny (charakter, identifikator, nazev, verze),

@ mél svou definici vyjadiujici jeho podstatnou povahu a odli$nost od ostatnich
datovych prvkd,

® obsahoval zdroj vzniku a pfipadnou souvislost s pravnimi piedpisy v piipadé, Ze
tyto jsou zdrojem jeho vzniku,

@ mél stanovenou:
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— kategorii prezentace (znakova, znakovy fetézec, grafickd, carovy kdd...),
— formu prezentace (kéd, text, kvantitativni hodnota,...),

— datovy typ hodnot (abecedni znaky, Cislicové znaky, abecedné Cislicové
znaky),

— minimélni a maximalni hodnoty (pocet znakii véetné mezer),

- piipustné hodnoty (odkaz na ¢iselnik nebo pravidla pro generovéani
hodnot),

— tdaje o platnosti;
@ mél ustanoveného:
— sprévce odpovédného za implementaci v kterémkoliv systému,
— provozovatele, odpovédného za jeho tvorbu,
— garanta Ciselniku v némz je obsaZen (pokud ¢iselnik existuje).

Tyto pozadavky na strukturu datového prvku musi byt respektovany u vSech prvkii,
implementovanych v interoperabilnich systémech bez ohledu na zdroj jejich vzniku.

3.5.6.2 Datovy model

Pro feSeni problémii se zaji§ténim interoperability a integrace externich systémi
s OTS je nutné u kazdého externiho systému specifikovat stupefi veleni, druh jednotky,
architekturu a zafizeni systému a pozadavky na vyménu informaci. Je nutné popsat
(nejlépe v grafické formé) mista a funkcionédie veleni, ktefi budou uskute¢iovat
vyménu informaci, a jaké informace se budou v procesu veleni a fizeni pouzZivat.

Pro tuto specifikaci je nutné vyjit z definice obecné struktury ,informacniho jadra®“
(common core of information), ktera popisuje objekty bojisté, definuje, které objekty je
nutné lokalizovat, pro¢, jak, kdy, kde a ¢im na né piisobit. K tomu byla stdlou pracovn{
skupinou SHAPE vypracovéana studie s ndzvem ,,Overview of the ATCCIS Battlefield
Generic HUB 3 Data Model“, kterd definuje pozadavky na nutnou vyménu informaci
(IER - Information Exchange Requirements). Tyto jsou obsazeny v normé NATO
STANAG 5620 a jsou vztazeny k palebné podpofre, vedeni pozemnich bojovych operaci
(hlaseni o situaci) a vzdusnych operaci i mnoha dal§im poZadavkiim na vyménu
informaci, viz obr. 10.

Jednotna struktura a obsah dat umoziiuje pak jejich vyménu pfimo mezi DB, coz
podstatné urychluje vyménu informaci mezi misty veleni a fizenf zic¢astnénych stran.
Struktura datového modelu ATCCIS GH4 je zdkladem k dosaZeni interoperability na
tirovni vymény dat. Je pfitom volena tak, aby nebyla zévisld na produktech zaji§fujicich
komunikaci s uZivatelem a ani na narodnim jazyku, programovacim jazyku nebo typu
databaze.

Informaéni jadro datového modelu ATCCIS je spole¢né pro vice funkénich oblasti
a zabyva se popisem objektli na bojiti, tzn. jaké objekty a kde jsou rozmistény, proc,
jak, kdy, kde a co tyto objekty provadeéji (piip. provedly, piipravuji provést) a jaké vztahy
jsou mezi objekty na bojisti navzijem.

GH4 (Generic Hub 4 Data Model) ptedstavuje verzi 4 generického jadra datového
modelu ATCCIS. Specifikuje toky dat uvniti diagramu entit, atributd a vztahu,
identifikuje pozadavky pro vyménu dat mezi popsanymi funkénimi poli jednotného
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Obr. 10: PoZadavky na vyménu informaci v systémech C2 (IER)

bojového taktického funkéniho pole. Je stanoven obecny piistup pro popis informaci,
které musi byt vzaijemné vyméiiovany v prostiedi taktického veleni a fizeni:

@ Datovy model vyZaduje popis viech objektd, dileZitych pro bojisté, tj. organizac¢ni,

personalni, vyzbroj a vystroj, zafizeni, geografické charakteristiky, fenomén
pocasi, moznosti a prostiedky fizeni vojsk.

@ Objekty bojisté musi byt generického typu nebo jako specifikované polozky.

Vsechny polozky boji§té musi byt klasifikovany jako stejny typ.

@ Objekty musi byt schopny znazornit funkci nebo dosazeni cile. Popis schopnosti

je diilezity pro vytvofeni hodnoty objektu z pohledu bojisté.

@ Polozka bojisté musi byt lokalizovatelna. K tomuto ticelu jsou pouZivany riizné

geometrické ttvary, které vyvoldvaji asociace bojisté, takové jako hranice,
koridory, zakdzané (izemi, minova pole a jiné geometrické obrazce jsou pouzity
pro oznaceni bojisté a fizenf sil (napiiklad néco, co veliteli zobrazuje a repre-
zentuje pracovni mapu).

@ Aktualni stav polozky musi byt udrZzovan.
@ Specifikace zdrojii jednotlivych tifd objektd bojisté je pfesné popséna. Tato

specifikace se tykd ttvari a jejich organizace, vyzbroje a vystroje nebo lidskych
zdrojii a musi byt zahrnuta do modelu.

@ Aktudlni specifikace zdroji v jednotlivych téfdach objekti bojisté je udrzovana.

Model musi reagovat na informace o organiza¢nich strukturach, nazvech a typech
podfizenych ttvard, typech vyzbroje a vystroje a typech lidskych zdrojt.

@ Je poZadovin zdznam vzdjemnych vztahG mezi specifikovanymi objekty bojisté.

Kli¢ova je permanentni nebo priibéZna organizaéni struktura ttvart a struktura
tlohy.




@ Soucasné, minulé a budouci nasazeni objekti musi byt schopné zdznamu.

@ Data o viech objektech bojiste, vlastnich i protivnika, musi byt popséna stejnym
zplisobem,

@ Zésobovani musi byt vytvofeno pro identifikované a prihlaené dtvary efektivnim
zplisobem a v¢as, musi byt indikovédna platnost dat.

3.6 Dopady na zajistovdni veleni a Fizeni prostiedky OTS

Operace a vedeni boje bude stale vice zdvislé na soucinnosti mezi silami riznych
armid NATO. To se projevi ve sloZitosti a problémech v zajifovini potiebné vymény
informaci. Nutnost dosahovat vysokého operaéniho tempa ve znaéné nepfiznivém
prostiedi bude zavisl na zaji$téni vysokého stupné automatizace sbéru zpravodajskych
a dal8ich informaci, jejich zpracovéni a distribuce.

Mista veleni na taktickych stupnich musi byt podstatné mensi a pohyblivéjsi nez
kdykoli piedtim s pfisluSnou redundanci v nejdilezitéjsich prvcich. Pozadavek vysoké
mobility ma vaZné dopady na systémy C2 OTS, zvla§té kdyZ se pozaduje kontinudlni
monitorovani situace a kontrola nad prostorem bojové ¢innosti. Pfitom je nutné
v automatizovanych systémech C2 OTS zajistit vysoky stuperi interoperability veleni a
fizenf a velmi robustni sou¢innostni komunikace. Pro dosaZeni tispéchu operace/boje
se stava kritickym management prostoru bojové ¢innosti [2] a management taktickych
informaci.

3.7 OTS jako interoperabilni systém NATO

Efektivnost spoleénych/kombinovanych operaci pozemnich sil ACR v ramci sil
NATO zévisi na jejich schopnosti vést efektivni spole¢nou bojovou ¢innost. Inter-
operabilita v SirSim smyslu podporuje sdileni politickych i vojenskych rizik ve viech
druzich vojenskych operaci od vedeni boje az po operace nevojenského charakteru.
Interoperabilita je nutnd pro pfekonédvani operaéné-taktickych a logistickych piekazek
majicich vliv na vedeni spole¢nych/kombinovanych operaci a vyplyvajicich z narodnich
odli$nosti v doktriné, procedurach, taktice, informacnich systémech, komunikacich,
technickych prostiedcich, zbranich a zbrafovych systémech, jazyku a kulturnich
zvycich.

Spole¢né/kombinované operace vyZzaduji, aby jednotky a ikolovd uskupeni
pozemnich sil ACR piisobily jako integrované komponenty sil jinych statd NATO,
operovaly v jejich podfizenosti anebo v soucinnosti s nimi. To vyvolava potiebu
koordinace ¢innosti ve viech funkénich oblastech bojisté (vSevojskové, palebné
podpofie, protiletadlové obrané, zpravodajské cinnosti a elektronickém boji a ve
vojskové logistice).

4, Vyznam projektu OTS pro profesionilni armadu

Projekt OTS se fesi v navaznosti na projekty taktickych komunikaci a mobilnich mist
veleni pozemnich sil ACR. Taktické komunikace jsou rozsifenim stalé vojenské
spojovacf sité/celoarmadni datové sit¢ do podminek polnich (mobilnich) mist veleni

vojskiim na opera¢nim a taktickém stupni.
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V cilovém stavu bude OTS zajisfovat automatizované funkee velenf a i'izen{ vojskiim
na operacnim a taktickém stupni, a také vSechny podpiirné funkce v polnich
podminkdch zobrazovanim spole¢ného obrazu taktické situace v rezimu blizkém
realnému ¢asu, viz obr. 11.

V ramci feseni projektu OTS, jako prispévku k digitalizaci bojisté, jsou aplikovany
nové technologie pro ziskavani, vyménu, vyuZivani a prezentaci digitalnich informaci
v celém prostoru vedeni bojové ¢innosti, a to tak, aby byly ,,usité na miru“ z hlediska
potieb kazdého velitele, bojujiciho vojaka nebo piislusnika zabezpedujich sluzeb.
Digitalizace ma umoznit ziskani a udrZeni jasného a piesného obrazu o situaci na
bojidti. Znalost aktudlni situace je diilezita pfi planovéni a pribézném uskuteéniovani
manévru silami a prostiedky. Digitalizace musi pro velitele a §taby zajistit horizontdlné
a vertikalné integrovanou digitlni informacni sif podporujici jednotlivé podsystémy
veleni a Fizeni TS a zarudit vyznamné zkraceni rozhodovacich cykld.

Zakladni my$lenkou automatizace a podpory rozhodovaciho procesu velitell a $tabi
je vyuziti integrovanych informaci z mist veleni, senzori, zbrafiovych platforem a jinych
prostfedkii k vytvoieni sou¢asného, jednotného a spoleéného obrazu taktické situace
pro vSechny stupné veleni.

eSeni programu vystavby OTS musi zajistit pfenos informaci a jejich vizualizaci.
Agregované informace musi uZivatelim umoznit udrZeni stilé znalosti situace
o vlastnich vojscich, tak i o vojscich nepfitele. Prostfedky podsystémi OTS realizujici
koncepci digitalizace bojisté zajisti pouZiti sil a prostfedki na zdkladé vysoké
mobilnosti a synergického pfistupu zahrnujiciho viechny oblasti ¢innosti veliteld
a Stabl. Automatizaéni prostiedky piedstavuji integrované soubory HW s jeho
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instalaénimi sadami pro zastavbu do mobilnich platforem, systémovy a aplikaéni SW,
integrovanou logistickou podporu a $kolici prostfedky. Prostiedky automatizace veleni
a fizenf jsou standardnimi rozhranimi propojeny s komunika¢nimi a elektronickymi
prostiedky instalovanymi ve vozidlech a na zbranovych platformach (vozidlovymi
radiovymi stanicemi, prostiedky pro uréovani polohy a pozemni navigaci, pozdéji také
s laserovymi dialkoméry a prostiedky identifikace vlastni-cizi (IFF - Identification Friend
or Foe).

¥* o sk

Komplexni feSeni problematiky veleni a fizenf umozni velitelim a $tabim
profesionalni armddy zkvalitnit a zrychlit praci pii zpracovani planti, rozkazi, hlaseni
a zasilani varovnych signdli. Dédle umozni efektivni praci s mapami, ndkresy
a obrazovymi informacemi. Podstatné se zkvalitni a zautomatizuje $tdbni admi-
nistrativni prace. Zaméieni SW architektury na vyuzivani informaénich portald (WEB
technologie) umozni uZivatelim velmi jednoduché ovladani a pfistup ke viem
informacim, které jsou v propojenych sitich shromazid'ovény, zpracovéviny,
distribuovany a prezentoviny.

Zavedeni OTS do uzivani bude znamenat podstatné zkvalitnéni prace velitele a $tabi
odpovidajici pozadavkiim ,informaéniho véku* a profesionalni armédy.

Poznimky:

1. E-mail autora ¢ldnku: msnajder@vtue.cz

2. Management prostoru bojové ¢innosti zahrnuje koordinované planovini, kontrolu zdroji
a respektovéini viech aspekti spoleéného vyuzivani pozemniho, vzdusného a elektro-
magnetického prostiedi.

Evropané ochotné prizndvaji, Ze svét se zmenil, ale maji dojem, Ze pravidla jaderné
soutéze nejsou v noveém hezpecnostnim prostredi o nic méné duleZita. Smlouva ABM sice
Sformalné miize byt bilateralni dohodou mezi Ruskem a Spojenymi staty, oviiviiuje vsak
kalkulace o existujicich a budoucich jadernych silach a nabizi jistou miru
predvidatelnosti v mezindarodni jaderné soutézi. Evropané by proto neméli namitky ani
vaci vyznamndéjsi revizi této smlouvy, ale byli by hluboce znepokojeni jejim ukoncéenim.
Spojené stdty by mély tuto obavu brdt vainé a mohou si to klidné dovolit. Dlouhd doba
mezi navrhem a zavedenim jakéhokoliv realistickeého systemu ndrodni protiraketove
obrany znamend, Ze s vypoviddanim smlowvy neni naspéch. Vzhledem k tomu, Ze ruskd
vldda se zdd byt naklonéna ke zvdieni uréitych revizi, prani Evropanit by docela dobre
mohla byt splnéna, aniz by to omezilo plany Spojenych statit.

Chuistoph Bertram
(feditel Stftung Wissenschaft und Politik, Berlin)
WOpét novy zacdtek™, NATO Revue, jaro 2001
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