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Modelovani a simulace ve vojenstvi

Vojenstvi je jiz od svych ranych poéitkit provdzeno vytvdienim a vyuZivinim riznych
forem modelit a simulaci jednotlivich stranek pripravy a vedeni ozbrojeného zipasu.
V zdsadé je to vynuceno predevsim charakterem samomného ozbrojeného zdpasu, jeho
sloZitosti a mimorddnou obtiznosti az nemoznosti s nim experimentovat v rediné podobé.
Zvldsté v posledni dobé, kdy bojové prostiedky dosahuji extrémni nicivé sily, jejich dalsi
wWvoj a vyroba jsou stdle ndkladnéjsi a efektivnf bojové vyufm stdle slozitéjsi, vyznam
modelovani a simulace ve vojenstvi vyrazné naristd.

Modelovani a simulace zahrnuji Sirokou $kdlu riznych typG model a simulaci,
virtudlnich a laserovych simulatort, trenazérti, modifikovanych klasickych valeénych
her a cvi¢eni s riznou mirou pocitatové podpory a rozdilného uréeni. Pfi vytvareni
nejnovéjsich modeli se vyuzivaji moderni vypocetni a informacni technologie, picemz
pozadavky a potieby rozvoje metod a prostiedk modelovani a simulace ve vojenstvi
se nezfidka stdvaji hlavnim motivem rychlého rozvoje téchto technologii ve svété.

Mezi ¢etnymi publikacemi na toto téma zasluhuje zvlastni pozornost pomérné
rozséhld monografie ,,Modelovanie a simuldcia vo vojenstve, vydana Vydavatelskou
a informacni agenturou Ministerstva obrany Slovenské republiky (Bratislava 2000,
400 stran). Monografie byla zpracovana autorskym kolektivem slozenym ze zkusenych
pracovniki MO SR, GS ASR, VA v Liptovském Mikuldsi a VLA generila
M. R. Stefanika v Kogicich pod vedenim doc. Ing. Mikulde Rybéra, CSc., plk. v. v. Jeji
vydani sleduje vojensko-odborné, didaktické i organizacni cile. ProtoZe je napsdna
v jazyce blizkém ¢eskému ¢tendfi, mize byt bezprostfedné uziteénd a ptinosna pro
Siroky okruh zajemcd.

Hlavni pozornost je pfitom vénovéna vlastnimu ozbrojenému zapasu, problematika
zasobovacich operaci a nékteré druhy zabezpeceni jsou zmifiovany pouze okrajové.
Piesto lze povazovat zvolené téma za dostate¢né podrobné rozpracované ve viech
podstatnych souvislostech historickych, védeckotechnickych i aplikaénich. Siii svého
zébéru predstavuje rozsahlé, systematicky propracované dilo, které nebylo podle mych
dosavadnich znalosti v takovém komplexnim pojeti dosud publikovéano. Proto povazuji
za uzite¢né blize seznamit téz Sir§i odbornou vefejnost s jeho obsahem a zaméfenim.

Publikaéni aktivity vénované problematice modelovani a simulace ve vojenstvi u nas
i ve svété sleduji predevsim rozvoj a popularizaci jednotlivych metod nebo jiz aplikaéné
rozpracovanych modelii, simula¢nich postupii a zafizeni, Pomérné mélo pozornosti je
vénovano nejen historickym souvislostem rozvoje téchto metod, ale piedev§im nutnosti
jejich kombinace a nezévislé verifikaci ziskanych vysledkd. Jednoznaéné se ukazuje, ze
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rozvojem novych metod staré nezanikaji, ale ziskdvaji nové moZznosti uplatnéni. Kromé
toho kazda, byl sebedokonalej§i metoda, ma-li poskytnout dostate¢né vérohodné
vysledky, musi byt ovéiena jinymi nezavislymi postupy, zvIasté pii simulaci tak sloZitého
procesu, jakym je soudoby ozbrojeny konflikt. K tomu je vSak nutné mit dostateény
prehled o viech zakladnich metodéach a postupech, coZ podle mého ndzoru miize
vydand monografie poskytnout.

Recenzni poznamky k vydané monografii

Obsah monografie je vhodné roz¢lenén do Sesti zakladnich kapitol a pfilohové éasti.
Jiz z podstaty popisovanych metod jsou jednotlivé kapitoly, podkapitoly a staté rizné
naro¢né na piedbézné znalosti, zejména ze specidlnich ¢asti matematiky, jako je teorie
pravdépodobnosti, matematicka statistika, diferencialni pocet a teorie her. Podstatné
¢ast obsahu je viak podle mého ndzoru zpracovana srozumitelné a piehledné pro
dostate¢né §iroky okruh zdjemci. Patrné nejobtiznéji piistupny pro matematicky méné
piipravené ¢tenafe je obsah i zpiisob vykladu specidlni ¢asti 4.4.2 Duely pronasledovani
a tniku feSené metodami teorie her. Pfiznivou okolnosti je, Ze vyklad jednotlivych
kapitol je koncipovén tak, aby mohly byt studovdny bud’ samostatné nebo v kontextu
s jinymi kapitolami.

Prvni kapitola je vénovéna struénému piehledu historie modelovéni a simulace ve
vojenstvi s roz¢lenénim na prvni starovéké zacitky, stiedovék a renezanci, rany
novovék a obdobi priimyslové revoluce, obdobi druhé poloviny 19. stoleti, prvni
poloviny 20. stoleti a obdobi po druhé svétové vélce. Samostatnou podkapitolu tvori
piehled vyvoje modelovini a simulace v Armadé SR, ktery navazoval na vysledky
ziskané v predchézejicim obdobi v ramci diivéjsi ¢s. armddy. Kapitola je napsana ¢tivym
stylem a jisté zaujme fadu étendii riizného profesniho zaméieni. Kromé mnozstvi
faktografickych tudaji pfindsi i zajimavy pohled na historii vojenstvi z hlediska vyvoje
forem vycviku a pfipravy na boj, vnimané jakozto jisté formy modelovani a simulace.

V druhé kapitole jsou shrnuty zdkladni teoreticka a metodologicka vychodiska
modelovani a simulace ve vojenstvi. Kromé zakladnich pojmii a definic jsou zde
vysvétleny ziklady teorie podobnosti a modelovini, provedena klasifikace modeli,
vysvétlen vztah procesii modelovini a simulace, ujasnéna problematika modelovani
prostiedi bojové cinnosti, vysvétleny zdklady teorie pravdépodobnosti a statistiky,
moznosti vyuziti metody Monte Carlo, a posouzeny téz zvlastnosti plisobeni a moznosti
modelovani a simulace tzv. mékkych faktord ozbrojeného zdpasu. Rozsah a vhodnost
¢i nutnost zafazeni viech téchto obecnych poznatkii do monografie by samoziejmé
mohl byt diskutovin, v zdsadé se viak domnivam, Ze vétSiné étendii mize byt
k pochopeni obsahu dalsich kapitol uZzitecny.

Treti kapitola je vénovéana velké skupin€ metod tzv. Zivé simulace. Postupné jsou zde
probriny jak vieobecné otdzky a problémy klasické Zivé simulace ozbrojeného zapasu,
probihajici v podminkach blizkych realné situaci s cetnymi omezenimi a s riiznou mirou
zapojeni jednotlivych prvkii organizacnich struktur (veliteld, §tabi, cvicicich vojsk
s technikou), tak i jejich dnes$ni modifikace s vyuzitim specidlni simulacni techniky.
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V samostatnych podkapitolach je systematicky pojedndno o jednotlivych etapach
a zasadach pripravy a provedeni klasické Zivé simulace (cviceni) bez pocitatové
podpory, s vyuzZitim laserové techniky, zvlatnosti a nové moZnosti cviceni
s poéitacovou podporou, rizné typy kombinovanych simulaci i modernich typt
vile¢nych her. Opravnéné je nejvétsi ¢ast této kapitoly vénovéina predev§im moznostem
vyuziti metod zivé simulace s podporou laserové techniky, modernich naviga¢nich
a spojovacich zafizeni a cvi¢eni s pocitacovou podporou.

Nejrozsahlejdi ¢tvrta kapitola je vénovdna metoddm konstruktivni simulace
ozbrojeného zdpasu, u nichZ byl v posledni dobé zaznamenan znaény pokrok. Podrobné
je pojedndno o tzv. Stabnich modelech a kalkulacich, teorii stielby na jednotlivé,
skupinové a ploiné cile, matematickych modelech riiznych typi dueld (soubojii) véetné
zvlastni skupiné modeld feSenych s vyuZitim matematicky naro¢néjsich postupii teorie
her, diferencidlnich a stochastickych modelech boje, statistickych modelech a simu-
lacich ozbrojeného zipasu. Uvedeny jsou rovnéZ zikladni charakteristiky
nejznaméjsich modeld tohoto typu vyvinutych a vyuzivanych v zahraniéi. Na zavér této
kapitoly jsou vcelku redlné zhodnoceny vyhody a nevyhody pouZiti metod konstruktivni
simulace. Velky rozsah této kapitoly (az 38 procent celkového rozsahu monografie) lze
povazovat vzhledem k rostoucimu vyznamu metod zaloZenych na vyuziti moderni
vypocetni techniky a technologie a jejich cetnym vyhoddm zmifovanym na str. 281
recenzované publikace za odiivodnéné.

Pata kapitola je vénovdna problematice virtudlni simulace. Kromé vieobecné
charakteristiky téchto postupti a jejich moznych aplikaci ve vojenstvi je zde uvedeno
zékladn{ schéma trenazéru s virtudlni realitou, popsany jsou jeho jednotlivé bloky
a vysvétlena architektura riznych typl trenazérd a simuldtord s virtudlni realitou.
V zéavéru této kapitoly jsou zhodnoceny vyhody a nevyhody virtudlni simulace
a posouzeny tendence dal$iho vyvoje této problematiky.

V posledni Sesté kapitole, kterd tematicky uzavird problematiku modelovani
a simulace ve vojenstvi, jsou analyzovdny moznosti jejiho dal3iho rozvoje vyuZitim
principti umélé inteligence a modernich informaénich technologii. Uvedeny jsou
zékladni oblasti a vysledky vyzkumu umélé inteligence, moZnosti jejich aplikace ve
vojenstvi a popsdny rizné typy dosud vyvinutych palubnich expertnich systémi
zaloZenych na téchto principech.

Zavérecné hodnoceni a doporucent

Jako nové a piivodni povazuji predeviim celkové koncepéni fe§eni a usporadani dila
se ziejmou snahou o vysvétleni moZnosti a Gcelnosti vzajemné funkéni podpory
jednotlivich metod modelovani a simulace. PrestoZe v jednotlivych ¢astech autofi
vychazeji z pievazné jiz publikovanych poznatki, byl z nich vytvoien novy, z vécného
i metodického hlediska uZite¢ny a piisobivy celek. Zpracovani bohaté, zejména
zahrani¢ni literatury (casto $ir$f odborné veiejnosti tézko dostupné), mize piinést
mnoho cennych poznatki vdem, ktefi se touto problematikou na riizné drovni
predbéZnych znalosti a zkuSenosti zabyvaji.
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Vydana monografie kromé jiného potvrzuje, Ze moderni prostfedky modelovani
a simulace mohou vyrazné pfispét ke zlepSeni procesu rozhodovani v ozbrojeném
zdpase, ke zlepSeni a zefektivnéni vycviku jednotliveti i organizaénich celkd
ozbrojenych sil. Kromé& moznosti snizovat naklady na vyevik a zarovei piitom zvySovat
jeho intenzitu, piedstavuji - zvla§té metody konstruktivniho a virtudlniho modelovini
a simulace - zasadni piispévek téz k zajiSténi bezpecnosti cvi¢icich. Zavazna je rovnéz
skute¢nost, ze v moderni vilce miiZze vzhledem k velkym ni¢ivym déinkiim zbrani
dochazet ke katastrofalnim ddsledkiim velkého rozsahu, které je mozné s vyuzitim
metod modelovéni a simulace véas predvidat, identifikovat a pfipadné jim véas piedejit.

* ¥ ¥k

Na aktualnost podpory rozvoje metod modelovéni a simulace ve vojenstvi ukazuji
téZ etnd moderné vybavena vycvikova stiediska a simulaéni centra ve vyspélych
armadach svéta. Kromé zminénych iloh Ize pomoci téchto prostiedkii analyzovat
a hodnotit rovnéz rizné varianty jejich vyzbroje a zabezpeeni. Rozvoj metod
a prostiedkti modelovéni a simulace proto piedstavuje vyznamny a dnes jiZ nezbytny
prvek rozvoje ozbrojenych sil a zdokonalovéni zplsobli jejich pouZiti.

Ve zminénych souvislostech je proto tieba povaZovat soubornou publikaci tohoto
zaméfeni za velmi vyznamnou, kterd miZe byt nespornym piinosem nejen pro
pracovniky na riiznych funkcich rezortu ministerstva obrany a studenty vojenskych $kol,
ale i pro $ir§i odbornou vefejnost.

Ndrodni bezpecnost zemi, jako je ta nase, zarucuje lépe nez spoléhdni na viasini sily
ticast v kolektivnim bezpecnostnim systému. Po staletich valek dospéla Evropa k vo-
Jenskému partnersti a vstupem do NATO jsme se ocitli v zoné stability. Tim jsme na
sebe soucasné prevzali i dil spolecné odpovédnosti. Nebylo by do budoucna dobré
disponovat vojdky, kteri by v pripadé kolektivaiho ohroZeni anebo nutnosti zdsahu
kdekoli na uzemi Aliance byli pouze do poctu. Je v naSem zdjmu byt partnerem
spolehlivym a respektovanym. K profesionalizaci armady jsou tedy také prestizni ditvody,

Profesiondalni armada md smysl

fvan Hoffman, komentdtor CRol RadioZurndlu
Mewro 11, V. 2001
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