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Vize SINATS, nové iniciativy, programy

a organizace
(Interoperabilni automatizované testovaci [zkusebni/ systémy pro NATO)

V piedlozeném materidlu, ktery vznikl na zdkladé dlouhodobych praci a spolupract
autorti [1,2,3,4], jsou hleddny cesty a prispévky pro redukci ndkladii v celém Zivoté
zbrariovych systémit pro zemé NATO. Vychdzi se z vize vispornych interoperabilnich
automatizovanych testovacich (zkuSebnich) systémii. Ty jsou oznaceny zatimni pracovni
zkratkou SINATS - Sparing Interoperable NATO’s Automatic Test Systems.

* ¥ %

SINATS by mély byt jadrové interoperabilni ATS pro tkoly pokryvajici oblasti
Testovani, Diagnostiky, Méfeni, Kalibrace, Pfepindni a Simulace (TDMKPS)
zbrafiovych systémi pro rizné druhy vojsk a postupné také pro riizné staty NATO.
Nosnou ideou vize SINATS je docilit systematicky propojenou jadrovou
interoperabilitu v oblasti software, hardware, vzdé€lavéni, vjcviku a logistické podpory
(etls - education, training and logistic support) pro operace TDMKPS, a tak ziskat
vydatné piinosy pro pohotovost, udrZzitelnost, produktivitu, efektivnost a dspory po
celou dobu Zivotniho cyklu koneénych polozek (ei - end item) — hlavnich zbratiovych
a informacnich systémd (ws/is). Vize SINATS byla zatim rozpracovana hlavné formou
inicializa¢nich experimentalnich paneld. Ty jsou nyn{ kontinuélné v ramci danych
iniciativnich moznosti autorl korigovany a upfesiiovany z historickych, sou¢asnych
i perspektivnich hledisek. .

Vyznam vize, vghledové snad strategie SINATS ve srovnéni se stavem zachycenym
v [1,2] implicitné nartistd v diisledku rznych novych iniciativ, programi a orga-
niza¢nich struktur rozvijenych zemich NATO (DCI, SIAP, TMD, JTRS, C4ISR, 1D,
JFC, ...). Jisté zaclenéni usmériujici vize pro ATS chybi, zvlasté z hledisek mezi-
nérodni spolupréce obranného priimyslu a mozngch spole¢nych misi NATO (napf.
CITF).

Historie a vyznam vize SINATS

Nebyvaly revolu¢ni riist komplikované elektroniky a optoelektroniky u ws/is si vynutil
prechod od manuélnich operaci TDMKPS na automatizované. Manuélni operace byly
zdlouhavé, zatizené osobnimi chybami, netinosné néro¢né na poéty a kvalifikaci
pracovnikd. Automatizace TDMKPS (zjednodusené ATS) pfinesla posléze fedent.
Nejprve vznikaly velmi drahé nesourodé a neinteroperabilni systémy fizené poéitadi.
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Nékladnost sestavovani a zejména potiebného unikétniho programového vybaveni
byla piekazkou.

Proto byly vytvofeny celosvétové standardizované stykové systémy (CSSS) pro
propojeni Fidictho pocitate a techniky TDMKPS. Mnoho navrZenych CSSS se
neosvéd¢ilo, uspéinym piikladem je GPIB (General Purpose Interface Bus — stykovy
systém obecného pouziti — podle IEEE 488 — 1978, vyvinuty z firemniho standardu
HP-IB fy HP z roku 1975). U ATS sestavenych na zdkladé GPIB se pouzivaji bézné
piistroje pro manuélni pouziti, doplnéné stykovymi dily; propojeni dnes ,,ustrnulo na
drahych choulostivych normovanych propojovacich kabelech.

Dal$fm pokrokem pro ATS byly celosvétové standardizované moduldrni systémy
(CSMS). Piistroje pro TDMKPS (malé, lehké desky véetné PC - proti pfistrojiim pro
GPIB) se zasouvaji do normovanych skiini, kde zadnf panel tvoi{ bezkabelovou
otfesuvzdornou sbérnici. Také spole¢ny napdjeci zdroj je umistén ve spolecné skifni.
V konkurenci rizngch CSMS uspél sytém VXI (IEEE 1155, vytvofen v roce 1987).

Nastupujicim konkurentem VXI pro méné naro¢né pouZiti miiZe byt systém PXI (je
to otevieny priimyslovy standard fy NI z roku 1997, pfijaty jiz 50 vyrobci).

Podrobnéjii informace o vyvoji a stavu ATS lIze napiiklad nalézt v kaZdorocné
aktualizovanych katalozich pfednich vyrobcll zafizeni pro automatizaci méfent,
testovani a priimyslové vyroby (napf. NI, HP — Agilent Technologies, Tektronix apod).

Jistym logickym oprdvnénim pro vizi SINATS jsou zatim dostupné poznatky
o historickém vyvoji ATS ve sluzbach zejména americkych ozbrojenych sil. Zde okolo
roku 1990 vznikly (byly vynuceny situaci) ekonomicky a logisticky dsporné feSeni
systémii ATS, a to MATE pro letectvo (AF), CASS zejména pro némoini letectvo
a také ndmoinictvo (N) a IFTE pro pozemni sily (A) a ndmotni péchotu (MC), viz
spodni &ast tab. IEP1.

I kdyZ se vlastn& jednalo o separétni systémy (rodiny) ATS pro uvedené€ sluzby, tyto
systémy (rodiny) isp&iné omezily a f'eSily ekonomicky a logisticky neinosné a nékladné
bujentf specidlnich, nesourodych ATS pro nové hlavni ws/is uvniti sluzeb. Byly uvadény
tispory dosazené v Zivotnim cyklu ws/is okolo 30 % i vice [5]. AvSak spolecna
interoperabilita (Joint Interoperability) nebyla tehdy feSena. Tak vznikly celoarmédné
nesluditelné ATS v oblastech hw, sw a etls.

Tento stav orientaéné charakterizuje dolni &ast tabulky IEP1. V ramci sluzby viechny
uvedené systémy ATS pouzily v principu vice ¢i méné standardizované feSeni sw a hw.

Hardware u ATS se piitom nékdy vice nebo méné pfibliZil anebo ztotoznil s tehdy
novymi otevienymi priimyslovymi moduldrnimi standardy, zejména napf. IEEE
1155 - VXL

V konkurenci vojenskych systémi pro sjednocovani ATS v USA, ziejmé postupneé vitézi
modernizovany systém CASS. Jeho jistym pfedstavitelem je rekonfigurovatelny
transportovatelny systém RTCASS (Reconfigurable Transportable CASS), jehoZ prototyp
je v feSenf pro namotnictvo u fy Lockheed Martin, Divize informacnich systémii [6].

I kdyZ zatim nebyly rozvinuty v ACR a pravdépodobné ani v organizaci NATO
spoleéné studie interoperabilnich ATS, lze usuzovat, Ze vize SINATS je stile
vjznamnéjsi. Tvoif logicky vlastné jakysi dal3i generaéni krok navazujici na MATE,
CASS, IFTE i francouzsky vevojskovy systém ATS D2G (viz tab. IEP1). Podrobnosti
viz literarni odkazy v [1,2].
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INTEROPERABILNI AUTOMATIZOVANE TESTOVACI
(ZKUSEBNI) SYSTEMY PRO NATO

(SPARING INTEROPERABLE NATO’s AUTOMATIC TEST SYSTEMS)

COMBINED JOINT*
20157 pro i (mnohonéarodni) (multiservisni)
(Strategické vize ATS ?) _ASINATS v
. /_,./’ pro TDMKPS N
— hw: VXLXY, (VMEG4), (PXLX) .. ? B
. 0l i * hw: LXY, (VI , (PX1.X)...? J
lZJ“SI:: L (can l (SF, ...) + s: C+, ... (IVXY) ... 7 "o A S
i " TPS: LABVIEW. XY, VEEXY,...?1  Evropské  } | JATS“INDRA? |
L S e S e - e e be] ]
gl:}?pgzlek JATS JOINT : ATS i
k IV 2010) < '

: ! (IVLX); LABVIEW.X, VEEX, ... . Prantle:

_— T X mEGBY
SETVIS \ I X
R A _______S .., hwisw; TPS: Coiservisal) + EUROFIGHTER 2000, ...
e o TOALS } VXLX, MMS.X), PXI...; C++, (VX1,..)?
20027 | ]TRTCASS (USA) "

(F-16) (F/A-18, ...) \ (Patriot, ...) DIG « Rafale, ..
~1990 MATE CASS IFTE multiservice (Sesar 3000, 1998)
sslutba | AF N A ATS «1S0 9000
shw: . VXI, (MMS) VME (~VXI) Bw: VXI, ... + Svédsko: JAS 39 Gripen
*sw(TPS): ATLAS Fortran; ATLAS ADA; ABED sw(TPS): ATLAS  * CR: L- 159
(VXI,...)?

Pozn: * C, ] - (absah) podie ¢linki z NATO Review, No. 4/98, p. 16 - 19: , Implementing the Combined Joint Task Force Concept™.
[ Jabelka, Rybik, Vicek - 400]

A%k Tab. IEP1

U SINATS by se mély fesit spolecné interoperabilni modulérn{ systémy ATS pro
NATO na zikladé vyspélych otevienych, jiz osvédenych nebo perspektivnich
priimyslovych standardi typu CSMS pro hw ATS (zejména VXI) a sw. Jde napi.
o programovaci jazyk C++ a programovaci prostfedi pro sestavy programid pro
testovani (TPS), jako: VEE /fa HP/ nebo LabView /fa NI/, viz orientaénf piedstavy
uvedené v tab. IEP1. § obdobnymi imysly pro sjednocovani ATS pro viechny sluzby
Spanélské MO povéfilo firmu INDRA fesenim spoleéného systému ATS pro viechny
sluZby. Je zde imysl nabidnout takovd ATS konzorciu pro Eurofighter a pak ifeji.
Podle [7] ddajné nikdo na takovém systému nepracuje.

Vize SINATS je zaméfena zejména na inicializaci panelové diskuse pro oblast ATS,
shromazd'ovéni, posuzovéni a aktualizaci podkladii. Vize SINATS a vyhledové snad
strategie SINATS by méla slouzit k jddrovému usmérnéni (,,unifikaci“) zejména hw
a sw pro architektury modernich a perspektivnich ATS, obdobné& jak tomu bylo
u systémi MATE, CASS a IFTE, ale na vy33f tirovni s cilem propojeni vojenskych
obori, druhi vojsk. Jde také o vyuZiti pfednosti perspektivnich technologif a poznatkd
i kritik k novym vojenskym programiim rozvijenym na podkladé JV 2010 (a inzerované
JV 2020).

Hlavnim cilem vize SINATS je interoperabilita (zde Ize hovofit o jadrové unifikaci)
ATS (hw, sw), ale také oblasti vzdélavani, vycviku a logistické podpory (etsl) pro
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viechny predoperaéni faze a zejména operacni féze Zivotniho cyklu postupné u viech
hlavnich ws/is (letouny, tanky, obrnéné vozidla, prostfedky PVO, C4ISR a dalsi) a tim
prispét k vyznaénym ¢asovym a ekonomickym tispordm v celém Zivotnim cyklu flotil
wsfis a zkrdceni piedoperaénich fazi u zcela novych wsfis, ale i pfi modernizaci
osvéddéenych zdédénych systémi/zatizeni (napf.: B-52 dosahne délku Zivotniho cyklu
90 roki). Jde o vyraznou zvlastnost obrannych systémi proti komerénim.

Vertikdlni interoperabilita (tab.1)

U SINATS by se mély potlacit ztraty v predoperacnich fazich, vznikajici pfi
zbyteéném piedélavani hw a sw, ale i oblasti etls na pfechodu fézi priizkum, vyzkum,
vyvoj, vyroba. Zde by méla plisobit néjakéd jednotici, usmérfiujici sila v akvizi¢nim
procesu, kterdi md urcitou vizi a strategii feSeni ATS (jakou ma poskytnout
napt. SINATS). Jinak bude feSeni ponechdno na libovili feSitelskych tymid a vy-
robed a produktivita ATS v predoperaénich fazich pak miZe mit znalné rezervy
i nedostatky.

Interoperabilni ndvaznost ATS v pfedoperacnich fazich miZeme oznacit jako
vertikdlni interoperabilitu ATS. Soucasné je také tieba zajistit paralelni inter-
operabilitu Fesitelskych tymi a dodavatelii. Pi rychlém rozvoji technologii a dlouhych
dobé4ch (7-15 rokd) do nasazeni vojenskych systémid je nutné také pamatovat
u SINATS na generaéni interoperabilitu,

Vertikalni a horizontalni interoperabilita
(,,unifikace*) ATS podle SINATS

Horizontdlni interoperabilita u SINATS

A . ~
< r g
(Interoperabilita ,,unifikace” ATS pro mise)
Operacni fize
C4ISR (SIAP, ITRS, ... /SINATS/ ...) \. F'lg'ﬁffm_
v misich
I Letouny l I Obrnénévozidlal IRaketové systémyl
J
1)
1
I
: > Vertikalni
@ Iifl I_J_R:I EI h interoperabilita-
1 Lunifikace” ATS
U
6 [ G
Legenda: vyroba P (Production)
vyvoj D (Development)
vyzkum R (Research)

priizkum (koncepee) E (Exploration, Conceptions) - zde by mélo zacit zafazeni SINATS,
| Jahelka, Rybik, Vicek - 4/00]

Tab. 1
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Horizontdln{ interoperabilita (tab.1)

Dalsi ztraty vznikaji v opera¢ni fizi, pokud ATS nejsou interoperabilni s ATS
pouZitymi v piedopera¢nich fazich. V opera¢ni fazi se pfi spoleénych misich NATO
setkévaji zbrafiové a informaéni systémy (ws/is) od riznych vyrobei a statd. Napt. pro
spole¢né nasazenf letound F-16, F/A-18, EF-2000, Rafale, Jas 39 Gripen zatim nen{
k dispozici interoperabilni ATS pro logistickou podporu (viz tab. 2), i kdyz by to jiz
dnes bylo mozné. Obdobn4 je situace i u jinych zbrafiovych a informaénich systémii
(wsfis). To pak zbytetné zvySuje pozadavky na viechny prvky logistické podpory
a infrastrukturu. Horizontéln{ interoperabilita se tyk4 skloubenosti ATS pro riizné
druhy vojsk, sluzby a ¢lenské zemé& NATO.

Ilustrace vyhod SINATS v misich CJTF

F-16 (US) EF 2000 (D, E, GB,1) Rafale (Francie JAS 39 Gripen (S)
Flotila zbran{ Flotila zbran{ Flotila zbrani
Al A3 AS
| ILP1 | _ILPS |
ATS 1 ATS 5
V misich, situacich CITF
Soudasnd FeSeni Perspektivni Fefeni
Al A2 A3 Ad A5 Al A2 A3 Ad AS
- - o
ATS3 AT T
ATS1 ATS2 S S4 ATSS SINATS:
SINATS by mé byt uvézen v koncepcich *lepSi, rychlejii a levngjsf - nasazeni a
novych zbraiiovych a informaénich systémi spolupréce v NATO

*,Stihlej8i“ infrastruktura logistické podpory

a jejich inovacich, modernizacich 2 z
*zjednoduseni problémii rotace persondlu

[ Jahelkn, Rybik, Vigek - 4/00]

Tab. 2

Na zéklad€ dostupnych informaci se Ize domnivat, Ze celé nové iniciativy a programy
zatim neobsahuji feSeni problematiky horizontdlni interoperability ATS a jeji
névaznosti na vertikdlni interoperabilitu.

Pfi dneSnim stavu rozvoje technologif miizeme poZadovat pro SINATS jadrovou
interoperabilitu (unifikaci) ATS (hw, sw; etls) pro viechny druhy zbrafiovych
a informacnich systémi (ws/is) od riiznych vyrobci a statd, které se mohou setkat ve
spoleénych misich NATO. Oprévnénost tohoto poZadavku je umocnéna koncepci
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CITF pravé s ohledem na flotily zbrant, které by mély spolupracovat. Pfedpokladem
pro docileni horizontélni interoperability je vhodné a vasné feSeni vertikaln{
interoperability (viz tab. 1). Spole¢né manazerské a akvizi¢ni systémy pro sluzby —
druhy vojsk — by mély u SINATS prosazovat takovou vertikdlni interoperabilitu, kterd
uplatiiuje jednak produktivitu ATS v pfedoperacnich fazich, a pak ,bezztratové”
navazuje na horizontéln{ interoperabilitu ATS. Ta pfispéje k efektivnosti vyuZiti ATS
v operaéni f4zi. DosaZeni horizontdlni interoperability by mélo byt rozhodujici a mélo
by se promitnout do vertikalni interoperability. U bezddrZbovych prostiedki miZe byt
pro uspory postadujici fe§eni vertikalni interoperability ATS.

Méme pouZzitelné systémy TOM pro ATS. Mame vSak propracované systémy ,, Total
Testing Productivity Management“ (TTPM) pro piedoperaéni fize a ,,Total Testing
Efficiency Management“ (TTEM) pro operacni faze? Touto problematikou by se méla
také zabyvat vize SINATS.

Charakteristika vize SINATS

SINATS (Sparing Interoperable Automated Test Systems) je vize spole¢né jadrové
jednotnych architektur pro ATS, zaloZzenych na primyslové standardizova-
nych, modernizadné a kompatibilné udrzovanych komeréné dostupnych produktech
(COTS) pro hardware a software (CSMS), pouzitelnych pro testovéni, diagnostiku,
méfeni, kalibraci, pfepinani, simulaci (TDMKPS) riiznych hlavnich zbrafiovych
a informadnich systémd (ws/is), jako jsou letouny, bojova vozidla, komunika¢ni
zafizent, raketové systémy, systémy C4ISR ap. Programové vybaveni pro testy (TPS)
pro operace TDMKPS u riiznych vojenskych koneénych polozek (ei) jsou vytvoteny
v jadrové spoleéném (unifikovatelném) moduldrnim prostfedi hardware a software
i programovacim jazyku, po¢inaje od pfedoperacnich fézi Zivota. Architektury na bazi
SINATS umoziiuji systematickou vertikdlni i horizontdlni interoperabilitu, kterd je
ieSena s ohledem na spole¢né akce typu CJTF.

Napojovani zbrafiovych a informacnich systémt (ws/is) na SINATS by mélo byt
feSeno s vyuzitim principl softwarového interface a bezkabelové technologie, napf.
aplikaci cest z fefeni u JTRS, poéitacovych sitf, prostfedkli pro videokonference
(i zdbavni elektroniky) a automatizaci primyslové vyroby. Tak by m&l byt potlacen vliv
méné spolehlivych a opotiebitelnych technologickych zastréek a choulostivé a drahé
kabeldZe. Viechen potiebny sw by mél byt dostupny a uloZitelny v paméti pocitace pro
ATS. Pro bloky, dily zbrafiovych a informac¢nich systémt (LRU) by mélo byt vytvofeno
standardizované hardwarové a softwarové napojeni.

Takové architektury SINATS mohou pfispét k velké efektivnosti a tspordm
v pfedoperaénich i operaénich fazich wsfis, zkraceni dob jejich zavadén{ (nasazent),
upgradingu, modernizaci, dspordm a efektivnosti v logistické podpofe a jejich
infrastrukturach.

Jiz pfi dne¥ni technologické tirovni by zavedeni principi SINATS v podstaté casto
mohlo byt zélezitosti pozadavkii od zadavatelii vojenskych systémi na jejich dodavatele
(jak naznacuje tabulka IEP1 a dalsi text).

Realizace vize SINATS by mohlo piedstavovat jednu z poloZek revoluce ve
vojenskych zileZitostech (RMA).
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Poznatky k resSeni vize SINATS

U SINATS je dilezitd dlouhodobé odolnost (pfizpilisobivost) a potencial ristu
vertikélni i horizontalni interoperability ATS pro zbrariové systémy, a to vii&i rychlym
generaénim zméndm v oboru informacnich technologif, zejména poéitadi (hw, sw).
Zde feSeni nabizi pouziti vhodné vybranych COTS (hw, sw) odpovidajicich otevienym
primyslovym moduldrnim standardim (nejlépe typu CSMS). Ale takovym, u kterych
je v inovacnich a moderniza¢nich verzich systematicky udrZovéna interoperabilni
navaznost star§ich a novych verzi. To je diileZité pro ochranu investic do ATS.
Piikladem takového fe$eni COTS je pro pfistroje - TDMKPS - standard IEEE 1155
VXI (z roku 1987) a jeho inova¢ni verze a interoperabilni nadstavby (viz napf. stile
aktualizovanou firemnf literaturu HP, nyni Agilent Technologies, NI, Tek, VT, ...). Jde
napi. o nadstavbové standardy VXI plug and play (VXIpp - feSené od z4f1 roku 1993),
IVI (Interchangeable Virtual Instrument) pro ovladade pfistroji TDMKPS (fedeno od
roku 1998, viz firemnf lit. NI). U IVI jde o jakési univerzélni ovladadové programy
nezédvislé na vyrobei a hardwarovém fe$eni. Rodina VXI. napf. v souéasnosti ziskala
prvenstvi ve svété na poli P (pfepinacich systémii) — nejmens$imi rozméry a hmotnost{
sloZitych komplexii ptepinacii pro obor kmitoéti od 0 aZ po svételné kmitodty véetné
(viz idaje od fy VT a fady jinych).

Pristroje pro TDMKPS pro prostiedi VXI maji jiZ dostatedny svétovy sortiment. Jsou
feSeny formou normovanych zasuvnych vyménnych ,desek” nékolika normovanych
velikosti. Zasouvaji se do normovanych skiini, také nékolika normovanych velikosti,
které Ize propojovat i do velkych komplexu ATS. Je prakticky pokryt kmito&tovy rozsah
od 0 az po svételné kmitoéty véetné, je pokryta analogova i digitalni technika,
optoelektronika. Udajn& VXI byl ptivodné vyvinut pro feSeni problematiky hvézdnych
valek. Jeho vlastnosti umoZiiujf interoperabilni pfizpiisobeni pro jednoduché ptenosné
i sloZité skiifiové sestavy ATS, jeZ jsou dany potfebami v priib&hu Zivota ws/is. Pro
vojenské aplikace je zajimavy material [8).

Radu novinek Ize nalézt v [9]. Pro orientaci Ize uvést nékteré vojenské programy
(a staté), kde rodina VXI byla a je pouzita v riiznych rozsazich. Lit. zdroje jsou uvedeny
v[1,2].

Vletectvu jde napf. o: Airbus, AWACS, B-2, B-52 (inovace avioniky), B-737, ...C-17,
C-130/141 (avionika), F-14, F-15, F-16, F/A-18, F-22, JSF, TORNADO, EF-2000,
RAFALE, JAS 39 Gripen, L-159 (?), F-2 (stiha¢ ve vyvoji, Japonsko), LANTRIN,
Wind Tunel, Jet Engines Testers. VXI Based Solutions for Flight Controls Test and
Simulation. Systémy SMART pro civiln{ dopravni letectvo.

V raketové technice pro letectvo a PVO jde napf. o AMRAAM, ERINT - Patriot
Defence System, D5 - Trident I1I, Minuteman III (ICBM Upgrade), Predator Missile,
Titan IV. The Common Test Station for Guided Weapons Testing (CTS)....

U systémii C4I jde napi. o NAVSTAR GPS; Radio Room Upgrade by Naval Under-
sea Warfare Center; Ships’ Signal Exploitation Equipment (SSEE); SpeakEasy - Multi-
band Multimode Radio, systémy pro radioelektronicky prizkum, mobilni telefony, ... .

U dalSich programii jde napf. o Tactical Advanced Computer Program TAC-4, M-1
tank, Milstar, TETS - testovaci systém pro LRU, planovany pro HMMWYV (USMC),
Lunar Prospector ap.
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Systém VXI se jiz pouzivé prakticky ve viech oborech védy a techniky. Systematické
zmapovani nebylo doposud provedeno. Jistou piekdzkou razantnéjsiho rozsifovani
VXI jsou vetsi pofizovaci ceny sestav ATS s VXI. Vy§§i pofizovaci cena je vyvdZena
celkové niZ8imi néklady na Zivotni cyklus, které jsou vyrazné mensi neZ u jinych fesent,

coZ se ¢asto nedocenuje.

Komplikovanost problematiky SINATS
U architektur ATS pro ws/is — SINATS je tieba obecné zahrnout (vzdy hw, sw):
A — pocitacové sité,
B - poditace,
C- pfistroje pro TDMKPS,

D - propojenf zkoumaného objektu s vy§e uvedenymi bloky. Je zde perspektivni také
jen prakticky ,sw propojeni“ — interface (bezvodi¢ové nebo optoelektronické
propojeni - viz napf. [10]),

X — fedeni struktury zkouSeného objektu (diagnostické sbérnice, propojeni bloki
ws/is standardizovanymi sbérnicemi atd.).

Jde o otazky velmi rozsdhlé a komplexnf, které mohou pro architektury SINATS
realné fesit jen specializované, ale soucasné spolupracujici komise (Task Forces) a pra-
covni skupiny (WG - Working Groups, SWG - Sub Working Groups). Zvlasté multi-
disciplinarni prostiedi vojenskych akademii, vysokych $kol, spoluprice vyzkumnych
ustavii, vojenského i civilniho primyslu poskytuji prostiedi pro efektivni praci na
blocich architektur pro SINATS. Dnes v$ak lze vyuzit pro uvedené oblasti ¢asto misto
»vyvoje“ hw a sw vhodné vybrané COTS nabizené v komerénim sektoru. Zde se
piipadné dofesuje zodolnéni a specidlni vojenské pozadavky (napi. klimatizace). Pfi
ozivovani sestav ATS mohou pomoci pocetni profesionaln{ integratofi. Tém se ale musi
kvalifikované specifikovat cile a usmérnénf (vize).

Vyznamné jsou vyb&rovd kritéria z hlediska COTS pro SINATS. Z velmi
nepichledného mnoZstvi komerénich nabidek, napt. jizjen pro blok C, Ize vybrat takové
architektury a standardy COTS pro TDMKPS, které odpovidaji novym a perspektivnim
vojenskym pozadavkdm. Takova kritéria jsou uvedena v tab. 3. Vlastnosti standardd
GPIB (IEEE 488), VXI (IEEE 1155) a jeho nadstavbovych modifikaci (VXIpp,
M-VXI) jsou porovniny z hledisek (kritérii) SINATS v tab. 4, jako vztazny standard je
pouZit GPIB. Také jsou v tab. 4 uvedeny vlastnosti perspektivniho standardu PXI, ktery
viak zatim neni je$té piijat jako standard IEEE. Pro vertikdlni i horizontéln{
kompatibilitu nejlépe zatim vyhovuje prostiedi standardu VXI. To miZe byt vyhledové
zdokonalovéno pfistrojovymi ovladac¢i IVI. Je nadéje, Ze ovladade IVI by mohly
interoperabilné propojit TPS pro prostfedi GPIB, VXI, i nové prostiedi PXI [11,12]
a dalgi, ktera se mohou objevit. Pfistroje pro prostiedi GPIB pro komplexni tikoly
$pic¢kové elektroniky a optoelektroniky ws/is vytvareji sestavy ATS velmi tézké,
rozmérné, obtiZn€ mobilni a zatiZené chybami asovych skluzd. AvSak pravé zvy$eni
mobility a pfesnosti patii k poZadavkim JV 2010.
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VYBER
COTS pro TDMKPS u SINATS

*musi odpovidat otevi‘enym moduliarnim komerénim / primyslovym standardiim
- s velkou pfizpisobivosti, perspektivou a rozsahem vyrdbéného sortimentu
napi: pro prostfedi IEEE 1155 - VXI,
lze také uvazit a je tieba sledovat i jiné nadéjné standardy

*musi odpovidat specidlnim vojenskym kritériim,
napf.: odvozenym z: Joint Vision 2010 (JV 2010) - USA
Joint Logistic Doctrine (Joint Pub 4-0) - USA
Allied Joint Publication 4 (AJP 4), - NATO (CITF)

Priklady specilnich vojenskych kritérit :

« pfesnost, rychlost, (precision, speed) ...

» rozméry, hmotnost, (dimensions, weight - footprint) ...

« MTBF, MTTR, . AR

¢ piizpisobivost (scalablllty)

¢ pouzitelnost pro vertikélni a horizontélni mleroperabxhtu

* mirové a vale¢né prostfedi (Peace & War Environment)

* modernizace - interoperabiln{ verze (interoperable upgrading versions)

° pokrytf sortimentu komeréné dostupnymi produkty (COTS sortiment covering)
[ Jahelka, Rybak, Videk - 4/00]

Tab. 3

K vizi SINATS a novym vojenskym iniciativim, programiim
a organizacnim strukturam

Dostupné materiély k této nové zpracovdvané oblasti vize SINATS maji zatim ¢asto
charakter vychozich koncepci, orientaci ndstupu specidlnich manazerskych cinnosti
s nové doplitovanou odpovédnosti a zaméfenim.

Jde napt. o ziizeni feditelstvi pro interoperabilitu (ID - Inte;operabtltty Directorate)
v ramci akvizi¢ni exekutivy Pentagonu (k 17. 6. 1999) [13] nebo pfeménu dfivéjsiho
»Atlantického velitelstvi“ v Norfolku na velitelstvi spole¢nych sil (JFC - Joint Forces
Command) (k 1. 10. 1999) [14,15]. To m4 nové piidané ale i persondlné a investi¢né
zajisténé odpoveédnosti. Jde napf. o prosazovani ndlezité skloubenosti (jointness)
operacni a interoperabilni soucinnosti riiznych druht zbrani a informaénich systémi
v soucasnych i perspektivnich misich. Jde o zbrafiové a informacni systémy z riiznych
druhi sluZeb a déle experimentovani v oblasti spole¢né interoperability. Jde napt. také
ovytvaieni parametrd ,,metrik“ specifikujicich miru a cenu interoperability zbrafiovych
a informacnich systémi (ws/is). Takovou celkovou ,metrikou® pro ws/is z hlediska
testovan{ by mohlo byt: ,,ws/is testovatelny podle SINATS.“

78



VXI, VXIpp, ... a porovnani s GPIB

SCHOPNOSTI Primyslovéstandardy
2 hlediska GPIB VXI VXipp | Mvxi PXI (vyspivd)
Jv 2010 zastarfvi | dobry | nejlepsi ? Pro jednodus3i dkoly
Hmotnost,rozméry 1 /5 1/5 1/10 < 1/10
Vertikalni
. Vertikalni . 3 /' /? / ?
Horizontéln{ ¢ neperspektivaf \/,, v ?
Mbyte/s 1 > 80 > 80 | > 80°? 132
MTBF 1 > 10 > 10 > 10
MTTR 1 1/15 1/30 2
Nékupni cena 1 >1 =1, > 17 < 1 << 1?
N e
_J]ﬁ{?sd 2'(])a. 231(‘),?:,?)1 1 nizké nizs§f nejniz3f ?
Sortiment pfistroji nejvets{ | velmidobry|  dobry ? zatim maly

VXIpp - nejlepsi soucasné a perspektivai (7) hw jidro pro SINATS.
Sw jadro - vyspiva

[ Jahelka, Rybik, Vicek -4/00)

Tab. 4

Je zdmysl, aby jak JFC, tak ID fesily oblasti vyzna¢né pro alianci NATO, pifpadné
i pro zemé spolupracujici s NATO.

Celkové z hlediska opravnéni vize SINATS lze rozbory dospét k poznatku
o aktudlnim vyrazném kvalitativnim a kvantitativnim nartstu ,,piidy*, vyznamu
a uzitecnosti usmértiujic vize SINATS pro oblast ATS. Zde miZe napf. poslouZit
srovnéni ,,opérné pldy* (moznych vstupil), ktera tu byla pro vizi SINATS v minulém
roce pfi zpracovini materidlu [1,2] a nyni. Jde vSak spife o skryté skute¢nosti
(implicitniho charakteru), které se objevuji aZ pfi pohledu z hledisek ATS typu
SINATS. Tato okolnost pravdépodobné miiZe byt jednim z diivodd, pro€ v dostupnych
materidlech neni viditelné (explicitné) zahrnuta uZite¢nd problematika skloube-
nosti, interoperability (unifikace) ATS v pfedoperaénich a operaénich fizich Zivotniho
cyklu.

pro vyzravani novych vojenskych iniciativ, programi a reorganizaci.

Rozs4hl4 iniciativa DCI [16,17] mé 58 poloZek. Ze zatim dostupnych materiald lze
usoudit, Ze by bylo uZite¢né ovéfit a pifpadné doplnit DCI o problematiku princip#
vize typu SINATS. Vstup této problematiky by pak mohly nejprve posoudit a pak
zajistit ndrodni zastupci NATO pro oblast vyzbrojovéni nebo p¥fpadné z fidicich komisi
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pro DCI nebo také narodni delegiti pro orgin CNAD (Conference of National
Armament Directors).

Prvnim krokem by mohla byt vstupni panelova diskuse k SINATS, kterd by mohla
tuto vizi odmitnout nebo pfijmout s feSenim potiebného zaji§téni. Z hlediska vize
SINATS je napfiklad vyznaény program TMD (Theatre Missile Defence) [18], SIAP
(Single Integrated Air Picture) [19] a dalsi.

Podle dostupnych prament pro feSeni vize SINATS maé velky vyznam, snad jakéhosi
potencidlniho vzoru organizaéné, metodicky a realizacné propracovany program JTRS
(Joint Tactical Radio System) [20],1kdyZ jsou tu jisté feSitelné vyhrady [21]. V programu
JTRS lze nalézt i cesty feSeni vize bezkabelového softwarového napojeni kone¢né
poloZky (ei) a ATS. Na feseni akviziéniho programu JTRS se podili rozséhly potencial
pracovnikii — experti z vojenského a civilniho sektoru, z priimyslu, univerzit i vlddnich
a parlamentnich komisi. Vzniklo mezindrodni férum pro definovéni softwarového
radia (SDR Forum, viz [20], s. 38).

U feditelstvi interoperabity (ID) je zejména, mimo jiné, zajimavy zdmysl rozvoje
iniciativni prizkumné spolupréce s instituci pro provozni zkousky a vyhodnocovani
(OT&E). Organiza¢né je ID zaclenén v akviziéni exekutivé MO USA a prostiednictvim
svého feditele a zdstupci méd vliv na vSech vyznamnych trovnich pldnovani,
programovani a rozpoctovani [13].

U JFC je mimo jiné zajimavy ,,vznik“ (inor 2000) a fizeni spole¢né bojové laboratoi‘e
pro viechny slozky ozbrojenych sil (AASBL - Alliance of the All Services Battle Labo-
ratories) pod zé§titou tohoto velitelstvi [22]. Bojové laboratofe slouZi jako inkubdtory
pro experimentilni vojenské technologie, strategie a koncepce, které maji byt
nasazoviny na budoucim bojisti. Zatim se jednd o urcité spojeni 24 separitnich
laboratofi. AASBL by také mohla poslouzit jako inkubétor pro ATS typu SINATS.

Nékteré zavéry

Byt na zakladé naznacenych omezeni, kdy je§té stdle nebyly vyuZity nové moZnosti
¢lenstvi v NATO a udasti na zahrani¢nich konferencich a také vyieSeny mezery
v odborné literatufe, se lze domnivat, Ze u zbrojnich gigantd s velkym arzendlovym
spektrem vyrobkd (napf. Lockheed Martin, Boeing, ...) je asi jiZ nastoupena cesta
vertikalni interoperability ATS (asi zejména s VXI). Ta se miZe promitat i do
horizontélni interoperability ATS. Tyto a jiné vyzna¢né domnénky pro vizi SINATS je
tfeba nalezité ovéfit. Jednou z cest by mohlo byt zadani novych a pokracovani v fadném
feSeni vyzkumnygch tkold a studii, napi. v navaznosti na tikol obranného vyzkumu
» VOJLOGISTIKA®,

Problematika SINATS na K301 a K109, sledovani a rozpracovani této vize jsou
piinosné pro vyhledové usmériiovdni modernizace nékterych casti zakladni
i postgraduélni vyuky. Vize SINATS miiZe byt uZite¢na i pro zbrojni priimysl. V CR
a ACR miZe byt vjznamnd pro rozvinované struktury ndrodniho feditele pro
vyzbtojovani v rezortu obrany. Ddle pro zvySovéani stupné standardizace operacni,
provozni a logistické slucitelnosti v oblasti ATS, akvizice a logistiky vyzbrojovéni.
V NATO by vize méla vstup v orgdnu CNAD [23] a v celé fadé€ instituci uvedenych
v pfedchozim textu. Zejména zajimavé jsou také organizaéni struktury a rozvoj ¢innost{
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ID, JFC a AASBL. Dile pak iniciativy DCI, programy JTRS [20,21], MILSATCOM
[24], SIAP, TMD, ale i HMMWYV apod. Problematika SINATS by mohla také byt
uZite&n4 v akviziénich programech ws/is zaméfenych na interoperabilitu C4ISR [25].
Jde o dosazeni novych tspor, které napi. v LCC ve vzduSnych silich USA ma_u
dosédhnout f4dové miliard dolart [26,27].

Podle studii a z popist dostupnych k iniciativim CALS, CJTF, CNAD, C4ISR, DCI
apod., lze usoudit, Ze pfinosy interoperability cestou SINATS nejsou zahrnuty.

Pro problematiku SINATS by byly velmi uZite¢né informace o feSeni ATS pro
vyvijeny letoun F-22, JSF ale i pro ostatni letouny v NATO, které budou ziejmé urcéujici
pro ATS ostatnich zbrailovych systémii. Také by bylo tieba kontinudlné vyhodnotit
strategicky plan logistiky (LSP) USA v oblasti ATS a jejich pozice v novém LSP.

Lze pfedpokladat, Ze nové kniha admirala v.v. W. Owense ,,Lifting the Fog of War*
(kterd je v tisku, ale s kopiemi se jiZ pracuje) sehraje vjznamnou roli pfi realizaci JV
2010 a JV 2020 a probihajici transformaci ozbrojenych sil USA. Jde mj. o novou droven
synergickych vazeb JROC, ID, JFC, ...[28], coZ miiZe byt uzite¢né i pro plidu vize
SINATS. Rada uziteényjch poznatkd je obsaZena v rozpracovdvané vizi koncepce
integrovanych radarovych systémi amerického ndmoinictva [29].

Vize SINATS by méla byt uvaZena v seznamu pro konsolidaci evropského vo-
jenského primyslu [30].

Material je zatim zaméfen na piipravu vstupni—inicializaéni panelové diskuse. Proto
je rozsah detailnfho textového popisu a zejména komentéitd omezen a také rozsah
uvedenych dokladovych literdrnich odkazi. Pro zdjemce je mozné zajistit upfesiiujici
diskusi s autory.

Vyuziti moznych tspornych pifnosii vize SINATS a jejich rozpracovani se tézko
nadale obejde bez investic, jejichZ navratnost miZe byt dlouhodobéjsiho charakteru.

Pouzité zkratky:
Q C4ISR - Command Control Commu-

Q A - Army, pozemni sily

0 AASBL - Alliance of the All Services
Battle Laboratories, aliance véech bojo-
vych laboratoii sluZzeb

[ ABET - neperspektivni odriida ADA (pro

. testovanf)

QO ADA - vojensky programovaci jazyk
(USA) (od roku 1997 jiz neni povinny)

0O AF - Air Force, vzdu$né sily

O ATLAS - Abbreviated Test Language for
All Systems, piiv. programovaci jazyk pro
automatizaci analogovych testovacich
systémi - dnes zfejmé zastaral

[ ATS - Automatic Test System, automa-
tizovany testovaci (zkusebnf) systém

[ C4I - Command Control Communication,
Computers and Intelligence, poéitatovy
systém pro veleni, fizeni, spojeni a zpra-
vodajstvi

nication, Computers and Intelligence
Surveillance and Recognoscation, pocita-
dovy systém pro veleni, fizeni spojeni,
zpravodajstvi, dohled a prizkum

1 CALS - Continuos Acquisition and Life
Cycle Support, zabezpeceni plynulé (kon-
tinuélni) akvizice a doby Zivotnosti (Zivot-
niho cyklu)

0 CASS - Consolidated Automated Support
System, konsolidovany automatizovany
podpirny systém

A CJ - Combined Joint, spole¢ny, smiSeny -
,multindrodni a multiservisni /tj. sloZzeny
s vice druhi ozbrojenych sil - services/*

QA CJTF - Combined Joint Task Forces,
kombinovany spoleény operacni svaz
fspoleéné smi¥ené tkolové skupeni/
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[ CNAD - Conference of National Arma-
ments Directors, konference narodnich
fediteld pro vyzbrojovani

0 COTS - Commercial Of-The-Shelf, ko-
meréné dostupné produkty (volné obcho-
dovatelné vyrobky, vhodné pro vojenské
ucely)

L CSMS - celosvétové standardizované
modularn{ systémy

[ CSSS - celosvétové standardizované sty-
kové systémy

0O D2G - Diadéme second Genération
(Francie), druhd generace ATS typu
Diademe

QO DCI - Defense Capabilities Iniciative,
iniciativa obrannych schopnosti /iniciativa
v obrannych moznostech/

Qei - end item, koneénd polozka (napr:
letadlo, tank, raketa, pojizdnd dilna, apod.)

Qetls - education training and logistic
support, vzdélavani, vycvik a logisticka
podpora

[ GPIB - General Purpose Interface Bus,
stykovy  systém  obecného  pouZiti
(viceticelové, vieobecné pouZitelné roz-
hrani/propojeni)

0O HMMWYV - High Mobility Multipurpose
Wheeled Vehicle, vysoce mobilni vice-
ticelové kolové vozidlo

(J HP - Hewlett Packard, zkr. pro firmu

O HP-IB - Hewlett Packard - Interface Bus,
Hewlett Packard - stykovy systém

Q ID - Interoperability Directorate, fedi-
telstvi interoperability

QO IEEE - Institute of Electrical and
Electronic Engineers, Institut elektrickych
a elektronickych inZenyrd (americk4
spolecnost elektrotechniki a eloktroniki)

O IEP - iniciativni experimentaln{ panel

QIFTE - Integrated Family of Test
Equipment, integrovani rodina testova-
cich zafizeni (integrovani soustava zku-
Sebnich zafizeni)

Q ILP - integrované logistickd podpora (ILS
- Integrated Logistics Support)

QO1IVI - Interchangeable Virtual Instru-
mentation, univerzilni ovladade pro
piistroje
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Q JATS - Joint Automatic Test Systems,

spole¢né, multiservisni ATS

0 JCS - Joint Chiefs of Staff, nacelnici spoje-
ného $tabu (sbor nacelniky $tabi)

Q JFC - Joint Forces Command, velitelstvi
spolecnych sil

QJROC - Joint Requirements Oversight
Council, rada pro spoleéné poZadavky

Q JSF - Joint Strike Fighter, spoleény tiderny
stiha¢

QJTRS - Joint Tactical Radio System,
systém spole¢nych taktickych radiostanic

Q1 JV 2010 - Joint Vision 2010, Spole¢na vize
2010 (ozbrojenych sil USA)

QO LABVIEW - grafické programovaci
prostiedf - sw néstroj fy NI

00 LRU - Line Replaceable Unites, vyménné
bloky

Q LSP - Logistics Strategic Plan, strategicky
plén logistiky

QO MATE - Modular Automatic Test

Equipment, moduldrni automatizované
testovaci zafizeni

QO MC - Marine Corps, ndmofni p&chota

0 MMS - Modular Measurement System (fa
HP,...)

[ MTBF - Mean operating Time Between
Failures, stfedni doba provozu mezi
poruchami

0 MTTR - Mean Time To Restoration (... to
recovery), (stfedni doba do opravy) stiedn{
doba do obnovy

0 N - Navy, vojenské ndmoinictvo

O NI - National Instruments, zkr. pro firmu
0 OT&E - Operational Test and Evaluation,
provozni zkousky a vyhodnocovan{

QO PXI - Personal computer eXensions for
Instrumentation, rozSifeni  sbérnice
osobniho poéitace pro pfistroje

Q0 RTCASS - Reconfigurable Transportable
CASS, rekonfigurovatelny transportova-
telny CASS

0 SESAR 3000 - testovaci systém pro letoun
Rafale,

Q SIAP - Single Integrated Air Picture,
jednotny integrovany vzdu$ny obraz



[ SINATS - Sparing Interoperable NATO’s
Automatic Test Systems, interoperabilni
automatizované  testovaci  (zkuSebni)
systémy pro NATO

0O SMART - Standard Modular Avionic
Repair and Test, standardni modulérni
avionické oprava a zkouSeni

QO SVG - Sub-Working Group, pracovni
podskupina

Q TDMCSS - Test, Diagnostic, Measu-
rement, Calibration, Switching,” Simu-
lation, viz éesky vjznam TDMKPS

0 TDMKPS - testovani, diagnostika, méfent,
kalibrace, piepinéni a simulace

0 Tek - Tektonix, zkr. pro firmu

Q TMD - Theatre Missile Defense, proti-
raketova obrana valcisté

[ TPS - Test Program Sets, soubory testova-
cich programd (souprava zkuSebnich
programii)

Literatura:

OTOM - Total Quality Management,
komplexni management kvality (komplex-
ni fizeni/zabezpeceni jakosti)

Q TTEM - Total Testing Efficiency Ma-
nagement, komplexnf  management
efektivnosti testovani

QTTPM - Total Testing Productivity
Management, komplexni management
produktivity testovani ’

Q VEE - Visual Engineer Environment,
vizudlni programovaci prostiedi - sw
nastroj fy HP

QO VT-VXI Technology, zkr. pro firmu

QVXI - VME eXtensions for Intru-
mentation / rozdifeni sbérnice VME pro
piistrojovou  techniku =~ (TDMKPS),
standard IEEE 1155

0 VXL.X, VXLXY - nové interoperabilni
verze VXI

0 WG - Working Group, pracovni skupina

[ ws/is - weapon system/information system,
zbratiovy systém/informacni systém
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