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Pohled na GIS v praxi armady

Rozvoj technologif digitalizace dat prinesl celé spolecnosti moznosti vyuziti digitdinich
informaci o terénu v riznych geografickych informacnich systémech (GIS - Geographic
Information System), coZ se odrazilo zikonité v poslednich nékolika mdlo letech ve
vyspélych armdddch v tom, Ze i u nich doslo k vyraznému posilent prdce s digitdinimi
informacemi o vizemi v polnich velitelskych systemech. Z tohoto hlediska jsou topografickd
a geografickd data vyuZivina predev$im jako zdkladnf informacni zdroj o podminkdch
v prostoru operace (respektive ,,bojisté“ podle terminologie NATO). Projevuje se snaha
o nahrazeni klasické mapy digitdlnimi produkty.
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Rovnéz v armadé Ceské republiky dochézi k obdobnému rozvoji téchto technologii.
A je na misté fici, Ze topografické sluzba ACR v tomto sméru nijak nezaspala, ale je
na ele tohoto trendu. JiZ fadu let produkuje data o tizemf tohoto statu a distribuuje je
uzivateliim, podle jejich pozadavki a ktefi o né maji zdjem.

V tomto sméru opét déld dobré kroky topografickd sluzba, kterd realizuje fadu
projektdl v pozemnim vojsku i letectvu. JestliZze u letectva realizuje projekty orientace
letounti v prostoru, potom u pozemniho vojska je obdobnym projektem vybudovani
pracoviSf analyzy terénu (PAT). Je vidét, Ze si v tomto vzala zkudenosti ze zahranié{
a zacala systematicky feSit analyzy prostoru operace (APO). O vysledcich svédéi
i prezentace olomouckého pracovisté Velitelstvi pozemniho vojska. Neni ale moZno
fici, Ze vysledek odpovida skuteénym pozadavkim uZivateld. Uvedend prezentace
piedevsim ukazuje jaké jsou moZnosti pracovisté a co miiZe poskytnout uzivateliim. Jde
o cestu fedeni, kde pracuji skutec¢ni profesiondlové na tikolu, ktery poZaduji uZivatelé.

Uvedeny zpiisob feSeni, cestou specializovaného pracovi§té, odstratiuje nejen
problém ndkupu SW vybaveni, protoZe ndkup zédkladniho programového vybaven{
miize byt proveden hromadn&. Redi soucasné i problém kvalifikovaného vyuZiti
odbornych pracovnikii nejen topografické sluzby, ale v mnoha pfipadech i tfeba
specialistli na vypocetni techniku, jejichZ vyuziti na §tabech je mnohdy dosti zavadéjici.

Pfedstava, Ze §tébnf diistojnik bude mit pied sebou pocita¢ s GIS a bude schopen si
sam fedit své problémy, je mylna. I ,nejjednodussi poéitatové programy, jakym je
napiiklad ArcView (je predstavovan jako vyslovené uZivatelsky), vyzaduji fadnou
piipravu uZivatele na feSeni pozadovanych kol specializovanou firmou. Pfitom sdm
program (bez dalSich moduli) lze zakoupit asi za 1500 dolard a $koleni jednoho
pracovnika stoji asi 10 000 K¢.

Z hlediska uZivatele je mnohem diileZitéjsi znat, co mu program umoziiuje pifmo
a co je nutno udélat navic. Navic ale musi znat, s jakymi daty pracuje. Opét zkusenost
ukazuje na potiebu teoretické piipravy lidi na tuto prici. KdyZ se za¢inalo s vypocty
pomeéru sil na prvnich poéitacich (Consul, Momi I, II, pozdéji Armis apod.), mnozi
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velitelé brali vysledky z pocitace za fakta a bezmezné jim véfili. Viibec pii tom
nezvazovali, Ze program pro pocita¢ pfipravoval chybujici ¢lovék. RovnéZ data do
pocitace vzdy zadava ¢lovék, a protoi tato data jsou vzdy subjektivni a tudiZ opét mohou
mit chyby, aniz si to ¢lovék uvédomuje. Obdobné nyni si vSichni neuvédomuji
skutec¢nost, Ze dodavand data pro GIS maji jen urcitou piesnost ¢i lépe fe¢eno obsahuji
ur¢itou nepresnost. Obdobné hraje omezujici roli jejich obsahova tplnost.

Vysledek vypoctu je ovliviiovan rovnéz jeho zpracovatelem, ktery nemusi znat presné
poZadavky uZivatele. Zpracovatel tikolu vyuZiva podle svych znalosti a schopnosti
moZnosti programového vybaveni a uZivateli predklada vysledek: Uzivatel, ktery nezna
dobfe vlastni obsah tikolu, pfijima vysledky z pocitace jako fakt. A to je situace, kterou
zname v soucasnosti napiiklad ze zpracovani APO. Pfitom uZivatel analyzy prostoru
operace je tim, kdo stanovi kriteria vybéru dat. On je tim, kdo také stanovi jaké budou
vystupy. To nemiiZe za néj ucinit Zadny programétor, topograf ¢i nékdo jiny. UZivatel
sam stanovuje jaké4 dal3i data potfebuje a jak se opét budou pouzivat. Soucasné to
znamena, Ze uzivatel musi mit takové znalosti o datech a daném programu, aby mohl
klast rozumné a jasné poZadavky na tvorbu a zpracovani dat.

Obsah APO azvlasté analyza terénu, je také stalym problémem. Topograficka sluzba
v poslednich létech zorganizovala nékolik kurzi, ve kterych byli nasi distojnici
seznamovani s tim, jak se fesi tato oblast v armddach NATO. Pravé ve Vojenské
akademii ukazovali distojnici armddy Velké Britdnie cely pracovni postup. Pfitom si
vSichni tcastnici kurzu mohli potvrdit skuteénost, Ze skripta pplk. Hanouska
wZpravodajskd piiprava bojisté v armadach NATO® z roku 1995 piesné odpovidaji
uvadénym postupiim. Mdme tedy v armadeé jiz pét let k dispozici materidl, o ktery je
na otazku: ,,Pro¢ to tak déldm a na¢ to potiebuji?“. A odpovéd’ na tuto otdzku je
soucasné i feSenim sporu mezi uzivateli - $tdbnimi distojniky a zpracovateli APO.

Jsou obory, kde nemohou tviirci komerénich poéitacovych programi sami o sobé
vytvorit specializovany program. Vojenstvi patii mezi né. Bez pozadavkil uZivatele
nemiiZe byt ,vojensky program“ vytvofen. Uzivatel je ten, kdo fika co chce pfipravit
a jak to mé pracovat. Musi sam stanovit jaké vstupy a vystupy budou dény do vinku
vytvafenému programu. Protoze ale ve vét$iné piipadi jde u ,vojenského programu®
o aplikaci komer¢niho programu, musi se uzivatel seznamit s tim, co program déva
a umoziuje. RovnéZ se musi seznamit i se strukturou dat, jen tak mize byt tispésny.

Jak jsme pokrocili v praxi? Na tuto otdzku je odpovéd’ dvoji. Ta prva zni: ,Analyza
prostoru operace se stala pevnou soudasti planovaciho procesu $tibu, je jiz zazita
a stdle vyuzivana“, To vypada velmi dobfe, ale je tomu tak skute¢né? Ano? Neni zde
soucasné také néjaké ale, protoze soucasné je tady druhd odpovéd’: ,,Déldme néco, co
prakticky nevyuZivame®, Ta odpovéd' je velice tichd, protoZe se to nerado priznava.
Mnozi budou ur¢ité proti témto sloviim protestovat, ale ten protest neni opravdovy.
Pfi priizkumu byly odpovédi mnohdy velmi rozpadité. Od zastanct, ktefi tvrdili, Ze APO
(analyzu terénu) pouZivaji, az po upiimné odpovédi, Ze jim to k nicemu nepoméha.

Pro¢ tomu tak je? Co vede k takovym odpovédim? Na tyto otazky nejsou odpovédi
piili§ slozité. VSe totiz zdlezi na pochopeni vyznamu zpracovaného materidlu,
odpovédnosti zpracovatelli a irovni jeho zpracovani. Pokud neni pochopen vyznam
APO a nedokazeme ji vyuzit, potom je pro nds neustdle vyhodnéjsi prace na mapé,
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ktera ma pro nds mnoho dilezitych wdaji a je pfimo pod prisvitkou, na které
pracujeme. Podivejme se tedy na problém blize.

Zakladnim kladem je skute¢nost, Ze diskuse o vysledku, a tedy i obsahu APO, ktera
nékdy piedstavovala souboj, a ne spolupréci §tabnich distojnikii je jiz pfekonanou fazf,
jak o tom svéd¢i i piiklady z praxe u §tdbi brigad. Za zpracovani a obsah APO dnes
odpovidaji jednoznacné distojnici O-2 (G-2) a vétsina z veliteld je poklada v tomto
sméru za odborniky. O tom nejsou Zadné spory. A tak lze fici, Ze hlavni problémy jsou
vyieSeny. Je to ale pravda?

Casto se stavé, Ze do skupin APO jsou piimo zaélefiovani zbyteéné diistojnici dalsich
odbornosti bez ohledu na jejich skute¢nou potiebu pro préci ve skupin€. Opét a opét
jsou slySet hlasy veliteld, ale také ,spojaii, ,chemiki“, ,délostrelctd®, | logistiki“
a jinych, Ze jejich pfitomnost ve skupiné je potiebna. Jinak nemohou veliteli planovat
spojeni, vyhodnocovat prostory zamofeni, planovat délostielecky priizkum a palby,
fesit otazky logistiky atd. Ano, maji pravdu. Ale to neni obsahem préce skupiny APO.
Ta pracuje pouze pro velitele, pro jeho vievojskové ja. Napoméha pfijeti vievojskového
rozhodnuti, Kdo tomu nevéii, nechf si piedte americky FM 31-130 (Intelligence
Preparation of the Battlefield). V tomto manudlu nikde nejsou slova o téchto
odbornostech. Za to je tam vice slov o podilu ,Zenisti* a topografické sluzby. A co
nejdiilezitéjsi, Ze podle néj se v armadach ¢lenskych zemi NATO vSichni fidi. Z néj jini
odvodili své postupy.

Pokud se tyka odborniki druhii vojsk ve skupiné analyzy prostoru operace, jejich
analyzy slouzi veliteli nepfimo, pouze prostiednictvim odborné sluzby nebo
zabezpeceni. Tvofi nadstavbu na zdklad analyzy terénu, ktery vytvari skupina ve sloZeni
diistojnikii O-2, O-3, Zenijniho vojska a topografické sluzby, ddle piimo vyuzivanou
velitelem a kterd je uréena pro cely §tdb. To je nutno si uvédomit a podle toho pracovat.
Tim ovSem nevyluduji, Ze za urdité situace bude néktery z téchto odbornikt piimou
soucasti skupiny analyzy.

Urcité¢ bude mit misto v této skupiné zastupce logistiky, pokud bude pldnovana
vysadkova operace, pfi které bude piepravovano vyznamné mnozZstvi vojsk a materiald.
Stejné tak to bude platit pro chemiky v operaci, kde jsou pouZivany chemické (jaderné)
zbrané. Ale teoretické analyzy co se miize stat pokud dojde k vyronu chemickych litek
z priimyslového zavodu, stadionu apod., to jiZ patii k nadstavbé APO. Obdobné to plati
i 0 rozhodovani spojafe o vlivu terénu, ro¢niho obdobi a pocasi na odolnost spojovaci
soustavy, rozmisténi prostiedkid spojeni, volbu kmitoéth a pod. A jisté i analyzy
z hlediska moznosti zatarasovini, odtarasovani a pfesuni, které provadi zenisté, nelze
zafazovat pfimo do materidli APO. Naopak budou velmi dileZité zavéry z vlivii pocasi
a terénu na plnéni kol Zenijniho zabezpedeni u jednotek (piedevS§im v obrané,
z hlediska maskovani, rozpojitelnosti horniny, vyiky spodni vody a dalSich faktord.

V soucasnosti neustdle trva snaha o vyuziti geografického informaéniho systému
(GIS), protoZe predstavuje nejen technologii budoucnosti, ale predev§im informacni
systém, ktery obsahuje specifickd data o dzemi. MiiZe byt vyuZit pii analyze prostoru
operace k tiidéni (vyhodnocovini) dat dle potifeby a provedeni jejich vybéru. Pravé
data jsou tim, co potiebuji mit v takovém druhu a mnoZstvi, abych mohl provést ten
spravny vybér a vytvofit analyzu, potiebnou pro velitele.
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Data jsou tedy alfou a omegou, ze které kazdy zpracovatel vychazi. Jejich presnost
je rozhodujici pro celkovy tispéch prace skupiny APO. Pokud ale hovoiime o digitdlnich
datech, kterd ndm prezentuji terén formou polygond, bodi a ¢ar, je zde jeden velky
problém. Data jsou asto netipln4, vizkomunikace a jejich parametry. Ale to jde doplnit
a ¢asem se to urcité stane. Nékterd data jsou ale ve své piesnosti obtizné pouzitelna.
Miém na mysli polygony les(i a mohly by zde patfit i osady.

K tomu abych mohl vysvétlit v ¢em je problém, musim odskocit opét k analyze
prostoru operace. Odskocit k otazce pro¢ je provadéna a nac slouzi. Jak vSichni vime,
vysledkem jedné ¢éasti APO je vyhodnoceni terénu z hlediska moZnosti jeho vyuZiti
v boji. Velitel potiebuje znat jak terén omezi jeho manévr, jak mu napomiiZe v kryti,
maskovani a dalsi aspekty. To se pravé dozvi ze schémat, na kterych uvidi nejen
neprichodny terén, ale piedev$im pristupové koridory, kapacity jednotlivych sméri,
terénni ¢ary, které omezuji pohyb pfi vedeni boje, kli¢ové prostory, které je nutno
vybojovat nebo udrzet jednou ¢i druhou stranou a dalsi vojenské aspekty terénu. A zde
zdiiraziuji jesté jednou, uvidi to na schématech.

Schémata terénnich piekazek, piistupovych koridord, kapacit jednotlivych smérd,
zdkresy terénnich ¢ar a klicovych prostorii pomohou veliteli v jeho rozhodovéni.
Nemusi jiZ detailné studovat mapu a hledat kde miiZe se svymi jednotkami a kde ne.
A zde jsme u problému jak vytvofit kyZzena schémata. Tyto tikoly prozatim nejsou
poéitatem zpracovatelné a musi je proto zpracovat sim ¢lovek, ktery k tomu vyuZije
analyzy pfipravené pomoci pocitace.

Pfi tvorb& (vypoltu) analyz vybirdme data tak, Ze je rozdé€lime do skupin
umoziiujicich ndm zndmou Kklasifikaci GO, SLOW GO a NO GO. Piitom u vybéru
a tfidéni plo$nych polygonii dochézi k chybam. Na piikladu Ize ukdzat kde tomu tak je.
Vezméme si polygony lesa. Aby bylo mozno stanovit kde je les skute¢nou prekazkou,
je potiebné vyloudit z vybéru viechny lesiky, které maji plochu mensi nez urcitou
hodnotu (na piiklad 10 ha). Obrazné se tim snaZime ,vymazat® ze schématu viechny
malé lesiky, které nemaji vliv na vedeni boje. To se sice podaff, ale v tomto okamziku
zmizely nejen malé samostatné lesiky. Zmizely i dalsi, které zde mély ve skutecnosti
ziistat.

Pro¢ se tak stalo, to je dano pravé bankou dat. Na analogové mapé vidime les
zakresleny jako jeden nedilny celek. V digitilni podobé se sklada z mnoZiny polygonii
jednotlivych lesi o riznych velikostech. A tak se stalo, Ze pfi vybéru lesti mensich nez
10 ha nékteré z této velké plochy zmizely. Les se jevi mensi a jako emental.

Pokud budeme provddét analyzu pro operaéni stupefi, nebude to nijak velké
tragedie. Na schématu to mnohdy skryje dostate¢né silna ¢éra. My ale bude délat
analyzy piedeviim pro takticky svazek a tam by jiz kazdad takovd chyba méla byt
odstranéna. Jak? Velmi jednoduse. Chce to ,jen* doplnit v programu omezeni vybéru
dat podminkou, podle které by nemohl polygon lesa mensi nez 10 ha, ktery sousedi
s jingm polygonem parametri les a tvofi spolu s nim plochu vétsi, byt ,,vymazan®“.

V této souvislosti si také musime uvédomit také problémy vybéru pozorovaciho
stanovi§té — pozorovini a chybéjici data s parametry pidy, které ndm bran{
plnohodnotné vyuzit ostatnich dat programi. Takovych problémi mame s aplikacf
programi do vojenstvi vice.
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Zhotovitel dat, ¢i jejich zpracovatel, musi zndt a pochopit poZadavky uZivatele,
protoZe jeho predstava miiZe byt zkreslena. To je dnes jiZ jasné fadé pracovnikd pfi
feSeni problému ,viditelnosti“. Zapomind se, Ze kdyZ nékdo fekne ,najdéte
nejvhodnéjsi misto pro pozorovatelnu®, tak vysledek vybéru miize byt pokazdé jiny. Pfi
vybéru vlastn€ odhaduji vhodné misto z mapy a ovéiuji si to na digitdlnim modelu. To
je vybér cestou ,,pokus - chyba“. Ve skuteCnosti potiebuji fesit obraceny postup ,,vybér
optimédlniho mista pro pozorovatelnu®, které by stanovil poditac.

UZivatelé si dosud neuvédomuji, Ze problematika ,vybéri optimilniho mista pro
pozorovatelnu“ nenf jednoduchd. Dosavadni analyza, ktera byla provedena v ramci fe$eni
védeckého tikolu ,,TEREN* na Vojenské akademii v Brné ukazuje, Ze se jednd nejméné o tfi
zésadni aplika¢ni dlohy. Podle poZzadovaného vysledku je zapottebf rozliovat wilohy fesici:

a) pro vybér dat pfi vybéru jednotlivého pozorovaciho stanovisté,
h) pro vybér vice pozorovacich stanovist pii vytvireni systému pozorovani na libovolné dife,
¢) nalezeni vhodncho pozorovaciho stanovisté prizkumného orgianu piisobicibo v tylu protivnika.

Kazda z uvadénych tloh ma svou vlastni specifiku a zdsadné jiné pozadavky na
fefeni. Tim ani zdaleka problém ,vybérli optimilniho mista pro pozorovaciho
stanovi§t€“ nekonéi. Vysledky lze aplikovat na problematiku rozmisténi rdiznych
prostiedkii priizkumu a jinych prostfedki, kde je vyzadovdna piima viditelnost.
Soucasné je ale nutno podotknout, Ze vyfeSeni téchto tloh jesté nefesi cely problém.
Je to rovnéZ otézka dat a jejich presnostf, jak jiZ bylo nékolikrate pfipomenuto. UZivatel
si musf uvédomit jak presna data potfebuje. Zda mu postaéuji jiz ta dne$ni (z DMR-2),
nebo pfipravovand a nebo je potiebuje jesté piesnéjsi.

Program neumoZiiuje vybér prostupného terénu podle tinosnosti piidy. Ale to neni jeho
chyba. Chyba je v tom, Ze data piidy nejsou zaddny v bance digitalnich dat. Ve svém disledku
to znacné zkresluje celkové vysledky vypoctu. A nejen to. Pravé toto kritérium je nejvice
ovliviiovdno pocasim. Z toho plyne, Ze nyni nejsme schopni stanovit vliv podasi na
prichodnost terénu pomoci poéitaéového programu. Proto také jen velice téZce miiZzeme
piedpovidat budouci situaci, ktera by mohla byt modelovéna, pokud by byla data k dispozici.

Jsou obory, kde nemohou tviirci komer¢nich pocitacovych programi sami o sobé
vytvofit specializovany program. Vojenstvi patii mezi né. A zde lze jen opakovat, Ze
bez poZadavkii uZivatele nemuze byt ,,vojensky program* vytvofen. UZivatel je ten kdo
itka co chce pfipravit a jak to ma pracovat. Musi sim stanovit jaké vstupy a vystupy
budou diny do vinku vytvifenému programu. ProtoZe ale ve vét§iné piipadi jde
u ,,vojenského programu® o aplikaci komeréniho programu, musi se uZivatel seznimit
s tim co program ddvd a umozZiiuje. RovnéZ se musi sezndmit i se strukturou dat, jen
tak miZe byt tispésny.

Vsechny analyzy maji své poZadavky na data a jejich zpracovéni, které nejsou dosud
uzivateli specifikovany. V tomto ¢lanku jsou pouze naznadeny potieby dpravy ¢i
doplnéni program pro analyzy prostoru operace, doplnéni dat o parametry piidy ajisté
je mohu doplnit dal§imi. Mezi né by patfil program, ktery by parametry pidy upravoval
podle vlivu pocasi a vybér dat popisu terénu, kterd jsou pouZivand v textovych piflohéch.
Tyto pozadavky ale nemiiZze klast autor z vojenské Skoly. Musi je poloZit (zadat)
odpovédny uZivatel z generilniho §tédbu ¢i alespoii velitelstvi pozemniho vojska.
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