Piedpoklidané vyzkumné projekty:

Konkrétni vyzkumné projekty s odpovédnym feSitelem, cillem fesenf, asovym rozvr-
hem a materidlnimi a finanénimi poZadavky nejsou definovény.

Obecné se doporuduje prioritné se vénovat:
- vyvoji novych oceli,
- vyzkumu vldknovych kompozitnich materiald,
- vyvoji materidld pro pancéfovou ochranu,
- vyzkumu povrchové tpravy plasmovou nitridaci,
- vyzkumu tnavovych procesi,
- vyzkumu ochrany vojenské techniky.

Specialni materialy
Koordinator: Ing. Ivan Fiirbacher, CSc., SVUM a.s. Praha

Specidln{ materidly jsou zdkladnim konstrukénim prvkem zbrarovych systémi
a vojenské techniky. Pro jejich velkou riiznorodost se budeme drZet osnovy piipadové
studie a rozebereme soucdasny stav a vyvojové trendy podle jednotlivjch druhd
materiald,

a) Nové druhy oceli
Autor: Ing. Vdclay Linhart, CSc.
Oceli jsou nejvyznamné;jsim konstruk¢énim materidlem v primyslu. Nové druhy ocelf

maji vysokou ¢istotu, jakost a rovnomeérnost, vysoké vahové a pevnostni charakteristiky
a parametry lomové houZevnatosti.

Soucasny stav:

V zahranici vyvoj vysokopevnostnich nizkolegovanych oceli navdzal na jemnozrnné
mikrolegované oceli, které se déle zpracovavaji kalenim a popousténim. Nové se
vyuZiva termomechanického zpracovani. V CR je situace obdobnd. Pozornost pro

extrémné namahané soucésti je vénovana ocelim nejen s vysokou pevnosti, ale i koroznf
odolnosti, vodikovému kiehnuti a korozi pod napé&tim.

Vyvojové trendy:

Vyzkum bude zaméfen na nizkolegované svafitelné oceli s vysokou pevnosti, na
zavadéni termomechanicky zpracovanych vysokopevnostnich tisporné legovanych oceli
a na $pickové vysokopevnostn{ oceli véetné optimalizace tepelného zpracovani.

b) Nezelezné kovy a slitiny
Autor: Prof. Ing. Viadimir Sedldéek, DrSc.

Nezelezné kovy a slitiny pfedstavuji vjznamnou ¢ast konstruk¢nich materidld. Majf
$iroky rozsah fyzikalnich, mechanickych a technologickych vlastnost{ a velmi dobrou
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odolnost proti opotfebeni achemickym vlivim. Omezime se na méd’, nikl, hlinik, hoféik
a titan. Jsou dileZité i olovo a zinek, wolfram i molybden i zlato, sti{bro, platina i jejich
slitiny. RozSifuje se v8ak i pocet ¢istych kovii pro riizné tdely (Be, Ta, Li, Zr, Se aj.) na
druhé strané se pouZivani dal$ich vzhledem k jejich toxicité omezuje (As, Be, Bi, Se,
Th).

Soucasny stav:

Vyrobni podniky se vénujf v rizné mife zavedené vyrobé, vyzkumu vénujf malou
pozornost. Roste vyznam hlinikovych bronzil, méd’ je nahrazovana plasty, p¥fpadng
titanem. Pretrvava slitina AL-Cu-Mg, zavadi se slitina Al-Li a jejf modifikace. Hoi¢ik
a jeho slitiny doprovazeji zmény ve vlastnostech. Zakladnim typem jsou slitiny
Mg-Al-Zn. U titanu a slitin se vénuje pozornost povrchovym tipravdm a stabilité
vlastnost{ pii vysokych teplotach.

Vyvojové trendy:

Ocekavé se rozvoj slitin AL-Li, hoi¢ikovych slitin piedeviim pro automobilovy
primysl a rozvoj kompozitnich materialdi na bazi Al a Mg.

¢) Superslitiny
Autor: Doc. Ing. Jan Hakl, CSc.

Superslitiny jsou komplexnf legované slitiny na bazi Ni a Co. Jsou uréeny pro v§robu
naméhanych ¢asti pii vysokych teplotéch. Ke zlepSeni mechanickych vlastnosti byla
vyvinuta fada specidlnich metalurgickych postupd.

Soucasny stav:

Slitiny na bézi Ni jsou odvozeny od Zaruvzdornych slitin typu Ni-20Cr, legovanych
Al a Ti. Vyznamného pokroku bylo dosazeno praskovou metalurgif. Pozornost se
vénuje svafitelnosti Ni slitin.

Vyvojové trendy:

Vyzkum je vé€novan zvySovani Zarupevnosti, dokonalej§imu legovani, systémdim
chlazenf sou¢4sti a ochrané viici vysokoteplotni korozi.

d) Plasty a polymerni kompozity
Autoti: Ing. Jaroslav Hell, CSc., Ing. Milan Peterka, CSc.

Plasty a polymerni kompozity jako konstrukéni materidly zaznamenévaji znaény
rozvoj. Pati{ sem komoditn{ termoplasty tvofici 70 % spotieby, reaktoplasty (20 %)
a tzv. technické plasty. Velmi dileZitou skupinou novych polymernich materiald jsou
termoplastické elastomery s vlastnostmi podobnymi pryZim.

Pokud jde o vlastnosti, kritickou vlastnosti plasti je pevnost v tahu, zavisld na dobé
piisobenf stdlé nebo proménlivé sily. Pokud se tyka houZevnatosti, amorfn{ polymery
ve sklovitém stavu jsou kiehké a vrubové citlivé. Ke zvy$eni houZevnatosti pfi
normélnich a nizkych teplotach se pfijimaji urcita opatfeni. Tepeln4 odolnost mé vliv
na zmény mechanickych vlastnostf, ZlepSeni mechanickych vlastnosti dosahuji
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‘kompozity. Posouzen{ odolnosti vii¢i prostiedf je u plastd obecné té€zko definovatelné
z fady piicin. Z hlediska korozni odolnost ma vyjime¢né vlastnosti skupina fluorovych
plastd, coZ je &inf vyhodnym pro pouziti ve vojenské technice. Jde o chemickou
a teplotni stalost a dobré elektroizola¢ni vlastnosti a nizky koeficient tfeni. Snadné
hoflavost plastd se ovliviiuje piisadami — retardéry hofeni. Elektrické vlastnosti se
pohybuji v Sirokych mezich a inf je upotfebitelnymi v podobé elektrotechnickych
materiald — nejen jako izolanty a dielektrika, ale i jako polovodice a vodice. Z optického
hlediska maji vlastnosti materiald prizra¢nych, priisvitnych a zakalenych. Pro n€které
aplikace plastd se vyZaduje samovolny rozpad — biodegradovatelnost. Pokud jde
o kompozity — hlavni skupiny tvofi vlaknové polymerni kompozity a Casticové
polymerni kompozity. Vétsina polymernich kompozitd méd v souasnosti polymerni
matrici vyztuZenou vlakny — sklenénymi, uhlikovymi, borovymi, polymernimi.

Soudasny stav:

Vyznam plasti neustale stoup4, a to nejen ve skupiné termoplastd a reaktoplastd,
ale i ve skupiné technickych plastd. V CR se technické plasty nevyrabéji. Ve specidlni
technice dosahuji plasty az nezastupitelného postaveni.

Vyvojové trendy:

Vyzkum je vénovéan viem skupinam plastid a kompozitd, nejvétsi nartist vjzkumnych
kapacit je u $pi¢kovych technickych plastii. V§zkum je rovnéZ vénovan technickym
aplikacim vyvinutych plastd a dochézi k jejich uplatnéni i v rdmci inovaci zbratiovych
systémti a vojenské techniky.

e) Keramické a skelné materialy
Autor: Doc. Ing. Viadimir Hanyky¥, DrSc.

Tyto materialy jsou masové vyrabény a vyuZivany. Jsou vyrab&ny asto s pfevaZnym
podilem piirodnich surovin. Zvysuji se poZzadavky na jakost a stabilitu pfi nizké v§robni
energetické naro¢nosti. Tzv. pokrodilé keramické a skelné materidly maji nové
vlastnosti a vét§inou se vyrabéji ze syntetickych vychozich latek.

Soucasny stav:

V CR jsou dostate¢né zésoby keramickych surovin, energetickych zdroji
a zkuSenosti pracovniki. Modernizuje se vjrobni technologie. K novym produktim se
fadi biokeramické transplantaty a plasmové nanaSeni keramické vrstvy na kovové
substraty. Pokud se tyka skelnych materidld v CR je mnohaleta tradice. K nov§m
produktiim patii optickd vldkna, uplatiiujici se ve spojovacich a ptenosovych
soustavach. Vyznamné je zvlddnuti tenkych povlaki, ménicich vlastnosti skla a vyzkum
povrchovych vlastnosti skel. Zkoumaji se specidlni optické skla pro aplikaci
v infradervené a laserové technice. Pozornost se vénuje sklu s kationtovou vodivostf,
sklim s fizenou svételnou propustnosti a nékterym kompozitnim materidlim.
V zahranidi jde pfevaZna &4st vizkumu na vyvoj progresivnich materiald pro uplatnéni
v elektronice a elektrotechnice. Zkoumaji se i problémy spojené se zvySenim téchto
materiald vi¢i kichkému lomu. Pokroku se dosahuje i u brusnych materiéld a v oblasti
biokeramickych implantétd.
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Vyvojové trendy:

Vyzkum bude vénovin zlepSovani vlastnosti kompozitnich materiali a plasmatickym
néstfikim. Déle studiu elektrooptickych vlastnosti, supravodivosti a dielektrickych
vlastnosti keramickych materidld a iontové vodivym materidlim. Pozornost bude
v€novana sklokeramickym materidlim pro zdravotnictvi a pokroCilym skelnym
materidlim. Vyznamnym programem je vyzkum skel pro fixaci radioaktivniho odpadu.

f) Magneticky tvrdé materialy a permanentni magnety
Autor: Ing. Zdenék Blazek, CSc.

Je pozadavek zvySovat hodnoty mérné energie a magneticka indukce permanentnich
magnetd, v fadé piipadd se Zdda miniaturizace.

Soucasny stav:

V tomto stoleti do$lo k 250-ndsobnému zvySeni mérné energie magnetd. Od magne-
ticky tvrdych ocelf, pres slitiny alnico, slitiny Fe-Cr-Co, Mn-Al-C a ferity se pte$lo na
materidly na bazi vzicnych zemin, z nichZ nejnovéjsi je typ Nd-Fe-B. Hlavni vyrobci
jsou v Japonsku a USA. V CR se vyrobou feritovych magnett zabyva PRAMET Sum-
perk, maly objem originélnich permanentnich magnetd je realizovan ve SVUM a.s. Praha.

Vyvojové trendy:

V nejblizsich 10 letech se neocekava ve vyvoji zlom, pozornost bude vénovana
technologii a rozvoji vlastnosti permanentnich magnetd na bazi vzacnych zemin.

g) Povrchové dpravy
Autor: Ing. Jan Suchdnek, CSc.

Jde o technologické procesy vytvaieni povrchovych vrstev nebo povlakd s pozado-
vanymi vlastnostmi na povrchu kovovych materiald. Pfedevsim pijde o ochranu vici
korozi a opotfebeni. V disledku se zvysi Zivotnost, spolehlivost a ekonomické
efektivnost kovovych souéasti.

Povrchové vrstvy maji bud’ vysokou tvrdost, nebo naopak jsou mékké a houzZevnaté.
U povrchovych dprav zpravidla piechod od povichu vrstvy do jadra materidlu je
plynuly. U povlakii vznika rozhrani, coz miZe pfinaSet problémy. Duplexni povlaky
jsou kombinaci vySe uvedenych typd. Otéruvzdorné povlaky lze vytvéiet tepelné
mechanickymi procesy, tepelné fyzikdlnimi procesy, elektrochemickymi a tepelné
chemickymi procesy. Od povlaki s jednou vrstvou se prechazi k vicevrstvovym
povlakiim, odstrariujicim nékteré nedostatky.

Soucasny stav:

V CR se §iroce vyuZivaji standardni technologie, doslo k zaostani vzhledem ke svétu.
Roz3ifeni branf nedostatek investic i vysoka cena findlnich vyrobkd.

Vyvojové trendy:
Velké pozornost je vénovéna pulzni plasmové nitridaci. Mezi moderni procesy patii
iontové sméSovani a procesy IBAD (ion-beam assisted deposition), které umoZiiuji
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~ vytvaret duplexni povlaky. Zkoumayji se tepelné fyzikélni procesy typu PVD (Physical
Vapour Deposition) (napafovani, napraSovani a iontové povlakovani) a jejich
kombinace s chemickotepelnym zpracovanim. Vyzkum je vénovan i extrémné tvrdym
povlakiim DLC (Diamond like Carbon) a CNx.

Protikorozni ochrana vojenské techniky v primé souvislosti
s predpokladanym vstupem CR do evropskych struktur — NATO
a Evropské unie

Autor: Ing. Libor Vala, EKOL, s.r.o.

Problematika protikorozni ochrany je velmi $iroka, ale je nutno ji plné pokryt
v souladu s aspekty vstupu CR do evropskych struktur. Kvalitni antikoroznf ochrana
vojenské techniky zvy$uje jeji spolehlivost, Zivotnost i mobilitu. Je tfeba soudasné
zohlednit i ekologické poZadavky.

Studie se tyka piediipravy povrchu, povrchové tipravy anorganickymi, organickymi
resp. kombinovanymi povlaky v rdmci vyrobni ¢innosti, opravérenstvi, skladovani,
repase, konzervace a dekonzervace.

Soudasny stav:

Dor. 1991 bylav CR feena tato problematika v rdmci projektu ,, Antikoroze“ v ramci
kterého spolupracovaly vyzkumné, opravdrenské a vyrobni podniky. NavrZzené
technologie se realizovaly pfedeviim na Slovensku. Po roce 1990 doslo k dtlumu
av disledku rozdéleni CSR a rozpadu fady podnikd. V Evropé se dand problematika
fesi komplexné. Pozornost je vénovéna natérovym materidldm a piipravkim pro
dotasnou ochranu, V CR tuto problematiku rozvij Statn{ vyzkumny ustav pro ochranu
materidlu (SVUOM) a podnik EKOL s.r.0. v Led¢i nad Sazavou. Vyvinuté technologie
se uplatiuji pfedev§im v civilnim sektoru.

V ACR se fedf protikoroznf ochrana jen okrajové v ramci vojenskych vyzkumnych
Gstavii. Se vstupem CR do NATO bude tieba zabezpecit respektovani standardi
NATO v oboru protikorozn{ ochrany.

Vyvojové trendy:

Pozornost bude zaméfena na zkvalitfiovan{ protikoroznich ochran pii minimalizaci
vstupu $kodlivych latek. Volba vhodnych technologii pro ACR bude vychazet ze
specifickych potieb armady i s ohledem na poznatky NATO. Bude tieba zmapovat
soucasny stav problematiky v ACR a na zékladé analyzy provést piislusna opattent.

Predpokladané vyzkumné projekty:

Po provedené analyze skuteéného stavu protikoroznich ochran budou uréeny
problematické oblasti a vytipovani predstavitelé piisluiné vojenské techniky. Vlastni
feSeni problémi je navrzeno v obecné podobé, rovnéz i realizace feSen{ aniZ by byl

navrzen odpovédny garant. Studie neobsahuje ani bliZsi obsahové uréeni projekti ani
¢asovy harmonogram fefeni, ani poZadované finan¢ni a materiadln{ prostfedky.
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