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Elektromagneticka kompatibilita

Elektromagneticka kompatibilita (EMC) je nova védeck4 disciplina, ktera vznikla teprve
v Sedesatych letech a byla pomérné dlouhou dobu zndma jen tizkému okruhu odborniki
pracujicich ve vojenském a kosmickém vyzkumu.

EMC je vlastné schopnost souasné spravné funkce, tj. koexistence zaifzeni nebo
systémii (jak elektronickych nebo strojnich doplnénych elektronikou, tak i biologickych)
nachézejicich se ve spole¢ném elektromagnetickém prostiedi bez vzajemného, zavazného
ovliviiovani svych normalnich funkci. Je ukazatelem kvality a spolehlivosti techniky.
Nedodrzeni pozadavki EMC muiZe zapfiCinit fadu havarii s katastrofalnimi nasledky.

Kazdy systém totiZ miZe byt sim o sobé (samostatné) dokonale spolehlivy, aviak bude
prakticky bezcenny v provozu, pokud nebude soucasné elektromagneticky kompatibilni.
Spolehlivost a EMC jsou neoddélitelné pozadavky systému, ktery ma fungovat v kazdé
dobé a za viech okolnosti.

EMC je tedy prifezovd védeckd disciplina, kterd se musi v praxi tykat viech
legislativnich, ale i operacné taktickych oblasti obranného vyzkumu.

Vyznam EMC pro obranu CR

Priorita EMC v oblasti vojenstvi spo¢iva zejména v rozvoji technologii potlacujicich
nezadouci vysokofrekvenéni (vf) vyzatovini ze zatizeni a systémui do éteru datovych,
napdjecich a komunikaénich vodi¢l, jednak jako radioprizkumny piiznak, jednak jako
zabranéni neZddoucimu parazitnimu elektromagnetickému vyzafovani uZite¢né informace.
Jediné spravné aplikované technologie jsou schopny odoliavat vysokym téinkim
piirozenych nebo uméle vygenerovanych signilii, a tak zabrénit vyiazeni celych
systémi veleni, systémii fizeni palby, prizkumnych systémi, systémi PVO a fizeni
letectva, raketovych systémi atd.

Stav rozvoje oblasti v CR

V Ceské republice a v ACR se komplexné a systematicky problematikou EMC zabyvé
od r. 1988 pracoviSié Vojenského technického istavu pozemniho vojska (VTUPV)
Vyskov, a to v zdsadé ve vSech oblastech:

* vyzkum,
% aplikace poznatkl do praxe (elektromagnetické zodolnéni konkrétnich objektit),

% zkouSeni: EMI (elektromagneticky impulz),

EMS (elektromagneticka odolnost)
— NEMP (nuklearni elektromagneticky impulz)
~ HPM (mikrovinny v§konovy impulz)
- ESD (elektrostaticky vyboj)
- vf pole,
~ transientnim rueni
- NfEMC (nizkofrekvenéni EM kompatiblita)
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# normalizace (ndvaznost na normy NATO),

2 wev

¢ matematické modelovani §iteni elektromagnetického pole v 3 D prostoru (tiirozmérném
prostoru),

% vyuka a praxe pro ptislusniky ACR (VA Brno, VVS Vyskov, CVUT Brno),
* mezinarodni a narodni akreditace.

Jak je mozno demonstrovat na inovovanych normach MIL-STD-461 D a 462 D (1993)
nebo norméach VG 95370, resp. 375, je systematické ieSeni problematiky EMC v armadé4ch
NATO perfektné zajisténo. Napt. EMV-Testzentrum Bundeswehru v piné §iii pokryva:
NEMP, HPM 125 kV/m, harmonické pole 400 V/m, EED (elektrovybusné zafizeni),
TEMPEST a dalgi.

Toto centrum mé k dispozici dokonce dvojici bezodrazovych hal s méficimi misty 10
a 30 m ziejmé vyhovujici pozadavkim TEMPEST, takZe se daji testovat celé systémy
s rozméry fadové desitek metrii. (U nds stdvajici technologie umoZiiuje vytvofit pouze
10 m méfici misto s dtlumem pod 100 dB, coZ je napi. z hlediska pozadavki TEMPEST
nedostateéné.) V centru je plné zvladnuta a vyuzivina 3 D simulace redlnych EMC situaci,
coz mimoradné efektivizuje jejich feseni.

Metody validace, verifikace, méreni a zkouSeni v procesu vyzbrojovani

S piipravou integrace Ceské republiky do struktury NATO vstupuje do popiedi
pozadavek na zabezpeceni objektivni validace a verifikace technicko-taktickych parametri
vyzbroje ACR, a to jak u nové vyvijenych vzori, tak i u vjzbroje nabizené ACR k vyuziti
domdacim nebo zahrani¢énim primyslem.

Z hlediska ptisobnosti VTUPV se jednd o podstatnou &ast vjzbroje, materidlu
a technologii pozemniho vojska, protoZe ziskané zku$enosti ukazuji, Ze ani v pripadé
nabidel od renomovanych dodavatelii se nelze spolehnout na parametry deklarované
v komeréné-technické dokumentaci.

Dal$im vyznamnym aspektem zajiténi objektivniho méfeni je vylouceni moZnych
subjektivnich chyb stdtni spravy pii rozhodovacim procesu. Objektivni méfeni
a zkouSeni miize zabezpecit jenom moderné vybaveni a nezévisla zkuSebna, disponujici
kvalifikovanym persondlem, kterd ma zavedeny kontrolni mechanismy zaji§tujici
objektivitu a vérohodnost zkouseni.

VTUPV mé ve své organizaéni struktuie nezdvislé pracovidté: stiedisko zkouseni
techniky (SZT), které neni nijak organizaéné svizino s dal§imi odbornymi pracovisti
VTUPV. Toto pracovi§té mé v piisobnosti realizaci verifikaéni a zkusebni &innosti obort
pusobnosti VTUPV.

Postaveni VTUPV odpovida z hlediska legislativy platné v CR trendu doby. Systém
Uiadu pro technickou normalizaci, metrologii a statni zkuSebnictvi Ceské republiky, na
ktery je SZT napojeno, je budovan jako kompatibilni s legislativou EU. Legislativni
postaveni zkusebny z hlediska pozadavki ACR je déno ptisobnosti VTUPYV specifikovanou
ve zfizovaci listiné MO.

Na zékladé znalosti pfistupu ke zkouSeni a technologickych moZnosti nékterych
renomovanych zku$eben NATO lze konstatovat, Ze zkusebnictvi je zde vice soustiedéno
na verifikaéni ¢innosti zaméfené na piedprototypové objekty - demonstratory, kdy jsou
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ziskévany tdaje pro piesnéj§i definici budouciho prototypu, uréeného ke spoleénému
vyuZiti pfi obrané ¢lenskych zemi NATO. Etapa ovéfovani demostréitoru je ¢asové rozsihla
a zahrnuje shromaZd'ovani informaci z posuzovani demonstratort ve zku$ebnéch v projektu
zapojenych ¢lenskych zemi.

Doporuceni pro dalsi rozvoj oboru

Vzhledem k perspektivnim vizim realizace spole¢nych projektl ¢lenskych zemi je nutno
zajistit kompatibilitu technologie zkuSebnictvi jednotlivych clenskych zemi. Také
z hlediska zaji§téni perspektivy a kompatibility oboru v CR a ACR je nutné zaméfit
pozornost na komplexnost zajistovanych sluZeb v oblasti zkusebnich ¢innosti.

I pfes dlouhodobou pozornost a dosazené vysledky neni fada diléich oblasti u vojenské

techniky feSena na relevantni irovni. K nejbliz§im prioritdm proto patii zabezpeteni:

» dosaZeni testovacich virovni NEMP a HPM (nukledrni elektromagneticky
impulz a mikrovinny vykonovy impulz),

» méreni a ziznam signidli pod/nad vrovni tepelného Sumu,

» mérici misto pro EMC testy rozlehlejSich kompleti (30 méiicich mist),

» potitactovd simulace elektromagnetickych vin v 3D-TD (ifirozmérném
prostoru v ¢asové oblasti).

Oblast EMC je vysoce naro¢nd disciplina co se ty¢e jak urovné védeckého poznani, tak
ekonomické ndrocnosti. Je to ale zaroveni perspektivni a nesmirné dileZity obor, nutny
pro fungovéani téméi vSech vojenskych technickych a zbraflovych systémi. Jedinou
alternativou jeho dalsiho vyvoje je trvaly vlastni vyzkum a rozvoj poznatkové a aplikacni
sféry za pfipadné mezindrodni spoluprice.

(Z vystoupeni na pracovnim semindri k projektu KIi¢ - Trendové analyzy pro stanovenf

kli¢ovych smérit rozvoje obranného vyzkumu, Institut CO CR Ldzné Bohdaneé, kvéten
1998.)
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