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Balistické rakety a moZnosti obrany proti nim

Smyslem predkiddaného &ldnku je tivaha o moznosti obrany proti balistickym raketdm
(BR) a mél by prispét k formulaci ndzori z hlediska rizik, kterd v disledku politickych,
vojenskych, ekonomickych, ndboZenskych a etnickych existuji a jeZ se vzhledem
k viastnostem takovych raket a moZnosti jejich nekontrolovatelného poufiti stavajt hrozbou
v soucasném svété. Proto je, a dne$ni svét si to také uvédomuje, nutné se otdzkami iiéinné
obrany proti balistickym raketdém zabyvat.
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Balistick4 raketa je raketa pohybujici se alespoii na ¢4sti své dréhy (na pasivnim tseku)
po balistické kiivce. Jeji driha mé dva samostatné Gseky, aktivni Gsek a pasivni dsek dréhy.
Na aktivnim tiseku se BR pohybuje po fizené draze (pfi¢emz bojova hlavice je spojena
vZdy s vhodnym raketovym nosicem). Raketa je v takovém piipadé vybavena vhodnym
systtmem fizeni (autonomnim, piipadn€ kombinovanym). Pasivni iisek drdhy je
zpravidla nefizeny, tzn. Ze se raketa pohybuje po balistické k¥ivce (odtud také ndzev

_ - balistick4). 5

Vzhledem k tomu, Ze bojové hlavice balistické rakety je zpravidla hlavici s vyraznym
G¢inkem v cili, pfipadné miZe obsahovat i nékolik autonomnich subhlavic, jde o prostiedek
se znaénymi moZnostmi ni¢eni raznych cili.

Obrana proti balistickym raketim byla po dlouhé léta pfedmétem vyzkumu na riznych
Grovnich. Zejména stat, které BR také vyrabély (USA, SSSR, VB, Francie, Cina,
KLDR). Meznikem se stal rok 1989. Zejména proto, Ze doSlo k rozpadu tehdej$iho
vychodniho bloku a jeho obranné aliance - Var§avské smlouvy. To je mozné také povaZovat
za jeden z diivodil, pro¢ zijem o otdzky obrany proti balistickym raketam zdanlivé poklesl.
V uvedeném obdobi byla vétsi pozomost vénovana obrané proti klasickym prostiedkiim
vzdu$ného napadeni, Zejména pak zbraiovym systémum hlaviiovych prostfedku, ale
i prostiedkam raketovym (VSHORAD - velmi kratkého a blizkého dosahu, a SHORAD
- kratkého a stfedniho dosahu). Prednostné byly feSeny otdzky spojené s pfimou
protiletadlovou obranou vojsk, které se v sou¢asnosti vyznacuji vysokou mobilnosti. Proto
i prosttedky jejich protiletadlové obrany musi mit obdobné vlastnosti.

90. léta (zejména valka v Perském zilivu) vSak signalizuji nové moznosti pouZiti
balistickych raket (viz pouZiti modernizovanych raket typu SCUD Irdkem proti zafizenim
jeho sousedi, zejména Izraele). Soucasna situace a bezpeénostni zajmy statt jsou do jisté
miry ovliviiovany akcemi fundamentalisth ¢i jinych zdjmovych skupin, které mohou
pomérné snadno balistické rakety ziskat (ruského, ¢inského &i korejského piivodu). Proto
je témto otdzkAm vénovana mimofadni pozornost.
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OBRANA PROTI BALISTICKYM RAKETAM

ProtoZe otizka balistickych raket je v souCasnosti mimofddné vyznamn4d, do$lo
potitkem roku 1991 k revizi strategie NATO (Rim 1991), kdy se vojensko-politické
orginy Aliance zaCaly zabyvat novym posuzovanim rizik pouZiti BR, a tedy i zplsoby
obrany proti nim.

Nebezpeti rozdifovani tohoto typu zbrani nuti NATO k pfijimini odpovidajicich
opatfeni, MozZnost jejich pouZiti pro teroristické ¢i sabotaZni akce se zvySuje. Jde o akce,
které 1ze obtizn& pfedpovidat a u kterych je nesnadné &init vhodna opatieni. Nestabilita
v soutasném Rusku, politické, etnické, niboZenské a socidlni obtiZe ve stfedni, vychodni
a jihovychodni Evropg, na Stfednim vychod® a z&4sti i v Africe mohou vytistovat do krizi,
do kterych muZe byt NATO zavlefeno. V nivaznosti na uvedené skuteCnosti jsou
zahajoviny price na koncepci tzv. rozsifené protivzdusné obrany, tj. obrany zahrnujici
1obranu proti balistickym raketdm, V této souvislosti je tieba pfipomenout i to, Ze existujici
geografické a atmosférické prostfedi neni schopno se s hrozbou pouziti BR tcinné
vyrovnat. PouZivané senzory (Cidla) nezaruCuji spolehlivé sledovéni, detekci &i
identifikaci, o jaky prostfedek se jedn4.

Zabezpeleni roz§ifené obrany proti balistickym raketdm na ziklad€ provedenych analyz
bude v nejbliZ§i dob& vyZadovat pro zabezpeteni obrany vojenskych a civilnich zafizeni
pfiblizng 30-40 pozemnich a nimoinich zékladen, jejichz cena je odhadovéna na
5-6 miliard USD. V dlouhodobé perspektivé si vyZ4da roz8ifena obrana proti BR 40-60
zAkladen v cend 15-30 miliard USD. Z uvedeného je ziejmé, Ze otdzky rozsifené a aéinné
obrany proti bal. raketim je zaleZitosti velmi ndkladnou a nelze ji fedit jinak neZ ve
spolupraci Siroké aliance statu.

Pro zji§téni balistickych raket se velmi ¢asto pouZiva infracervenych senzort, zejména
pro startovou fazi letu BR. Tyto jsou umistovény na satelitech, ale i na zemském povrchu
¢i hlading mofi. Informace jsou pak pfenifeny na dal$i pozemni stanice, kde se dale
zpracovavaji. To vyZaduje nutnost kédovaného pienosu zjiSténych dat, aby se zzbranilo
jejich moZnému ruseni. V tomto procesu jde pfedevsim o zji§téni mista startu rakety, doby
startn a predikci pravdépodobného mista jejiho dopadu. Tento systém vSak postrada
u¢innost, jakmile dojde k vypnuti motoru rakety. Je tomu tak proto, Ze jde o prostiedek,
ktery se pfevaznou dobu pohybuje bez pohonu (obecné je v této dobé BR nefizena, a tim
i nekontrolovatelnd) a je pouze ovliviiovéna gravita¢nimi silami a atmosférou, a to jak pfi
vzestupu rakety, tak i pii sestupu k cili.

Pfev4Zna vétiina balistickych raket (véetné taktickych) startuje kolmo z mista startu,
coz z hlediska ¢asu piedstavuje jen nékolik mélo sekund. Po uplynuti uvedené doby zacina
pracovat program ndklonu rakety (zpocatku se uskutegiiuje \ihlovou rychlosti 1°/s a je
ukonden pfi thlové rychlosti cca 12°/s). Tento program pracuje do doby, kdy je dosaZeno
thlu odpovidajiciho poZadované délce stielby. Motor rakety je pii dosaZeni rychlosti
odpovidajici poZadované dilce stfelby vypnut. Driha je na svém pasivnim Gseku a po
vypnuti motoru zpravidla drihou parabolickou (eliptickou ve vzduchoprizdnu), pficemz
vertikdlni sloZka rychlosti se zmen3uje a doszhuje nulové hodnoty v apogeu drdhy. Od
toho okamziku se rychlost rakety vlivem pusobeni gravitace opét zvy3uje (BR se vraci
k povrchu zemé).
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Atmosféra v pifpadé balistickych raket sehrivé zvla$tni roli. Pfi vzestupu se vlivem
atmosféry (fidnouctho vzduchu) sniZuje odpor prostiedi viici BR. Aby se tedy ve vétSich
vy$kich zabezpetila pozadované aerodynamicka sfla (urtené pisobenim vztlakové sily a
aerodynamického odporu), je tfeba zvétSit rychlost obtékdni a tihel ndbéhu, tzn. Ze let
rakety je tfeba korigovat jednak pohonem, jednak fizenim rakety. Tyto skutetnosti jsou
pfi¢inou kinetického oh¥evu téla rakety, coZ prispiva v nisledné fazi letu (cca do 90 km
vysky letu) k moZnosti dalsiho sledovani ¢i detekci BR pomoci vné&jsich pozorovacich
zdrojii. Hustota oblatnosti v dolnich vrstvach atmosféry sniZuje moznosti sledovéni
zejména v potatetnt fazi letu rakety senzory umisténymi na povrchu zemé, ale i na palubiach
pozorovacich letount.

Pii sestupu BR do atmosféry existuje rovnéz vyznamné tepelné zifeni, vyvolané opét
intenzivnim kinetickym ohfevem, coZ pfispivd k moZnosti sledovani rakety pomoci
infratervenych senzort.

Konetné je tieba brét do tvahy i to, Ze balistick4 raketa je fyzicky velky objekt (napf.
délka BR muZe dosahovat 10 i vice metri a pramér téla pak jeden i vice metra), coz
poskytuje postatujici efektivni odraznou plochu (zejména pii bo¢nim ozafovéini) pro
radiolokéitory. Sledovani takovych raket v pocateni fizi letu je moZné i pro radary
umisténé jak na povrchu zemé, tak na palub4ch letounti, vzdalenych fadové i stovky
kilometrii od mista startu BR.

Odpovéd' na otizku - kde je problém obrany proti BR - je tfeba proto hledat ve
_ zvla§tnostech balistickych raket. Pfedevsim pro potfeby obrany proti nim je tfeba seri6zné
posuzovat vztah mezi dilkou stfelby a rychlosti BR, mezi rychlosti a zbrzdénim v sestupné
Casti drihy rakety, coZ jsou vlastnosti, které by mél obranny systém vZdy brat do tvahy.

E o

Z vy3e uvedenych skutetnosti je patrné, Ze otizky GCinné obrany proti balistickym
raketim nejsou otdzkami zanedbatelnymi. Pfedev§im proto, Ze BR jsou schopny
dopravovat uZite¢na zatiZeni (bojové néloZe) velkych razi (500 - 1000 kg) do prostoru cile,
a to jak konven¢niho typu, tak jaderné, chemické ¢i biologickeé.

Vzhledem k tomu (i pfes uzaviené dohody, omezujicf jak pocty téchto zbratovych
systému, tak i jejich roz§ifovani) existuje redlnid mozZnost jejich 3ifeni v riznych oblastech
soucasného svéta. Proto je otdzkdm ucinné obrany proti balistickym raketdm vénovéina
mimofadna pozomost, i pfesto, Ze vytvofeni spolehlivé obrany je zileZitosti velmi
nékladnou. Kromé klasickych prostiedki obrany (antirakety) to vyZaduje i prostiedky
umistované v kosmickém prostoru apod. Umisténi satelitli pro tyto potieby do kosmického
prostoru je samo o sob& velmi nékladné, a to jak vlivem technickych, tak politickych
i ekonomickych mozZnosti stiti. Proto ma-li byt dosaZzeno potiebného efektu, je tieba
vojensko-politické viile, ekonomickych a technickych podminek pro zabezpecenf takového
tkolu, coZ neni moZné jinak neZ v §iroké koalici stath.
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