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Navrh architektury vojenského ridiciho
systému

V disledku bouilivého rozvoje vojenskych systémi fizeni v ACR i ve svété [1, 2] se
stava aktudlni otdzka vykladu pojmu s tim souvisejicich. Uvedeny problém neni ani u nés,
ani v zahrani¢i doposud jednoznatn& vyfeSen. To zpisobuje fadu komplikaci pfi zavadéni
t&chto systému do praxe, kdy uZivatelé a vyrobci si pod pojmy pfedstavuji kazdy néco
jiného. Nésledujici ¢lanek je nédvrhem pro vymezeni pojmi vojensky fidici, vojensky
informa&ni a vojensky komunika¢ni systém. Dile je zde navrZena architektura obecného
vojenského fidiciho systému pouZitelna ke stanoveni koncepce a jeho standardu.

ZAKLADNI POJMY

Pro nase potieby bude vychozim bodem pojem systém. Pod nim budeme rozumét
mnoZinu prvki systému a mnoZinu vazeb mezi t¢mito prvky. Ve vojenskych podminkich
muzZe byt takovym systémem napfiklad brigida. Jeho zikladnimi prvky jsou pak velitel
brigidy a jednotlivé prapory brigidy. MnoZinou vazeb jsou vztahy podfizenosti
jednotlivych praport veliteli brigady.

Daldim daleZitym pojmem je fizeni systému. Pro né&j dosud neexistuje vSeobecné
uznévani definice [3, 4]. V tomto pfispévku budu pod pojmem fizeni systému rozumét
takovou funkci systému, ktera zaji§tuje jeho cilevédomé chovénf. Pro né§ p¥iklad brigady
je jeji fizeni takova funkce, kterd zajiStuje, Ze brigida plni tkoly stanovené velitelem
armédniho sboru.

K praktické realizaci fizeni existuje v daném systému podsystém, ktery se nazyva fidici
systém nebo také systém fizeni. Ve vojenskych aplikacich vétSinou sestava z fidiciho prvku
a z fizenych prvka. Mezi fidicim prvkem a fizenymi prvky existuji informacni vazby.
Rizené prvky predavaji Fidicimu prvku informace o svém stavu (hl4Senf).

Ten na zikladg téchto hlafenf a stanoveného cile odesila fizenym prvkam informace
obsahujici pokyny pro jejich dalii ¢innost (povely). Popsany proces se cyklicky opakuje.
Pro nas§ piiklad brigady (viz obr. 1) je fidicim prvkem velitel brigddy a fizenymi prvky
jsou velitelé jednotlivych prapori. Velitelé prapori odesilaji veliteli brigddy hlageni o stava
svych praporii. Ten na zikladé téchto hld§eni a tikoll stanovenych pro brigidu velitelem
armédniho sboru (cil) provadi rozhodnuti, které ve formé rozkazi odesila velitelim
praporu.

Vyse popsany systém doporutuji ve vojenskych aplikacich nazgvat ,vojensky fidici
systém” . Toto oznaceni Ize podle dal¥ich charakteristik fidiciho systému dile konkretizovat
pomoci pfivlastku: napiiklad stily - polni, personélni - finan¢nf - §tdbni atd., nebo armédni
- sborovy - brigadni atd fidici systém. V armadich NATO lze za ekvtvalentnl pojem
povaZovat ,systém cr [1, 2]. V naSich podminkich se vySe uvedeny systém nékdy
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Obr. 1: Brigddni Fidici systém - obecné schéma
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nazyva ,,systém veleni” nebo ,systém fizeni a velenf” [5]. Podle mého nazoru tyto pojmy
v sobé skryvajf rozpor, coZ plodi ur¢ité nejasnosti. Veleni se zpravidla popisuje jako forma
fizeni, kterd je charakterizovina nedg@litelnou velitelskou pravomoci a nedélitelnou
velitelskou odpov&dnosti. JenZe v modernich armadach se prosazuji i dalsi formy fizeni
jako napfiklad kooperace, usmérfiovini apod. Potom v3ak pojem ,systém veleni”
nepostihuje cely obsah soudobého vojenského fidiciho systému, a je proto k jeho
oznatovani nevhodny. Dal$im frekventovanym pojmem je ,,systém veleni a fizeni". Také
ten nenf podle mého nazoru vhodny, protoZe veleni je specifick4 forma fizeni a oznacovat
jeden objekt dvéma pojmy, z nichZ jeden (velenf) je zcela obsaZzen ve druhém (fizeni),
nediva smysl.

Jednotlivé prvky fidiciho systému jsou Casto prostorové rozptyleny. K zaji§téni
informaénich vazeb mezi fidicim prvkem a fizenymi prvky se proto vytvafi komunika¢ni
systém, ktery umoziuje vymeénu informaci mezi prvky Fidictho systému. Pro na§ piikiad
brigady miiZe byt takovym komunika¢nim systémem napfiklad radiova sit velitele brigady
(viz obr. 2).

Obr. 2: Brigddni Fidici systém - se zakreslenym komunikatnim systémem
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Ve slozitych systémech fizeni musi byt pro jednotlivé prvky fidictho systému dostupné
velké objemy informacf. Pokud by prvek ¥idiciho systému potfebnou informaci pokaZdé
vyZadoval od primirnfho zdroje informace, znamenalo by to nadmérnou zAtéZ pro
komunika¢nf systém a zpomaleni fidicich procest. Proto se k prvkim fidiciho systému
pfifazuji takzvané informa¢ni prvky, které umoziuji pifjem, uchovéni a vydej informaci
nejcastéji pouZivanych piisluinym prvkem fidiciho systému. Informa¢ni prvky jsou spolu
navzijem propojeny komunikatnim systémem, prostfednictvim kterého si spolu vyméiiuji
informace. Tak je vytvofen informa&ni systém, ktery zabezpeZuje prvkim fidiciho systému
aktudlni informace potfebné pro fizeni. Prvkem informa¢niho systému mohou byt osoby
se svymi védomostmi a znalostmi (napfiklad odborni naelnici) nebo technicki zafizeni
umoZitujicf pifjem, zdznam a vydej informaci - napfiklad poznamkovy se§it, mapa, pocitad
s datab4zovym programem apod. Pro na$ piiklad brigady (viz obr. 3) jsou takovymi prvky
informac¢niho systému napfiklad velitel brigddy a velitelé praport se svymi pracovnimi
sedity. V téchto seSitech maji velitelé pfehledné uvedeny z4kladni Gdaje o poétech a stavech
svych jednotek, tikoly od nadfizeného, pliny préice a podobn&. Udaje v téchto seitech si
na zikladé vzijemné komunikace aktualizuji a tak vlastné tvofi informaéni systém, ktery
je pak vyuZivan pro samotny proces fizent.

RIDICI SYSTEM

INFORMACNI SYSTEM Velitel brigady
Informaéni prvky

KOMUNIKACNI SYSTEM

Obr. 3: Brigddni fidici systém - se zakreslenym informacnim a komunika¢nim systémem

Z obr. 3 je zfejmé vzijemné postaveni jednotlivych systému. NejSir§im systémem je
fidici systém. Tento systém zajiStuje realizaci funkce Fizeni v nadfazeném systému.
Zahmuje ve$keré Fidicf i fizené prvky a rovnéZ informac¢ni systém. Ten je podsystémem
fidiciho systému a zaji§tuje spravu informaci v nadiizeném fidicim systému. Informaéni
systém sestdva z informaénich prvki a z komunikacniho systému, ktery je podsystémem
informa¢niho systému a zaji§tuje pienos informaci mezi informaénimi prvky.
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Na zAkladé dosavadniho vykladu miZeme provést nésledujici rekapitulaci zékladnich

pojmu souvisejicich s fizenim rozséhlych a slozZitych vojenskych systémi:

¢ Vojensky ridici systém je podsystém vojenského systému, ktery zajiStuje to, aby dany
vojensky systém plnil stanovené cile.

® Vojensky informaéni systém je podsystémem vojenského fidictho systému, ktery
zaji§tuje spravu (tj. pifjem, uloZeni, distribuci a vydej) informaci ve vojenském fidicim
systému.

¢ Vojensky komunikaéni systém je podsystém vojenského informaéniho systéntu, ktery
zajituje pfenos informaci mezi ostatnimi prvky informa&niho systému,

ARCHITEKTURA VOJENSKEHO RIDICIHO SYSTEMU

Vzhledem ke slozitosti vojenskych Fidicich, informaénich a komunika¢nich systému a
k jejich vzijemnému vztahu se jevi vyhodné jejich uspofadini do oteviené systémové
architektury. Vojensky fidici systém lze pak €lenit hierarchicky do tif vrstev, kde vyssi
vrstva vyZaduje od niZdi vrstvy sluzby (viz obr. 4). Nejvy3$si vrstvou je Fidici vrstva. Ji
podtizenou je informa&n{ vrstva a nejniZi je komunikani vrstva, Pojeti fidiciho systému
ve vrstvich vyZaduje pfesné definovani a standardizaci rozhranf a protokoli mezi
sousednimi vrstvami. Vyhodou tohoto pfistupu viak je, Ze jednotlivé vrstvy jsou relativné
autonomni a mohou se tak vyvijet a tedy i budovat do jisté miry navzijem nezévisle.

V nejvy$si vrstvé - fidici, se uskutetiiuji samotné Fidici procesy. V pifipad€ fizeného
prvku se zde vytvéfeji informace pro fidicf prvky (hl4Senf). V pfipadé fidictho prvku se
provédi analyzy informaci, rozhoduje se o 1lohich fizenych prvka a tvofi se informace
pro fizené prvky (rozkazy). V této vrstve se tedy vytvafejf a vyuZivaji informace. Patii
sem piedevs§im prvky pro rozhodovani (velitel nebo fidici programy automatickych
systémit), prvky pro analyzu informacf (velitel a §tib vybaveny kalkuladnimi tabulkami,
expertnimi programy, modely boje atd.) a prvky pro vhodnou prezentaci informaci (pisafi
a kresli¢i vybaveni psacimi stroji, kreslicimi potfebami, textovymi editory, kreslicimi
programy). '

Prvky fidici vrstvy pozaduji od podiizené informatni vrstvy sluzbu pifjmu, uloZeni,
distribuce a vydeje informaci potfebnych pro fizeni. Informanf vrstya tedy zodpovida za
spravu informaci v Fidicim systému. Vzhledem k tomu, Ze se tam nachézeji veSkeré
informace, je zapotfebi ji vénovat nejvétsi pozomost z hlediska bezpe&nosti celého systému
fizeni. Do této vrstvy pfedevsim patfi prvky pro archivaci informaci (pamét velitelit nebo
piislu$niku §tabu, pfedpisy, pfehledy, datab4ze, vyhleddvaci programy apod.) a prvky pro
ochranu informaci (personél pracovi§t pro ochranu informac, §ifratofi, programy na fizenf
piistupu k databazim apod.).

Prvky informa&ni vrstvy poZadujf od podifizené komunikacni vrstvy sluZzbu pfenosu
informaci jak pro potiebu prvki fidici vrstvy, tak pro potfebu vlastni (napfiklad aktualizaci
datab4zi). Komunika¢ni vrstva pfebira od informaéni vrstvy informace k pfenosu a podle
jejich pokynti je dopravuje do stanovenych mist. Prvky této vrstvy jsou pfedeviim koncové
zafizeni, pfenosova zafizeni a komutaéni zafizeni.

Jednoduchy pfiklad pro ilustraci my$lenky vrstvové architektury je pro segment fidiciho
systému brigddy nakreslen na obr. 4, ktery postihuje &4st procesu fizeni od okamZiku
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sestaveni hlaSent velitele praporu, pfes doruCeni a vyuZiti tohoto hl4Seai velitelem brigady,
rozhodovéni velitele brigidy s pomoci modelu boje aZ po sestaveni rozkazu a jeho doru¢eni
veliteli praporu. Na obrézku jsou zndzornény nékteré komponenty jednotlivych vrstev,
jejich vzajemné vazby a jejich piislu§nost jednotlivym vrstvam.

VS praporu VS brigady
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Obr. 4: Architektura vojenského Fidiciho systému - piiklad

Zrekapitulujeme-li vyse uvedeny vyklad, miZeme konstatovat, Ze:

A Ridici systém: Ize uspofadat do hierarchické vrstvové architektury v pofadi Fidici,
informac¢nf a komunikaéni vrstva.

A Ridici vrstva: sestava z Fidicich a Fizenych prvki, které realizuji samotnou funkci
fizeni. V této vrstvé se tvofi a vyuZivaji informace.

A Informacni vrstva:sestavé z prvki, které zajistuji pifjem, uchovén, distribuci a vydej
informaci pro prvky fidici vrstvy. V této vrstvé se realizuje sprava informacf.

A Komunikalni vrstva: sestava z prvku, které zaji§tuji pienos informaci mezi prvky
informacnf vrstvy.

V soutasné dobé je v celé ACR aktudlni otizkou zavddéni modernich Fidicich,
informacnich a komunika¢nich systémi, které budou zaloZeny na Sirokém vyuZiti potitaci.
K tomu je zapottebi si uvédomit, Ze téchto systémi bude vice. Budou se liit stupném
fizeni (napf. armadni - sborovy - brigadni atd.) i podle fizeného objektu (nap¥. vojska,
zbranové systémy, logistika apod.). Musi v8ak umét spolupracovat a chovat se jako jediny
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organismus. Proto je nutmé, aby byly budovéiny podle jednotné koncepce a respektovaly
jednotné standardy. Z tohoto diivodu je zapotfebi nejprve stanovit a standardizovat sluzby,
rozhrani a protokoly téchto systémi. Vzhledem k tomu, Ze uveden4 problematika je
pomérné méilo propracovéina, vyZAda si tato fize urCity ¢as a prostfedky. Niklady se viak
mnohonésobné vyplati v poroynéni s druhou moZnou cestou - tzv. huré systémem, kde si
kaZd4 armédni slozka buduje sviij autonomni fidici systém bez ohledu na vazby s dal¥imi
systémy. Tato cesta realizovand v nékterych armédach NATO si nyni vyZaduje obrovské
dodate¢né ndklady na dosaZeni otevienosti a interoperability takovych systému. Z této
skute¢nosti bychom se méli poutit a k samotnému praktickému budovéni modernich
vojenskych Fidicich systéma pfikroCit aZ po pfesné formulaci poZadavki na sluzby,
rozhrani a protokoly téchto systému.

V souvislosti s masovym nasazovéinim pocitatt v armadé je jesté zapotfebi zduraznit
jednu skutenost. Viechny popsané systémy maji charakter persondlné technicky. To
znamend, Ze jejich prvky jsou lidé i technicka zafizeni. Je taktéZ potfebné zduraznit, Ze
s jejich automatizac se bude ménit i proporce mezi lidmi a technikou, a to ve prospéch
techniky. Technika v§ak lidi nemiiZe zcela nahradit. Jednim z diivodi je skuteCnost, Ze
vojenské systémy budou vZdy fungovat v podminkich neurtitosti [6]. Tehdy nelze jejich
¢innost Gsp&ng a jednoznadn& algoritmizovat, a proto jejich fungovani nelze ani zcela
automatizovat. Uloha personilu navic bude vZdy rozhodujici, protoZe sebedokonalejif
technicky systém je k ni¢emu, pokud nenf efektivng vyuZivan. Z tohoto divodu je potfebné
vybéru a pfipravé personélu pro fidici, informacni i komunikacni systémy ACR vénovat
velikou pozomost.
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