Protiraketova obrana

Nikoli poprvé od vilky v Perském zdlivu je protiraketovd obrana predmdtem podrobnych
studif a technologickych pracl. Av§ak prdvé vdlka v Perském zdlivu vedla v této oblasti
k vystrizlivénf ohledné poznatkii o nynéjsim dosazeném stavu techniky. Ministersky rada
dipl. ing. Peter J. George, vedoucl skupiny pro fizené i ner{zené rakety a odpalovaci zartzent
pri oddélen( zbrojnf techniky spolkového ministerstva obrany, vysvétluje v ndsledujicim
prispévku problematiku a moznosti reenl v tomto stdle diileZitéjsim oboru.

Skutegnost, Ze ani mezindrodni raketovy primysl neziistal uSeten vieobecné viditelného
poklesu zbrojnich zakdzek a povazuje slu€ovan{ za nutné, nesmf klamat o tom, Ze rakety
- a k nim patif i rakety neiizené a distan&ni zbrané - existujf ve velkych podtech ve vyzbroji
v3ech ozbrojenych sil a budou v nf existovat i v budoucnosti.

Své&dei o tom fada diivodi:

M na trhu jsou iizené rakety proti stejnym kategoriim cfld v riiznych cenovych tfidéch,
i kdyZ o rozdilném vykonu, takZe i ozbrojené sily s nejniZ§im rozpo¢tem naleznou néco, co
mohou zaplatit, i kdyZ jsou to tieba jen nefizené rakety,;

B rakety poskytuji stdle vitan&j8{ distanéni moZnost, kterd piina%i vyhody i znaéné
slab¥im protivnik(im;

B rakety piedstavuji technologickou vyzvu, kterou musi pifslu$ny primysl
v nejriaznéjlich zemich pifijmout, v neposledni fadg i z prestiZnich divodd.

Vzhledem k rozsahlému $ii'enf raket u v8ech ozbrojenych sil nabyva téma obrany proti
raketam stéle v&t¥i vyznam, zvlasté kdy” dosavadni moZnosti v oblasti protiletadlové obrany
aroz§fiené protivzdudné obrany proti této kategorii cilli naznacuji, Ze lze otekAvat jen velmi
omezeny h¢inek.

Pi'ed rozborem problémii ti¢inného nifenf bude posouzeno spektrum ohroZenf raketami
pro druhy ozbrojenych sil a budou vysvétleny nyné&j8i moZnosti obrany. V§voz zbrani
z vychodnich a také zdpadnich stétl do témér v8ech ¢4sti svéta piitom vede k zavéru, Ze je
nutno do tivah zahmout rakety obojiho ptivodu.

Ohvozent ozbrojenyceh sil raketami

Pozemni vojsko:

® protitankové izené rakety vypousténé z pojizdnych resp. leticich nosidil,
® fizené rakety proti vrtulnikiim, vypousténé z pojizdnych resp. leticich nosich,
® d&lostielecké rakety,

@ iizené rakety proti velitelskym stanovi¥tim, mostiim, skladim pohonnych hmot (High
Value Targets),
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® distangni zbran& se submunici proti tanki resp. High Value Targets.

Proti ohroZenf @mito raketami nejsou Z4dné pfimo piisobici obranné moZnosti ani zave-
deny ani ve vyvoji. Existujici obranné systémy piisobf proti létajicim nebo pojizdnym nosi-
¢iim resp. odpalovacim zafizenim a proti raketovym postavenim.

Letectvo

® pozemnf protiletadlové fizené rakety proti letadliim,

@ letecké protiletadlové fizené rakety proti letadliim,

@ fizené rakety proti letistim (vzletové a plistdvaci dréhy, dkryty), jakoZ i proti velitelskym
stanoviStim, skladim pohonnych hmot a jingm dileZitym cilim,

@ distan¢ni zbran& se submunici proti v§se uvedenym cilim,

@ taktické balistické rakety v rdmci roz8ifené protivzdu¥né obrany.

Nyné&j8i moZnosti obrany proti dvéma prvym skupindm ohroZeni spo¢ivaji v optronickych
a elektronickych ru$i¢ich, které piisobi proti ¢idlu (navadéci hlavici) odpélené rakety.

Proti posledni uvadéné skupin& ohroZenf bude na zdklad® zkuSenostf z vilky v Perském
zélivu zdokonalen zavedeny zbraiiovy systém Patriot tak, Ze se zvy3i jeho bojova hodnota.
Plénovany ,takticky systém protivzdu¥né obrany* dod4 rozSifené protivzdudné obran€ nalé-
havé potiebné zvétSeni prostoru piisobnosti.

Proti ostatnim skupindm ohroZeni nejsou Z4dné piimo piisobici obranné moZnosti zave-

deny, resp. ve vyvoji.
Problematika obrany proti ruketam

Jak bylo uvedeno, neni sou€asn4 paleta obrannych opatieni, piisobicich pifmo na piilé-
tdvajici raketu a nikoli na jeji (mobilnf) odpalovaci zaiizeni, v Zddném piipad€ pro ni
adekvétnim ohroZenim.

Proto vznik4 otézka, pied jakymi problémy v této oblasti obrany stojime, tj. pfed problé-
my, které aZ dosud ziejm& zabraiiovaly, aby byla druhiim ozbrojenych sil k dispozici
obséhlejsi opatieni proti tomuto ohroZenf, jeZ bude piisobit v kazdém konfliktu.

Problematika za¢in4 jiZ u priizkumu. Rakety jsou cile s efektivnimi radiolokatnfmi
odraznymi plochami ¥4dov& do velikosti 0,1 m? které mohou byt zji¥tény a sledovany -
zvI48t€ pii letu nizko nad zemf - pouze vysoce kvalitnfmi radiolokétory. V infraervené
oblasti je situace pon&kud lep8i, avSak problémy zde vytvaii zévislost na potasf a ,,rusi-
telnost”. VE&asné zjisténi Gtodici rakety je v¥ak zdkladnim piedpokladem pro G¢innou obra-
nu, protoZe za takové situace ubih4 &as hrozivé rychle. Cim pozd&ji prob&hne proces
stietnuti, tj. ¢im blize je nepidtelsk4 raketa k cili dtoku, tim vy3¥i je pravd€podobnost, Ze
dokonce pii GpIném zniceni rakety vysta¢i kinetick4 energie jednotlivych stiepin k tomu,
aby v prostoru cile zpiisobila v&i3i Skody.

Aby byl pii relativng pozdnfm zji$t&n{ bod stietnutf s dtodici raketou odsunut do dalky
pokud moZno nejvEtsi, probihaji v oblasti pohonu technologické préice, které maji obranné
raketé dodat extrémn€ vysokou vzletovou rychlost, aby bylo moZno ,,drasticky* zkrétit tuto
(pocatedni) fazi, kter4 je u viech dosavadnich obrannych raket fasové vysoce ndrofna.
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DiileZitd je deli reakéni doba, kterd pfi zasazenf ,stihacich® raket vede ke znanym
problémiim: protoZe se rychlost raket uZ od generace ke generaci stdle zvy3uje a s vyjimkou
d&losteleckych raket vysoce pfekro€ila rychlost zvuku, je nutno v bodu stfetnuti pocitat
s rychlostmi stfetnuti obou raket M = 6 a vice a v pfipad€ obrany proti balistickym raketdm
s rychlostmi M = 10 a vice. Tim se reak¢éni doby potiebné opravy k dosaZeni pfijatelné
pravd&podobnosti zni¢eni, které musejf byt uskuteénény pfed bodem stfetnuti, dostdvaji do
oblasti milisekund. Tvrzeni, Ze za t&chto okolnosti je mozno docilit pfimého z4sahu, musi
byt posuzovano velmi skepticky. Jiz poZzadavek dostate¢ného pfibliZeni, aby bylo usm&mé-
nym kuZelem stfepin dosaZeno ni¢ivého G¢inku, pfedstavuje technologicky problém vysoké
kvality. To vede ke dv&€ma dal§im technologickym problémovym okruhiim: potfeba
pfesnych a rychle reagujicich metod fizeni raket, jakoZ i poZadavek tykajici se bojovych
hlavic s vysokou pravdépodobnosti znieni cile a pfesnym okamZikem roznétu. ZvI4%té
taktické balistické rakety s odolnym trupem budou jako cile klast nova méfitka.

Pro dplnost je nutno popsat také ni¢eni pomoci hlaviiovych zbrani, elektronickych kanoni
a vysoce vykonnych laserdl, pfi¢emZ se elektronické kanony a lasery vysokého vykonu
dosud nachézeji v technologickém stadiu. JiZ byla uvedena zminka o dal¥i moZnosti pfimé-
ho nienti, totiZ o plisobeni na ¢idla ito&ici rakety rusicimi opatfenimi, kterd maji vést
k odchyleni drahy letu od zamé&feného prostoru cile a k padu rakety. Tyto metody, zndmé
jako electronic aoptronic countermeasures, (elektronickd a optoelektronickd ochranna
opatieni) jsou v protikladu snahdm o dosaZeni stale vy3§i ,,inteligence* navadécich hlavic
raket rozpozndvat ruici opatieni jako takova.

Prubéh niceni

Priib&h zasazen{ proti cili nachézejicimu se v prostoru piisobnosti obranného systému
nutng probih4 podle stile témé&r stejného schématu:

A vyhledani, zachycenf a rozpoznanf cfle prizkumnym (piehledovym) radiolokéatorem
dalekého dosahu nebo radiolok4torem pro zachycenf cile obranného systému (fidicim)
v pifpadé, Ze nenf priizkumny radiolokator pouZitelny,

A piid€leni cile radiolok4toru obranného systému (ffdicimu) v piipadg, Ze pracuje piehle-
dovy radiolokator,

A analyza ohroZenf, roztifdéni cild a stanovenf jejich poiadi (jak por‘adi vletu do prostoru
ti¢inné plisobnosti, tak prioritu jejich nieni),

A volba cile a piidé€leni cile navad&cimu radioloké4toru obranného systému,

A zachyceni a sledovén{ cile, piipadné extrapolace dréhy jeho letu ffdicim prvkem,

A volba ni&iciho prosti'edku (obrannd ¥izen4 raketa, hlaviiova zbraii), event. dopln&ni
poslednich dat o drdze letu cile,

A start obranné iizené rakety, resp, odpéleni stiely z pojizdného, leticiho nebo plovouciho
nosice,

A iizenf rakety resp. iizeného projektilu na cil pomocf vhodnych metod,
A aktivace bojové hlavice (= spusténf zapalova&e) a roznét pii dostate¢ném piibliZeni cili,

A pozorovani a hodnoceni rozprasku, jakoZ i zasazen{ dalfich obrannych raket resp.
projektildl v piipad® poticby.
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Zde je moZno zieteln& rozpoznat dva uvedené Easové problémy protiraketové obrany:
@ vasné zji$tén{ cile resp. vysoka potétedni rychlost obranné rakety, aby bylo moZno bod
stfetnutf vzdlit co nejvice od cile, na ktery smé&fuje ttodici raketa, aby po jejim znideni
nevznikly v prostoru cile $kody zpiisobené dopadajicimi troskami,
¢ vysok4 manévrujici schopnost obranné rakety, pro jemné opravy v bezprostfedni blizkosti

bodu stfetnuti blizkosti bodu stfetnuti vzhledem k extrémng& vysokym pfibliZovacim
rychlostem.

Pro hlub${ porozuméni jsou niZe vysvétleny n&které technické problémy.

Pozorovani vzduSného prostoru

Jak bylo jiz vysvétleno, je pokud moZno nejv&asnéjsi zjisténi cile piedpokladem pro
i¢innou protiraketovou obranu. Hlavni piek4Zkou pro spln&ni tohoto poZadavku je extrémng
mal4 radioloka&ni efektivni odrazn4 plocha (<0,1 m?) dtogici rakety. ZvI4%t& pii snaze
rozpoznavat nizkoletici cile v oblasti intenzivnich ru$ivych signald narZi dne$ni radio-
loka&ni technologie na svoje meze:

% stéle v&t$i rozméry antén, které - v z4vislosti na kategorii raket, proti nimZ jsou uréeny
- vyplyvajici z poZadovaného dosahu, presnosti m&eni polohy a odolnosti proti ruSent, stile
vice omezuji moZnost piepravy radioloka¢nich zatizeni a vedou spie ke kvazistaciondrnim
velkym zalizenfm pro pozorovani vzdu¥ného prostoru neZ k mobilnim, vzduchem piepra-
vitelngm variantdm, pii¢em? se zdroveii zvySuje pravd€podobnost zjiténi piilétavajicimi
protiradioloka¢nimi raketami;

% vysilaci vykony potfebné u vysokovykonnych zafizeni vyZaduji zdroje elektrické
energie, které budou sotva vhodné pro vojskové pouZiti.

Pozadavky kladené na moderni prostiedky pro pozorovani vzdu¥ného prostoru jsou vedle
dosahu, presnosti mé&ieni polohy a odolnosti proti rueni také elektronické sniman{ radio-
loka¢nim paprskem (phased array) a s tim spojené ni¢enf n€kolika cflim soucasn&, nizké
infradervené demaskujici pifznaky ke sniZenf zjistitelnosti, jakoZ i rychle reagujici zpra-
covan{ dat a fizen{ palby.

Metody rizeni a navedeni

V zdvislosti na pouZitych ¢idlech ke sledovéni cile, na rozdélen{ ,inteligence* mezi
obrannou raketou a zaiizenim pro izeni palby, jakoZ i na rychlosti cile a jeho chovéni za
letu, se pouZivé naslednych metod 1izeni a navedent.

Povelové Fizeni

Informace potiebné k ¥izeni obranné rakety (poloha cile, vektor pohybu cile, vlastnf polo-
ha, vektor vlastniho pohybu) se ziskdvaji pomoci vné&j¥ich radioloka¢nich a optickych cidel
(infratervenych, televiznich); zpracovavaji se v systému pro ifzeni palby a jako povelové
signaly se prenaSeji na fidic{ a ovladaci zafizeni obranné rakety pomoci drétu, svétlovodu
nebo radioloka¢niho paprsku. Nevyhodou je, Ze se chyba fizeni zvétSuje s ddlkou.
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Rizen{ pomoct vodictho paprsku (beam-riding)

Pomociradiolokatoru nebo laseru je trvale vysilan paprsek zaméieny na cil. Po startu auto-
matické ifzenf kurzu navede obrannou raketu do stfedu vodiciho paprsku. Cidla na obranné
raketé potom zjisti kaZdou tichylku od této poZadované drshy a vyvolaji piislu¥ny fidici
manévr, a tim opravu kurzu. Také zde se chyba fizenf zv&Suje s ddlkou, av8ak men¥f mérou
neZ u povelového fizenf.

Programové fizeni

Dréha letu je pied startem zavedena jako program do autopilota obranné rakety. Oprava
dréhy letu je po startu moZn4 jen tehdy, kdyZ krom& programového fizenf piisobi také pove-
lové ifzenf pro aktualizaci informace o cili a o bodu st¥etnuti. Pro protiraketovou obranu
nemé tato metoda nynf prakticky vyznam.

Inerénf Fizeni

Skutednd drdha letu je zji¥fovéana palubnimi &idly zrychleni a porovnavana s piedem
programovanou po%adovanou dréhou. Uchylky jsou pro opravu kurzu letu transformovany
do fidicich povelil. Tato metoda fizen{ v8ak koriguje pouze kinematické a eventudlné meteo-
rologicky podminé&né poruchové veli¢iny, nikoli viak manévry cile, které nastanou po startu
obranné rakety.

Aktivnl naveden{

Obranné raketa m4 aktivni samozavad&ci hlavici se zabudovanym vysilatem a pfiji-
macem (radiolokétor, laser), ktery autonomé& vyhledava cil, po jehoZ zji¥téni ho sleduje
a patiiéné ovlivituje fizeni rakety.

Pasivni samonaveden(

Podobné jako u vySe popsané metody mé raketa rovnéZ samonavédéci hlavici, kterd viak
je vybavena pouze piijimaci (¢idly) reagujicimi na vlastni vyzafovéni cfle v radioloka¢nim
anebo infraterveném pasmu.

Poloaktivni navedeni

Cil je ozafovéan (oznaovén) vysilatem (radiolokétor, laser) umisténym mimo obrannou
raketu. Cidlo umisténé v raket¥ reaguje pouze na signdly vyslané ozafujicim vysflatem
a odraZené od cile a dod4av4 pifislu§né informace do aparatury pro zpracovani dat, umfsténé
na palub& rakety. Vyhodou této metody je, Ze se ndkladna ,inteligence* pro zji§tovéani
a volbu cile nachézi v raket€, a miZe slouZit pro dal¥f bojové vyuZiti.

Rizen( prostiednictvim rakety

Tato kombinovand metoda je pouZita u protiletadlového systému Patriot. Specidlni
pozemni pozorovaci vicefunk&ni radiolokétor po zjiténi cile zjistf data o pohybu cile,
z nichZ jsou v pifstroji pro iizeni palby vypoditdny fidici signaly, které jsou prostiednictvim
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radiového smérového spoje vyslany na odstartovanou protiletadlovou raketu. Tato &4st
metody se uskuteciiuje, dokud je vzdélenost mezi obrannou raketou a cilem (napfiklad
taktickou balistickou raketou) velk4. KdyZ se tato vzdélenost zmensi, je cil ozafovén (ozna-
Covén) vicefunk&nim radiolok4torem o zvy¥eném vykonu a potom - jak to bylo popséno
u poloaktivniho navedeni - je jeho poloha m&fena pasivni samonavad&ci hlavici obranné
rakety. AvSak u systému Patriot pfislu$né fidici korektury z dat samonavadéci hlavice nefe3f
palubni po&fta&, nybrz data samonavad¥ci hlavice jsou existujicim radiovym smérovym
spojem pien4Sena na vicefunkéni radiolokétor a jeho potital pro fizeni palby. Tento po&ita&
potom, jak bylo vy¥e popséno, vypolita signily korektur a vysle je opadnym smérem na
raketu. B&hem sbliZovani obou raket jsou data samonavadé&ci hlavice stile pfesn&j$i, coZ
ovlivituje stalé zlepSovani Fidicich signald, a tim zmenSovéani moZnosti minuti obranné rake-
ty cilem.

Pro tuto metodu jsou myslitelné dal¥( varianty. V prvé fazi by mohlo byt pouZito napf.
inerénfho fizenf nebo programového ¥izeni. B&hem této fize letu by bylo moZno
prostfednictvim radiového smérového spoje uskuteiiovat aktualizaci dat o dréze letu.Ve
druhé f4zi (sblizovéani s cilem) je moZno pouZit aktivniho nebo pasivniho samonavedent, jak

bylo popséno.

Systémy pro ovladani letu raket
Vyse zminéné extrémné kritké Easy stietnuti v prostoru pisobnosti podmifiuji krdtkodobé
a piesné pohyby pro fizeni obranné rakety, aby bylo dosaZeno pokud moZno co nejvétSiho
piibliZovéni k cili.
Za piedpokladu vykonného a plynulého sledovéni cile potitat v posledni fazi pied
stietnutim vypoditavé stile korektury dréhy, které je nutno (s pokud moZno nejmen$im aso-
vym zpoZdénim) piemé&nit v piicn& plisobici sily.

K vytvéieni t&chto pif¢n& pisobicich sil jsou k dispozici tyto metody:

% nepiimé vytvéieni pii¢n& phsobicich sil - vytvaieni tofivych momenti aero-
dynamickym fizenfm (spoilery, kormidla) nebo ovldd4nfm vektoru tahu (vychylovate
proudu plynti, vychylné trysky),

% pifmé vytvéieni plisobicich sil - prostiednictvim trysek.

Posledni z uvedenych metod je vzhledem ke svym kritkym reak¢nim Casim, dangm
moznosti umistit piisobeni pri¢ného tahu do t&%ist&, vhodn4 zvI43t€ pro poZadavky koneéné
faze.

Riditelné bojové hlavice

JiZ popsand obtiZn4 bojov4 situace v konetné fazi s extrémn& kratkymi ¢asy stietnutf
amoZnymi pii¢nymi zrychlenimi cile klade nejvy$8i poZadavky na plisobeni bojové hlavice,
aby bylo dosaZeno dostatetné pravd&podobnosti zésahu a znifenf. Vzhledem ke
kompaktnosti cile by bylo Géelné usilovat o pifmy z4sah pomoc{ vhodného priibojného
prvku. Na malé nadéje tykajicf se pifijatelné pravdépodobnosti z4sahu jiZ bylo poukézéno.
Oblast pilisobnosti, a tim také pravdépodobnost zdsahu bojové hlavice, je moZno zv&it
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v&asnym rozd€lenim stfepin, pficemZ viak museji byt kladeny minimalni pozadavky na
kinetickou energii stfepin. Dosavadni bojové hlavice piisobi rozdglenim stfepin do 360°
radidln& k podélné ose pfi rovn&Z rovnomé&mém rozdéleni rychlosti. Vyznamného zvy$eni
vykonu bylo dosaZeno, kdyZ se podafilo diive radidIn& rovnomé&rné rozdélenou kinetickou
energii stfepin (hmotnost resp. rychlost) soustfedit do vyhodného sméru. Usp&ng jiZ byly
zkouSeny tfi koncepce z hlediska jejich pouZitelnosti.

Detonacné ovladatelnd radidlné pisobici bojovd hlavice

M4 &tytfi roznétové listy umisténé na obvodu bojové hlavice s roztedi 90°. Roznétem jedné
z roznétovych 1idt dojde ke zvySeni rychlosti stiepin protilehlé strany v radidlnim smé&ru
(180°), a to o 30 procent.ProtoZe jsou &tyfi listy, 1ze tento efekt vytvéaiet v krocich, po 90°
kolem celé bojové hlavice. Rozted je moZno zmenSit na 45° roznétem roznétovych li¥t po
dvojicich, protoZe piisoben{ na rychlost stfepin na protilehlé stran& bojové hlavice se déje
ve smé&ru osy soumérnosti obou list.

Detonacné tvarovatelnd radidlné piisobic( bojovd hlavice

M4 na svém obvodu celkem 20 tvarovacfch ndloZ, z nichZ jsou k roznétu piipraveny vidy
iyl vedle sebe leZici ndloZe.

Pasobeni tvarovacich naloZi je nyni orientovéano tak, Ze vn&jsi obal bojové hlavice je
v tomto misté radialn€ vtlacen dovnitf. Nésledn& dojde k vlastnimu roznétu bojové hlavice
konvenénim zpiisobem. V disledku procesu tvarovani letf v8echny sti'epiny z té ¢ésti obalu,
ktera je vtlatena dovnitf, piibliZn& ve stejném sméru, coZ znamen4, Ze se v tomto sméru
hustota stiepin znaéné zvy3i a zérovei se zvy¥i také celkova hmota stiepin v prostoru cile,
a to aZ o 300 procent. Rozte¢ kolem bojové hlavice zde &inf 18°, coZ odpovida dvaceti
moZnostem kombinaci tvarovacich naloZf.

Detonalné ovladatelnd axidlné pisobic( bojovd hlavice

Tato bojova hlavice pasobf analogicky jako radidlni varianta, aviak raketa se zde musf
v kone&né fézi piiletu svou podélnou osou natotit k cili. Vyhoda této koncepce spodiva ve
vyhodng&j¥im dhlu dopadu stiepin do prostoru cile, ¢fmZ se dale zvySi pravdépodobnost zdsa-
hu.

Smérového piisobeni t&chto bojovych hlavic miiZe viak byt vyuZito jen tehdy, kdyZ jsou
v&as k dispozici informace o sméru letu cile vzhledem k raket€ a o piesném Easovém
okamZiku, kdy je cil na drovni rakety, jakoZ i rychlosti p¥iblizovan( cile, aby z nich bylo
mozno stanovit sm&r pisobenf bojové hlavice a piesny okamZik roznétu. Tyto informace
mohou pod pojmem sensor based fuzing (rozn& pomoci ¢idel) byt zdkladem specidlnich
konstrukef bojovych hlavic,

Hiavnové zbrané

Hlavilové zbrané maji proti raketovym systémiim tu vyhodu, Ze projektil pifi opusténi
hlavné jiZ dos4hl své nejvy3si rychlosti. Snahoy tudiZ musi byt, vedle pokud moZno nejvy3si
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potatedni rychlosti, dosdhnout co nejniZ§tho poklesu rychlosti b&hem letu. Také zde vzhle-
dem k vysoké rychlosti existuje moZznost je$t& v bezpedné vzdalenosti zni¢it pozdg zjistény
cil.

Vyznamné zvy$eni vykonu hlaviiovych zbranf slibuje technologie elektrického kanonu.
Problémy, které je zde nutno feSit, jsou v oblasti malych a lehkych zdsobnik energie, stabi-
lity pfi vysoké rychlosti stielby, konstrukce vysoce rychlostnich projektild a vhodné metody
fizenf v pfipadé potieby.

Dilezitymi ¢initeli ovliviiujicimi pravd&podobnost zé4sahu jsou u hlaviiovych zbrani
kadence a rozptyl. Kadence hlaviiovych zbrani zdvisi na r4Zi. MaloréZové systémy (do 40
mm) maji vysokou kadenci a vzhledem ke svym kratkym dobdm letu plisobi v blizkém
prostoru pfimymi zdsahy. StfedoraZové a velkordzové systémy piisobi pfi niZ3f kadenci na
ve§i dalky, aviak museji mit moZnosti oprav (samonavadéci hlavice, ¥izeni), jakoZ
i vykonnou stfepinovou bojovou hlavici ke zvyeni pravdépodobnosti z4sahu. Pouze systé-
my v oblasti riZe 100 mm mohou byt povaZovény za vhodné k zasazeni proti taktickym
balistickym raketém, protoZe jen ony umoZziiuji potfebny dosah a dostate¢n& velké dimenzo-
vani bojové hlavice.

Vysokoenergeticky laser

Pienos ¢inku rychlosti svétla je jiz dlouho povaZovén za technologickou vyzvu prvého
poiadi. Pravé u extrémné ¢asové problematické obrany proti raketam by se oteviely zcela
nové perspektivy, kdyby G¢inn4 realizace této mySlenky mohla redukovat kritické reak&ni
gasy na absolutni minimum. PouZitelnost laserovych zbrani z4visi na také zde potiebném
zjisténi odolnosti cilti proti laserovému z4ien{ a na vykonnosti laserového systému. Dal$imi
diléimi daleZitymi problémy jsou volba bodu v cili, zaostieni paprsku a zp&tné hlaSeni
i¢inku. Podle materidlu, z n&hoZ je vyroben cil, vyplyvaji pro G¢inné zni¢eni rozdilné poza-
davky na hustotu energie a na dobu ozatovani.

Obrovsk4 potieba energie, kterd pro riizné materidly vyplyva jiz z teoretickych vypocti,
vede k moZnosti YeSeni spie zpisobem Mission Kill (zmaien tikolu dtoici rakety) neZ ve
sméru Catastrophic Kill (iplné znifen{ dto&ici rakety). Jako snéze realizovatelné se jevi
vysoce vykonna laserov4 zaiizeni, kterA mohou na délky piiblizn€ 10 km vyfadit citlivé &4sti
cile, tudiZ v prvé fadé ¢idla resp. samonavadéci hlavice.

Vysoké rychlosti cilii a nutnost udrZovat laser trvale zamiien na tot€Z , propalované*misto
nacili vedou k vysoce piesnym sledovacim zaifzenim, pii¢emZ se dokonce zlomky sekundy
mohou zd4t byt v&&nosti, Skutedna konstrukeni feSeni ve sloZitych reguladnich obvodech
optimalizuji zamiieni a zaost¥eni laserového paprsku a vyrovndvaji rizné absorp&ni a lomo-
vé poméry v atmosféie. Stejné jako u v¥ech jinych optronickych systémi je nevyhodou
omezeni zasazeni nepiiznivymi povétrnostnimi poméry. Extrémné krétké reak&nf asy, tasy
potiebné ke znideni cile a &asy potiebné pro zménu cile této zbrané vak pifisp&ji k tomu, Ze
navzdory vysvétlenym technologickym problémiim ziistane i nadéle piedmé&tem pozornosti
protiraketové obrany.
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Klamné prostredky

Daleko jednodu¥i a levn&j$i moznost poskytuji klamné prostiedky, které plisobi na infra-
Cervend anebo radioloka&ni €idla dtodici rakety a piimé&ji ji k nespravnym ifdicim manévrim
a nakonec k padu.

PouZiti se uskutegiiuje takovym zpiisobem, Ze pii pifiblfZeni nepiételské rakety je odstarto-
véina klamn4 raketa s klamnymi prostiedky na palubg, a to do sméru stranou leZiciho prosto-
ru. Tyto klamné prostiedky po vypuSténi z rakety vytvaiejf svym vyzaifovanim signéli
(infratervenych, radioloka¢nich) klamny cil, ktery m4 dtodici raketu vychylit ze stano-
veného kurzu.

K tomuto vysledku se dojde tak, Ze vysok4 intenzita z4feni klamnych prostiedki zpisobf
to, Ze sledovac{ systém dtodici rakety automaticky piejde na novy (ale klamny) cil s vys§i
intenzitou vyzaiovani. Pivodni cil pak zanikne na pozadf Sumu. (Jisté nebezpedi piedstavujf
ttoné rakety s moZnosti uloZit piivodnf cil do paméti.) Raketa se potom snaZi sledovat
klamny prostiedek, a tim je odchylena ze své plivodni dréhy.

Utinn4 protiraketovd obrana je piesné skloubenou soufinnosti prizkumu, stélého
a piesného méfeni polohy cfle, rychlého pienesent ¢inku na velké ddlky a zam&ieni Géinku
na cil. PoZadavky na pouZivané technologie jsou vzhledem k obt{Z{m, které s sebou raketa
jako cil piinai, velmi vysoké.

Jen kdyZ budou snahy o technologicky pokrok v uvedenych oblastech vyvaZenym zpiiso-
bem pokradovat a piitom nebude Z4dn4 oblast zaostdvat, bude moZno v dohledné dob&
zlep8it v tivodu popsanou neuspokojivou situaci ozbrojenych sil.

(Cldnek, jeho? autorem je Peter J. George, byl uvefejnén v & 1111994 Easopisu
Wehrtechnik a je s laskavym svolenfm jeho redakce publikovdn ve VR.)

-nas-
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