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K vyvoji novych raket - budouci techno-
logie a systémy (2. ¢ast)
(z provenience francouzskych ozbrojenych sil)

Rakety typu zemé-vzduch, varianty zavedenych strel

Stejné jako vSechny ostatni sloZzky obrany - maji rakety své opodstatnéni jen
potud, pokud jsou integrovany do jednotného zbrariového systému a ten je
soucasné zaclenén do systému veleni. Z tohoto divodu se také Technicka sluzba
taktickych raket stala Technickou sluZzbou systémi taktickych raket (ST-SMT
= Service technique des engins tactiques - Service technique des systemes de
missiles tactiques).

Zakladnim ¢lankem protivzdusné obrany jsou rakety, které podle svého dosahu
rozdéluji jednotlivé zavedené systémy do tfech velkych kategoril: rakety blizkého
dosahu (/e SATCP: sol-air trés courte portee kolem 5 kilometr(), rakety kratkého
dosahu (le SACP: sol-air courte porfee do 10 kilometrd) a rakety stfednfho
dosahu (/e SAMP: sol-air moyenne portée - 30 a vice kilometra).

Druh ohroZenl, proti kterému byly raketové systémy typu zemé-vzduch konstruo-
vany aZ do roku 1970, bylo pfedstavovano pouze bitevnimi a prizkumnymi letouny.
Od této doby se hrozba znacné rozéifila o dalsi prostfedky, a to od stfel s plochou
drahou letu dalekého dosahu az po rakety protiradioloka¢ni nebo protivrtulnikové,
které operuji ve velmi nizkych vyskach. Podminky souc¢asné obrany jsou charakte-
rizovany vyuzitim novych technologif:

@ utajitelnosti radiolokatord, infracervenych prostredkd a pouZitim vrtulniku, které
se objevuji na horizontu jen na velmi kratky okamzik,

@ opatfenimi radioelektronického maskovéni ktera jsou soucasti jak utoku, tak
i tylového zabezpeceni,

@ slozitosti koordinaci Gto¢nych akel, které pro svoji ochranu vyZzaduji celou sif
prostfedk( protivzdusné obrany.

Rozmanitost riznych druht ohroZzeni mé za nasledek, Ze definice jednotlivych
systému jen podle dosahu je zcela iluzorni, nebot systémy zemé-vzduch se mohou
lisit také podle poétu sledovanych cfli sougasné od jednoho do étyf. Typy
jednotlivych zminénych systému se také li§f rozrhéry a hmotnosti rakety, jak plyne
z tabulky 1.
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Rozméry a hmotnosti raket podle kategoril systému

Tabulka 1

ShICR. = % immMen. .. Atk
(blizkého dosahu) ‘ .

SACP et 2,40 m Roland ———— 0k

(krétkého dosahu) 2,90 m Crotale - 90kg

. . . 2,Bnm Aster terminal : 100kg

ey 460 m TaNAr30 s G80kg

(stfedniho dosahu) 4,80 m Aster 30 (2 stupné)

- 5,10 m Hawk ‘ 580 kg

- ;f; i“: - - 8,30 m Masurea (2 :';ﬁj_,upné) -

Raketa blizkého dosahu MISTRAL (SATCP)

Vyvoj rakety Mistral byl zahéjen v roce 1980 po dikladnych prizkumech véech
vyhod i nevyhod riznych kanonovych systéma a raketovych komplexd, uréenych
pro plnénf Gkol( protivzdudné obrany na nizkych vyskach jednotek pozemniho
vojska a citlivych prvk( bojové sestavy jako napiiklad leteckych zakladen. Pozdéji
se to rozsifilo i o velké lodé namofrnictva. Jedné se o vedeni palby proti letadlim
i vrtulnikdm a také ni¢enl neprételskych raket, coz pivodné nebylo vibec pozZa-
dovano.

Shodny druh pfenosnych raket s infradervenym autopilotnim systémem nava-
déni, tedy typu ,odpal a zapomeri", je pouZivan podle druhu aplikace u riznych
odpalovacich zafizeni, napfiklad:

— palebné postaveni s jednou raketou pro pozemni Gkoly, které je tvofeno dvéma
prenosnymi dily" (fadové ma hmotnost kolem 20 kilogram); sou¢asné mize
byt pouzito i na lehkém obrnéném vozidle,

— palebné stanoviété SIMBAD, které bylo vyvinuto pro namofnictvo, je lehkou
nestabilizovanou variantou se dvéma kusy stiel,

— odpalovaci zafizeni AATCP je pfeduréeno k vyuZiti téchto stiel na vrtulnicich
Gazelle nebo Tiger,

— stabilizované odpalovaci zarizeni SANDRAL pro namoinictvo nese 6 kusu stel
na své rampé a je dopinéno systémem fizeni palby, nesoucim termovizni kame-
ru,

— odpalovacizafizeni ASPIC, umisténé naterénnim vozidle, miize odpalovat néko-
lik kust) stiel bez nutnosti piebijeni. Stiela je dostatecnd lehké pro ruéni mani-
pulaci: 20 kilogramt véetné kontejneru, jeji délka je zhruba 180 centimetrd.
Nejprve je stiela vymetena z kontejneru mensi hnaci naplinitak, aby hlavni motor
byl zazehovan aZ ve vzdalenosti kolem 20 metrl od obsluhy z divodu
bezpecnosti.
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Pfenosna verze této stiely byla zavedena do vyzbroje pozemniho vojska
a letectva v roce 1990. Namofnl variantou SANDRAL jsou vybavovany lodé
namofnictva od roku 1993 a palebné stanovisté s vice stfelami, umisténé na
pojizdném prostiedku, ma byt do vyzbroje zavedeno v letonim roce.

Rakety kratkého dosahu (SACP): CROTALE, ROLAND, FSAM/SAAM

Pokusy o vyvinuti protiletadlového raketového systému kratkého dosahu
specialné pro namornictvo, a to nejprve v 50. letech (MARUCA) a potom koncem
60. let (MANDRAGORE), nebyly nikdy dotazeny do konce. V nésledujicim obdobi
se tedy objevila stiela Crotale a stfela Roland jako pokracovatelky plvodnich
pland. Prvni z uvedenych stfel byla uréena pro vyvojové préace zbrojniho primysiu
za Ucelem exportu, druha stiela byla vyvinuta ve spolupraci s Némeckem.

Systém Crotale je integrovanym komplexem, ktery zahrnuje systém fizeni palby
aodpalovaci zafizenina jediném podvozku. Raketa, ktera je u véech variant stejna,
je fizena telemetrickymi postupnymi signaly k cfii: systém fizenipalby vysfla ke stie-
le povely k provedeni manévru (pfipadné i na vice stfel souc¢asné pfi odpalenf
salvou) tak, aby ji udrzel na spojnici mezi odpalovacim zafizenim a cilem az do
doby, nez je cil zasazen.

Tento systém ve své pozemni varianté, tak jak je vyuZzivan v letectvu, zahrnuje

dva typy terénnich kolovych vozidel:

— vyhledéavaci vozidlo, na kterém je umistén pfehledovy radiolokéator, jez zajistuje
detekci, identifikaci, vyhodnoceni moZného ohrozeni a oznaceni cile,

— stfelecké vozidlo, které zajistuje sledovéni cile radiolokatorem a také fizeni
jednotlivych raket. Je vybaveno étyfmi raketami v kontejnerech, piipravenymi ke
stfelbe.

Namoftnl varianta systému Crotale piejima ze své pozemnf varianty v letectvu
jejl zékladnl prvky. Vyuziva vdechny informace, které na lodi poskytuji palubnipozo-
rovaci pfistroje a palubnf prostfedky pro oznaceni cile. Nenf vybavena vlastnim
pfehledovym radiolokatorem. Jednotka fizeni palby je vedle fidiciho radiolokatoru
navic vybavena infracervenym dalkomérem, coz ji umozniuje také navadéni proti
antilodnim nizkoleticim stfelam.

Raketa Crotale bude u novych odpalovacich zafizeni nahrazena rychlejsi rake-
tou VT1.

Pokusné je raketa Crotale vyrabéna od roku 1972 a jeji sériova vyroba byla zaha-
jena v roce 1978. Bylo jiz dodano 24 sekci, z nichZ kazda obsahuje pfehledovou
jednotku, systém fizenf palby a dvé odpalovaci jednotky.

Namoini raketa Crotale se umistuje na protiponorkovych fregatach a na letadlo-
vych lodich od roku 1979.

Zbrariovy systém Roland, jehoZ vyvoj byl uskutecriovan ve spolupraci Francie
a Némecka, byl do vyzbroje pozemniho vojska Francie zaveden v roce 1978,
Existuje ve dvou variantach, a to jako Roland |, kterym se oznacuje jako raketa jen
pro denni pouziti, a jako Roland |, oznac¢ovany jako raketa pouzitelna v jakékoliv
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denni dobé, kdy je stfelecky dalekohled doplnén jesté radiolokatorem. Ve vyzbroji
francouzské arméady jsou obé varianty zastoupeny zhruba na polovinu.

Systém je uréen pro zajistovani protivzdusné obrany bojovych jednotek na
nizkych vyskach a zejména pak u tankovych jednotek, které plsobl v pfedsu-
nutych prostorech u linie dotyku s nepfitelem.

Z tohoto diivodu se odpalovaci zafizeni umistuje na tankovy podvozek typu AMX
30 pro ty systémy, které jsou uréeny pro Francii, aby byl schopen stejné pohyblivosti
a mél stejny stuperi protitankové ochrany jako jednotky, které ma branit. Ctyfi odpa-
lovaci zafizenf tvoif jednu sekci, ktera je zakladnim prvkem protivzdusné obrany
chranénych jednotek.

Vlastnistfelecka jednotka, ktera se umistuje do véze, zahrnuje pfehledovy radio-
lokator (pro variantu Roland ll), stielecky dalekohled, systém fizeni palby a dvé
pripravené rakety na odpalovacich rampach. Osm raket je k dispozici v zasobniku.
Znovunabiti odpalovacich ramp dvéma raketami, které jsou pfipraveny ke stielbs,
trva kolem deseti sekund. Dosah tohoto systému proti letadltim (vzdalenost stihani)
je kolem $esti kilometru.

Dulezité vylepseni, nazyvané ,modernizace systému Roland", bylo rozhodnuto
realizovatv roce 1991 ve spolupraci s Némeckem. Na jedné strané ptjde o dopIné-
ni optoelektronickym zaméfovacem tak, aby bylo zajisténo sektorové pozorovani
a rovnéz aby se zvétsila odolnost tohoto systému pred rusenim, na strané druhé
pujde o nahrazeni stfeleckého pocitace a s nim spojené zobrazovaci konzoly tak,
aby byla umoZnéna integrace do systému ffzeni Martha pro Francii. Tato moderni-
zace by méla probihat jiz od sou¢asné doby a ma byt ukoné¢ena do konce tohoto
desetileti.

Dal§i modernizace jsou uvazovany ve stejném obdobi. Zejména se jedna
o postupnou modernizaci stfel, které budou u téchto systémi mnohem Ucinnéjsi
nez u systému Crotale. Tyto stiely budou schopny zasahovat nové typy vrtulnik,
které se vynofuji nad horizont jen na velmi kratky okamzik, nezbytny pro odpaleni
svych zbrani, Primyslova realizace tohoto projektu je zajidtovana kvalitou prace
koncernu GIE Euromissile, ktery vznikl spojenim spoleénosti Aérospatiale a MBB.

Protiraketové strely typu SAAM (surface-air anti missile) jsou soucasti budoucich
systému protivzdusné obrany FSAF (Famille de systeme antiaériens futurs), vyvi-
nuté ve spolupréci s Italif, vyuzivajici stejnych zakladnich konstrukénich prvkd jako
pozemni rakety stfednfho dosahu typu SAMP (Sol-air moyenne portée), {j. radio-
lokator Arabela poslednitypy stiel Aster. Rizenipalby je zajistovano viceti¢elovym
radiolokatorem Arabel. Systémy FSAF jsou oceriovany mnohem vyse neZ systémy
stiedniho dosahu SAMP. Prvni systém bude zaveden na letadlové lodi Charles de
Gaulle.

Systémy stfedniho dosahu (SAMP) = HAWK, MASURCA,
TARTAR, FSAF/'SAMP

Obrana prostrednictvim prostfedkd stfedniho dosahu, garantujici ovladnuti urcité
¢asti vzdusného prostoru nad oblastmi, které jsou obsazovany bojovymi jednotka-
mi pozemnich nebo namofnich sil, ziskala z historického hlediska uréitou pfednost
pred raketami kratkého dosahu, s vyjimkou rakety Masurca, uréené pro namor-
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nictvo. Tato obrana se vZdy rozvijela v ramci mezinarodni spoluprace. Neurcitost
pojmu ,raketa stfedntho dosahu* SAMP (Sol-air moyenne portée nebo Surface-air
moyenne portée) umoZnuje zahrnout do téze kategorie jak namorni, tak i pozemni
systémy. Proto se jevi jako zcela realné splynuti vSech téchto systému s kategorii
budoucich raketovych systémi FSAF (Famille de systéme antiaériens futurs).

Hrotiietaadlowy

Zbranovy systém Hawk je uréen k vedeni protiletadlové obrany na stfednich
vyskach. Byl vyvinut v USA pro jejich pozemni vojsko, byl vyrdbén v Evropé
a zavadén v 60. letech v ramci programu NATO. Do tohoto programu byla zapo-
jena i Francie za G¢elem vyzbrojeni svych tff plukd pozemniho vojska.

Jedna baterie pozemniho systému Hawk je tvofena jednou skupinou pro vyhle-
davanicili a jednou palebnou skupinou. Vyhledavaci skupina je vyzbrojena radio-
lokatory, které umoziujf vyhledavani cfld na malych a stfednich vyskach. Déle je,
tato skupina vybavena prostiedky pro fizeni a vedeni palby, Palebna skupina je
vyzbrojena dvéma radiolokatory a kazdy z nich je spojen se tfemi odpalovacimi
zatizenimi, které jsou pfipraveny ke stfelbé.

Vlastni raketa je pomérné tézka (600 kg) a manipulace s nf vyzaduje speciaini
prostfedky. Dosah miZe mit az 40 kilometrd.

U systému Hawk bylo aplikovano nékolik programd modernizace, které rovnéz
byly realizovany v rdmci mezinarodni spolupréce v NATO. Jedna se o programy
HIP, PIP a zcela nedavno probéhl program RAM.

Uskutedriovani téchto programi modernizace je svéfovano evropskym
primyslovym spole¢nostem. Ve Francii byl tento systém zaveden do vyzbroje
v roce 1976.

Stielou Masurca, ktera je nejstarsim typem rakety vyvinuté v narodnim méfitku,
jsou nyni vyzbrojeny fregaty Suffren a Duquesne, poté co byla staZzena z kfizniku
Colbert.

Jedna se o dvoustupriovou raketu s poloaktivnim rezimem fizenl palby pomoci
radiolokatoru. Cil je ozafovan radiolokatorem a autopilotni systém rakety ji navadi
na odraz elektromagnetické energie od cile. Vedle sebe jsou sou¢asné dva systé-
my fizeni palby, tak aby bylo mozné najednou navadét dvé rakety na dva rizné
cile az do vzdalenosti 50 kilometrl. | pfes znacné rozméry rakety (asi 8 metrd)
dovoluje systém automatického nabijeni odpéleni dvou postupnych salv za dobu
krat$l nez 10 sekund.

Technicka modernizace této rakety v roce 1977 a v roce 1983 umoZnila jeji
ponechéani ve vyzbroji aZ do konce tohoto desetileti i odolavani véem soucasnym
protiochranam. Raketa Masurca je pfedevsim obrazem tvrdosijné vile dvou gene-
racl inzenyrd i dustojnik( za podporu piedevsim narodnikapacity pro vyvoj novych
technologii a slozZitych zbrariovych systéma.
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Systém TARTAR

Americkym systémem Tartar a jeho raketou SM1 byly od roku 1963 nejprve
vyzbrojeny étyfi doprovodné valeéné lodé francouzského namofnictva. Po jeho
stazeni z vyzbroje lodi byly tyto systémy odeslany zpét do USA ke znovuuvedeni
do bojeschopného stavu. Je tfeba poznamenat, Ze Ameri¢ané byli velice pfekva-
peni, v jak dobrém stavu tyto systémy stéle jsou. Po ovérenijejich stavu a po prove-
dené modernizaci vypocetnich systém( ve Francii byly umistény na fregatach
Cassart a Jean Bart, které byly zavadény do vyzbroje, prvniv roce 1988 a druha
v roce 1991.

Budoucl protiletadlové systémy/rakety stfedniho dosahu
(FSAF/SAMP)

Program rozvoje protiletadlovych budoucich systémi FSAF (famille de systémes
antiaériens futurs) byl zahajen ve spolupréci Francie a Itélie v roce 1990. Opiral se
o vysledky védeckého vyzkumu, ktery probihal od roku 1983.

Tyto nové systémy maji shodnou stavbu systému fizeni palby, ktery je ovliadan
vicelcelovym radiolokatorem. Raketa je dvoustupriovd, s kolmym odpélenim
a béhem svého letu dostéva stalé informace o poloze clle. Poslednivarianta rakety
je mensich rozméri (jeji hmotnost je kolem 100 kilogramt) a jejitechnika fizenitypu
PIF-PAF (Pilotage Inertiel en Force et Pilotage Aérodynamique Fort = silové
inercidlni fizeni v kombinaci s aerodynamickym fizenim podle oprav z prelé-
tavaného terénu) ji umozZnuje zasahovat cil pfimo nebo ho niéit pii velice tdsném
pieletu kolem néj.

Systemy, které nalezl do skupiny budoucich protiletadlovych systémi FSAF,
vyuZivaji podle spole¢né francouzsko-italské dohody z 26. fijna 1988 a v souladu
se Ctyfstrannou dohedou ze 14. ledna 1991 nasledujici spole¢né komponenty:

A radiolokator ARABEL,

A radiolokator EMPAR,

A namorni variantu odpalovaciho zafizeni typu SAAM a jeji odvozeninu typu
SAMP/N,

A délkovy vyhledavaci radiolokator typu ASTRAL (jehoz definitivni zaélenénf je
stale projednavano),

A rakety typu ASTER 15 a ASTER 30, které maji stejné hnacfi jednotky,

A pocitace typu MAGICS (vypocetni konzola) a typu MARA (programovatelné
kalkulatory v jazyce ADA).

Je vhodné si povSimnout, Ze tato zafizeni (i pfes shodné nazvy pro dva rGizné
systémy) budou ve skuteénosti odli§na, nebot pouzité softwarové vybavenf je pro
kazdou variantu specifické - napiiklad:

M softwarové vybaveni pro vyhodnocovan( vyvoje ohrozeni, pro postup pii stielbé

a pro navadeni na cil po zvolené draze jsou rozdiina pro namoini a pozemni

systémy,
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M integrace do namofniho bitevniho systému nebo do sité pozemniho velenf je
odli$na pro kazdy stat.

Definovani systému

Kazdy ze systému vyuziva pocitacovou architekturu typu MARA (princip prace
je spoleény, avsak architektura, postavena na nékolika mikroprocesorech, mize
byt v kazdé aplikaci specifickd) a pracovni konzolu MAGICS, ktera je ergonemicky
upravitelna pro kazdy systém.

Hnaci jednotka rakety je spolecna, kromé jejiho softwarového vybaveni. UloZeni
v prepravnim kontejneru umozriuje veskeré Gdrzbové prace a je zabezpecena
maximalné mozné doba letu pro pouziti proti dalkovym letountim (bombardériim)
na velké vzdalenosti (stejné jako pro pinéni kol na kratké vzdalenosti).

Na stejné soucastkové zékladné jsou realizovany tfi riizné druhy systéma: dvoji-
ce systém( SAAM, systém SAMP/T (pozemnisystém) a dvojice systémi SAMP/N-
-LAMS.

Oba systémy SAAM pro protivzdusnou obranu lodi se li§f pouzitymi radio-
lokéatory. Radiolokator ARABEL, ktery pracuje v pasmu X (3 centimetry), je pro
francouzskou variantu a radiolokator EMPAR, ktery pracuje v pasmu C (5 centi-
metrd), je pro italskou variantu (italské namofnictvo rovnéz tento typ radiolokatoru
pouziva pro vzdusny prizkum). Obé varianty povedou palbu stejnou raketou
ASTER 15 ze shodného odpalovacho zafizeni s 8 stfelami. Jednotlivé typy lodi
podle své velikosti a podle druhu zadaného Ukolu ponesou 2 nebo 4 odpalovaci
zaifzenl.

Obranny systém stfedniho dosahu SAMP/T je shodny v italské i ve francouzské
varianté (aZz na nékolik drobnych vyjimek, jako napiiklad rozdilné ,strojové
spodky"). Systém vyuziva rakety ASTER 30 a patif k nému jeden radiolokéator
ARABEL a vertikalni odpalovaci zafizeni na 8 raket umisténé na nakladnim vozidle,
zenitalni radiolokator ( un radar zénithal) pro zajisténf kelmého startu, dotazovac-
-odpovidaé (IFF) a spojovaci prostiedky, kompatibiln( se sfti velent.

Némorni protiletadlovy systém stredniho dosahu SAMP/NvyuZivé zékladnibazi
ostatnich systému ze skupiny budoucich variant FSAF (rakety ASTER 30 a ASTER
15, radiolokator EMPAR, prodlouzené odpalovaci zafizeni pro ASTER 30). Mimo
to je jeden radiolokétor k vedeni dalkového prizkumu - ASTARAL - povéiovan
pokrytim dalekych vzdalenosti, nebot radiolokator EMPAR nemtiZe tyto vzdalenosti
zabezpedit. Ten je pflli§ zaméstnan sebeobrannymi naléhavymi tkoly a prioritami
na zjistovani cili na velmi nizkych vyskéach i sledovanim cild na strednich vzda-
lenostech.

Systém LAMS, urceny pro viastniobranu, je postaven na stejné bézijako systém
SAMP/N (raketa ASTER, radiolokatory EMPAR a ASTRAL), ale je upraveny pro
zabezpedeni specifickych poZadavki obrany i okolnich lodi pfed antilodnimi rake-
tami.

Zavedeni budoucich protiletadlovych raketovych systémi do vyzbroje fran-
couzské armady se nejprve uskuteéni na letadlové lodi Charles de Gaulle pomoci
systému SAAM. Poté pozemnivojsko a pak letectvo rozmisti do zacatku roku 2000
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v8echny své operacnisystémy SAMP/T po vyhodnoceni své prvni baterie na konci
desetileti. Pfehled perspektivnich systému je zndzornén v tabulce 2.

Typy a vybaveni novych PL systému

Tabulka 2
TN SNIMACE acevs | ODPALOVACI | ZVEASTNI
SHE (adiolok) | PAKETA | "o RZENl | POZADAVKY
ARABEL ASTER15  |namoinf sebeobrana
nofni) _ |ASTER 15,
~ |EMPAR ASTER 15 namofni
, {ASTER 15
K EMPAR ASTER30  |zatim
Graobl | ASTRAL {hestanoveno
Ul |EMPAR ASTER30  |namoini
- |ASTRAL* ASTER 15 na dvé stiely
PT | ARABEL ASTER 30 pozemnif
L Zenitalni :
radiolok,
| Dotazovaé
(IFF) o o
! Radlolokﬂor ASTRAL je také vyuilvdn pro ubezpeéenl vnéjsich ﬂkom v rimcl
systému SAMP/N

Rakety zemé-vzduch a voda-vzduch jsou aZ na vyjimku systému Masurca, coz
je v meziarméadnim nebo mezinarodnim kontextu néco jako kyvadlo, balancujici
mezi obéma soubory souvislosti. Systém budoucich protiletadlovych raket FSAF,
jako posledni z fady vytvofenych programi, predstavuje spojeni mezi obéma
pfistupy. Ostatni zbrarfiové systémy zfejmé budou postupovat obdobnou cestou,
jako postupujf budouci protiletadlové systémy. To znamen4, koordinaci mezi arma-
dami riznych statd a zejména pak v ramci evropskych zeml.

Pozn. redakce: V terminologii PLRV-PVO ACR se namisto pojm dostfel, dosah &i aktivnl
nebo efektivni dosah pouZiva terminu ,,vnéjsi hranice prostoru uéinné
pusobnosti* a oznatuje se Dmax . Tato vnéjsf hranice PUP ma véak rizné
hodnoty pro rizné parametry letu cile.
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