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Podplukovnik Ing. Jifi Hruska
Reseni krizovych situaci pomoci
vypocetni techniky

Clovék od pravéku dokazal mnoho. Mnoho ovéem také zkazil. Nase moderni
primyslova spoleénost narusila velky pfirodni ekosystém, ktery se vytvarel na Zemi
v dlouhodobém vyvoiji pfirody v rostlinné a Zivocisné fisi v klimatu ustalujicim se po
miliony let. Potfeby ¢lovéka zpusobily misty dokonce Uplnou devastaci Zivotniho
prostiedi. Technologie, vyrobni procesy a provozy se staly natolik slozité, ze
bezprostiedné ohrozuji jednotlivé druhy fléry a fauny, ¢lovéka nevyjimaje. Mnohé
velké havarie a technologické poruchy ve svété jsou toho jasnym dikazem. Ceské
republice se krizové situace tohoto druhu zatim vyhybaji. Pouze nékolik regio-
nalnich nehod, technologickych havarii potvrzuje predesla konstatovani. Rozsah
a zvlasté Setnost krizovych situaci na Gzemi Ceské republiky véak v poslednich
tiech letech povazlivé roste. BohuZel i na jadernych zafizenich.

Nésledky havarii a technologickych poruch nelze v souéasné dobé v mnohych
pfipadech ani kvalifikované odhadnout.

Déale jsme si na moznost vzniku jakékoli krizové situace tak néjak zvykli.
Plasobnost symptomu:

@ popirani (to j& neresim, to se mé netyka),
@ apatie (to se nam nemuzZe stat),
@ jistoly (vZdyt néjaky pléan prece mame),

® a finan&nl duvody (to si nemizeme dovolit)
vytvari pfedevsim nezdravy nazor, mylné pfedstavy a je zdrojem mnohych nedo-
rozuméni v celé oblasti krizového managementu.

V nasich podnicich se denné produkuje velké mnoZstvi latek, které predstavuiji
nebezpeci pro zdravi a Zivoty ob¢an(l nebo pro Zivotni prostredi. Rizika existuji pfi
jejich vyrobé, zpracovani, pouziti i uloZeni (roéné se ,ztrati* miliony tun
nebezpedéného odpadu). S nebezpedim rozsahlych ekologickych $kod i ztrat na
lidskych Zivotech je spojena pfedevsim jejich doprava.

V nasem Zivoté vZdy koname né&jakym zpusobem, pfirozenym, redlnym,
skuteénym. Za krizové situace je tomu jinak. Vétsinou si poc¢indme ,neefektivné"
s Getnymi omyly a chybami. Sam Zivot nas tedy stavi pfed problémy a pfed otazky
krizového managementu a doslova nas nuti k prehodnoceni celého problému.
A hlavné ke zméné piistupu.
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Reseni krizové situace musime podfidit cili - ochranit Zivot a zdravi obyvatel,
nedopustit degradaci Zivota obyvatel a zabranit velkym majetkovym skodam.
A tento cil je nutné vyhodnotit z hlediska podminek a celkové pfijatelnosti celého
vysledku, tedy z hlediska ucelnosti. Ovsem hledanf feseni na zakladé hlubsiho
poznanf celé problematiky ochrany narazi bohuzel v mnoha piipadech na jeji
umélou ,problematizaci'. Tvoreni nového po urcité dobé narazi na bariéry vytvo-
fené minulym systémem, nuti nas hledat odpovédijinde a jinak, a to za cenu pocitu
uréitého ,rouhadstvi’. Presto bychom méli pfedevsim abstrahovat od systému
ochrany minulych, které naprosto nelze pouzit v nové se rodici trznf spolecnosti.
Snaha pfizpusobit havarijni informacni systém zdanlivé dosud nezménénym
podminkam v oblasti ochrany obyvatel, tedy propojeni novych systému se starymi
nepruznymi metodami je nejen neefektivni, ale navic vede k né¢emu, co jen obtizné
uspokoijl a co stézi vyhovuje souc¢asnym pozadavkum na fesenl krizovych situaci.
O vyhledu do budoucnosti ani nemluvé.

Proto se snazime nejen kontemplativnim myslenim své nazory a poznatky néja-
kym zplGsobem uspoféadat a z toho pak vyvodit ,nové" zavéry, ale hlavné metodou
k ,modu vivendi* (tj. tim spoleénym pfes vSechnu nazorovou a nékdy i zamérnou
riznorodost ¢i protikladnost) musime dojit k zavérim, které problematiku feseni
krizovych situaci objasni natolik, Ze jsme schopni cestou postupnych krokti téméf
dospét k cili - ke komplexni ochrané ¢lovéka, obéana.

Rozhodujici v celé oblasti krizového mandgementu (zejména v casti ochrany
obyvatel) je prosadit zménu filozofie (ochrana obyvatel nejen po napadeni zbra-
némi hromadného niceni) a potom ji postupné prosazovat kaXdy ve své
pusobnosti na novych principech, které vychédzejf z potieb ochrany obyvatelstva,
Zivotniho prostied/ a ekonomiky pred ndsledky provoznich havaril, Zivelnich
pohrom a jinych krizovych situacl Musime provést analyzu vyhodnocen/
potencidlnich zdroju rizik jak stacionarnich, tak zejména pfi doprave skodlivin po
Zeleznicn/ a silnicnl siti a piné zabezpecit obyvatelstvo v okoll objektu
s nebezpecnymi skodlivinami.

Nesm/[ se zapomenout na oblasti dalsiho i nepravdépodobného, ale moZného
ohroZeni tak, aby havdrie, technologické poruchy, Zivelni pohromy a spolecenské
nasill, které svymi Ucinky mohou zpusobit rozsahlé skody na majetku a velké ztraty
na lidskych Zivotech, byly sniZeny na co nejmensi riziko.

Je duleZité véechny reZimové programy a opatien! pripravit (pokud je to
potfebné a nutné) zasadné jiZ pred krizovou situacl s cilem provadét opatren/
k zachrané a ochrané rychle, nasledné za sebou. DuleZité hledisko je naprosta
nezbytnost a optimalnost opatfeni s minimainimi ekonomickymi a financnimi
néaklady.

Rozhodujici je ale chapat Ukoly statni spravy v oblasti krizového managementu
(pfi krizovych situacich v miru i za valeéného stavu) jako sluzbu obéanovi. Urcitou
garanci jeho obrany, bezpecnosti a ochrany a zajisténi zakladnich Zivotnich potieb
s cllem nedopustit degradaci Zivota obcana.

K vyuZiti novych moZnosti je tfeba zménit i uvazovani a pfedevéim pristup
k fe$enf daného problému. Vytvofit naprosto novy havarijnf informaén( systém
(HIS), ktery by umozrioval z téch minulych systémii ochrany pfevzit to dobré adale,
aby byl schopen absorbovat nové moZnosti, nové informace a nova feseni krizo-
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vého managementu. HIS, ktery by respektoval trzni prostiedi, zajistil spolupraci
slozek fidicich, vybranych sil a prostfedku k feseni krizovych situaci a hlavné, aby
umoznil tok seriéznich informaci na Grovni samospravy, Uzemni statni spravy,
jednotlivych odvétvi, véetné vrcholového fizenl statu.

V oblasti krizového managementu je bezpodminecné nutné vytvorit jednotny
havarijnf informaéni a Fidicl systém s cilem vybudovat odstupriovany systém
feseni krizovych situaci, ktery bude aktivné reagovat na véechny pravdépodobné
Zivelni pohromy a katastrofy, velké technologické havérie, nehody a také na stav
ohroZenl statu, a to ve tfech vrstvach:

A krizovou situaci fesi slozky policie, pozarnkt a zdravotnikl, kazda slozka
samostatné,

A krizovou situaci fesi slozky policie, pozarnik a zdravotnikl spolecné s dal$imi
urgentnimi sluzbami a také s vyuzitim soucinnostnich sloZek sousednich okrest
a vojenskych zachrannych plukd civilni ochrany,

A nasazené sily nestaéi na likvidaci krizové situace.

Pokud nasazené slily na likvidaci krizové situace nestacl, nastéava okamzik
nastupu Okresni havarijnl komise v ¢ele s pfednostou okU a je spusténa
¢ast nebo cely krizovy systém okresu, véetné rezimovych opatien.

Z&klad havarijniho systému tvori:
@ ustaveni statni havarijni komise se stalou opera¢né informaéni sluzbou,
@ nepretrzity monitoring, pfijem, zpracovani a distribuce informaci a dat

o povétrnostni situaci, stavu znecisténi ovzdusi a vod, stavu hladin vodnich
tok( a jinych (daju o stavu Zivotniho prostredi,

@ soustiedéni a veden( prehledu o ohrozujicich objektech v kvalitativnich
i kvantitativnich ukazatelich s analyzou moznych rizik z hlediska stupné rizi-
kového zatizenl spravniho celku,

® vedeni prfehledu o moZnych nasledcich a rozsahu predpokladanych havarif
a jinych nouzovych situacich,

@ registr specidlnich informaci tykajicich se jednotlivych typt krizovych situac
a katastrof,

@® vedeni prehledu o fidicich organech,

@® vedeni piehledu zasahuijicich sil a prostfedk, vyuzitelnych k likvidaci krizo-
vych situacl, a o specialistech a odbornicich v riznych oborech véetné jejich
rychlé aktivace,

@ vedeni prehledu o v§ech planovanych a pfipravenych opatfenich pro piipad
katastrof a havarii uvnitf i vné objektl, piipadné na celém Uzem| okresu,
véetné rezimovych opatfeni (na zakladé zpracovani moZnych krizovych situa-
ci pomoci vypocetn/ techniky),

@ vedenipfehledu umoZnujiciho rychlé a efektivni spusténi a provedenfopatieni
havarijniho planu,

@ zajistovani prevence na zaklada aktuainich udaju,

104




@ piijlem a zpracovani informaci o vzniku, prdbéhu a obnové krizové situace,
@ zajisténi obnovy.

Kdyz se zamyslime nad sou¢asnym vyvojem civilizace, ¢im daltim vice je ziejmé,
Ze jsme se dostali az do spolecnosti informacni. S masovym rozs§ifenim pocitacd
tridy PC v poslednich zhruba deseti letech nastala v této oblasti opravdova explo-
ze.

Hromadné zpracovani dat na pocitadich se stalo naprostou samoziejmosti.
Oblast ochrany Zivota obcana v tomto sméru ponékud zaostala a nenf doposud
komplexné pomoci vypoéetnitechniky v Ceské republice fesena. Tento stav je dan
také nynéjsi neujasnénosti celé oblasti ochrany obyvatel.

Vyhody a pfednosti zpracovani dat potfebnych k feseni krizové situace vypo-
éetni technikou spodivajl predevsim v rychlosti ziskani potfebnych Gdajt,
v moZnosti urcité simulace, ¢i modelovani a zejména v moznosti pfedem pripravit
takové databaze, které pravdépodobné budeme v pfipadé krizové situace potre-
bovat k realizaci zachrannych ¢innosti nebo rezimovych opatreni, tedy k aktivni
reakci na krizovou situaci. Na zakladé zpracovanych ddajl je tedy mozné predvi-
dat, provadét opatfenik omezeni vzniku krizovych situaci a v pfipadé vzniku ji véas
a Ucinné fesit. - '

Obrovska kvanta informaci Ize dnes zpracovat a systematicky vyuZivat jen
s pomoci elektroniky. Baze dat jsou pristupny napfiklad prostfednictvim dialo-
govych informacnich sluzeb v ramci datovych siti nebo jsou uloZeny na
kompaktnich discich CD ROM. Pouzivat databanky je vhodné samoziejmé jen tam,
kde je to vyhodné finanéné a ¢asové. Navic je nyni mozné pouZit sluzeb specia-
lizovanych poradenskych firem.

Vidda Ceské republiky ziidila zacatkem roku 1991 Komisi viddy CR pro statni
informacéni systém (usneseni &. 13/91) s cilem uréité standardizace SIS CR jako
otevieného informaéniho systému. Toto omezeni a pfikazy standardizace jsou
naprosto nezbytné piedevsim v souvislosti s evropskou a posléze i s celosvétovou
integraci. Kdo nebude spliiovat urcita kritéria, bude mit prosté smulu, protoze se
do procesu integrace nebude moci zapojit. A v dobé, kdy informace se stava
dostupnou pouhym stisknutim klaves na klavesnici tzv. ,informace v koneccich
prsti”, je jiny postup budovani informaéniho systému pouhym hazardem éi
naprostym ignorantstvim a neodbornosti.

Je zfejmé, Ze v nasi republice nastava cas, kdy jednotlivé personalni pocitace
jiz pfestavaji stacit pozadavkim na zpracovani dat. Umoznéni pfistupu k raznym
informacnim zdrojim bez toho, aby uzivatel védél, odkud informace pochazi,
pristup ke vSéem zdrojim pfimo z pracovni stanice uZivatele v realném case je
nezbytnym poZadavkem pfi feseni krizovych situaci. | pfes prekazku, jako je
nedostatek bézného softwaru, je jasné, Ze klient/serverové zpracovani dat se
zvlast hodi zejména pro statni spravu, a tedy i pro feseni krizovych situaci.

Nase chapani pojmu PC se za uplynulé roky znacné rozsifilo a zfejmé se bude
i nadale rozsifovat, paralerné s uvadénim na trh daldich novinek jak v oblasti
hardware, tak zejména software.

Jednim z mnoha ,novych softwarovych technologii® (pivodné embargo
COCOM) jsou geografické informaéni systémy (GIS), které zvlasté zajistuji
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jeden dulezity pfedpoklad - spojeni grafické baze s negrafickou bazi za Giéelem
vytvoreni informaéniho systému.

Tento princip muZeme s Gspéchem vyuzit pro vybudovani informaéniho systému
v oblasti krizového managementu, kde jsou informace obsaZené v textové data-
bazi v néjakém vztahu k mapové bazi a opaéné. Pomoci geografickych
informacnich systémi velmi efektivnim zpGsobem ukladame a ziskavame zpét
mnoho plodné i prostorové zavislych informaci. Navic Ize jednotlivym objektim
v mapové bazi pfifadit dalsi grafickou informaci ve formé fotografif, schémat, plana,
tabulek, grafi a textovych dokumentd.

Mapova béze je tvofena libovolnym podtem vrstev. Vrstvou mapové baze pfitom
rozumime grafickou informacéni jednotku, ktera je relativné nezavisla (mapy
riznych méritek, mapy stejného méfitka jednou v rastrovém a podruhé ve vekto-
rovém tvaru). V systému jsou vétSinou zabudovany prostfedky pro modelovani
a provadéni dynamickych analyz a jejich grafické vyjadreni.

K mapové bazi byva zpravidla pfifazena databaze relac¢niho typu, napf. Informix,
Oracle, Ingres, DBase. Ke komunikaci s negrafickou bazi vétsinou dochazi na
Urovni SQL jazyka tak, Ze negraficka databaze zlstava jako samostatny produkt
k béZnému pouziti pro ostatni informaéni potieby instituce. '

Informacéni systémy typu GIS je nutné zpracovat jako systém otevieny, tedy
umoznit v pribéhu jeho budovaniroz8ifovani oblasti a Ukolu, doplriovat a aplikovat
nové pozadavky, tak jak vyvoj v oblasti krizového managementu v zavislosti na
pfijimanych zakonech bude spolec¢nosti vyzadovan.

Rozsahlé mapové baze mizeme budovat nékolika zplisoby v zavislosti na
stupni pripravenosti map pro pocitadové zpracovani. Nejjednodussim zptsobem
vytvareni mapové baze je skenovani map do rastrovych soubort (tak Ize vylvai'et
mapové baze malych méritek).

Dalsim zptisobem vytvafeni mapové baze je prevod téchto map do vektorovych
soubord nebo pfimy prfevod originald map do vektorovych soubort. K pfevodu
dojdeme automatickou vektorizaci vektorizacnim softwarem nebo digitalizaci
stavajicich map digitizéry. Timto zptsobem vytvaiime mapové baze velkych méfi-
tek, (katastralni mapy, mapy mést, plany zavodd, plany vybranych budov nebo
objektu).

Po vytvofeni je tfeba mapovou bazi pribézné -aktualizovat, coz vyzaduje
moznost editace map jednotlivych vrstev mapové béze jak v rastrovém, tak ve
vektorovém rezimu. Udriba dat umoZriuje ménit pozici symbolu reprezentuﬁc(ho
objekt, ¢i polygon a jeho zobrazenina mapé. Kazdy objekt mize byt reprezentovan
ruznymi symboly pro zobrazeni v rdznych méfitcich map, plankd, schémat nebo
v riznych podminkach. Symboly mohou obsahovat texly, tabulky a mohou byt
aktualizovany jednotlivé nebo po skupinach.

Datové struktury textovych databazi jsou v soucasné dobé u 3pickovych GIS
objektové orientované. To tedy znamena, Ze jsou definovany objekty, které majf
své jméno. Tyto objekty jsou fazeny do skupin spoleénych typt. Objekty mohou
mit potomky, a ty zase dalsi potomky. Objekty jsou reprezentovany grafickymi
symboly v mapové bazi a mohou spojovat negrafické atributy uloZzené v relaéni
databazi. Pravé objektové orientovany pifstup k vytvareni informacnich stromd je
jednou ze silnych stranek geografickych informacnich systému (GIS).
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Vystupy GIS bychom mohli rozdélit do dvou skupin, a to na vystupy pofizené
analyzou udaji obsazenych v textové databazi a vystupy porizené analyzou
provedenou v mapové bazi nebo kombinaci obou. Tyto vystupy je mozné zobra-
zovat jak v éiselné podobé, tak v podobé grafu, pfimo na obrazovce poéitace. Pro
argumentaci s vysledky analyz mimo pocitac je mozno tisknout negrafické informa-
ce nebo plotovat grafické informace ziskané témito analyzami, nebo pomocf
specidlniho zafizenipromitat obrazovku pocitace pfimo na platno. Nejdokonalejsim
vystupem grafickych analyz zustdva plotovani rastrovych vystupt na barevnych
rastrovych plotrech.

Jednim z nejefektivnéjsich vyuziti GIS jsou analyzy zalozené na urcitych krité-
riich, podle nichz Ize vyhledavat objekty i polygony (jméno, typ, poloha, atribut
nebo kombinace uvedenych kritérii). Zakladnf a nezbytnou podminkou pro vybu-
dovéani GIS je vykonny software. Vzdyt na co nam bude balik informaci, kdyZ ho
nemuzeme efektivné tiidit, vybirat z néj pozadované Udaje, provadét analyzy ¢i
vyhodnocovat s patficnou rychlosti prepoctu tabulek a pfekreslovanim obrazovky.

Nabldka softwaru v Ceské republice je znaéné rozmanita. Vzhledem k naprosté
nenasycenosti trhu a ,ne vZdy pravé trznimu prostred(“ se u nas prosazujf firmy
a software, ktery sice vyhovuje k feseni konkrétniho problému, ale je nepouZitelny
zcela pro komplexni fe$enl a vzdjemnou provazanost. Nékteré produkly nelze
vubec provozovat v sfti.

Resenl krizovych situacl je komplexn( problém se spoustou vzajemné se
podmifiujicich vztahu, které nejsou ve vétsiné pfipadu ani patrné, ale bez
kterych &asto nelze Gspé3né krizovou situaci fesit. Proto pouZivany software
musi umoZnit pfipojent i jinych produktu a databazi.

K fedeni krizovych situaci potfebujeme kompletni programové vybaveni, jako je
operaéni systém, textovy editor, tabulkovy procesor, databaze rdzného typu
a zamérfeni, graficky program, komunikacni systém, planovaci program, rizné
nadstavby operaéniho systému, matematické programy, ekonomicky program,
programy na podporu rozhodovani. Jen tak piné vyuZijeme nablzené moZnosti
geografického informaéniho systému.

Soudasna nabidka operacnich systémU pracujicich v sitich je znaéna
a z hlediska pouzivani ve statni sféfe naprosto neujednocend. Proto potfebujeme
operacnisystém, ktery by tyto systémy sjednocoval, a tim umozZnil napojeni do sité
s jakymkoli operaénim systémem &i databazi. Tedy sjednoceni musi zajistit
operadni systém. Z tohoto pohledu se jako nejstabilnéjsi varianta jevi Unix,
Windows NT, Novell, 0S/2 nebo v budoucnu TALIGENT. Ale vzhledem k tomu, Ze
oblast krizového managementu fedi velmi malé tymy, nejsou tfeba velké a rozsahlé
sité, jen je nutné mit moZnost vstupovat do téchto ,mamutl" a pracovat v nich.
V tomto sméru by piné vyhovoval Windows NT, zvlasté s vyhledem do budoucna
a z dlvodu, Ze producenti softwaru pro tento operadni systém vyvieji stale dalsi
a dalsi programy.

Ale pozor, vyvoj jde neustale dal. PouZivani multimédii se rozsifuje, a tak
v oblasti fe$enf krizovych situaci se tedy neustale oteviraji nové a nové moznosti.
Napfiklad ve zpracovanivideoprogramu k prezentaci problematiky ochrany obyva-
tel nebo pouziti simulatord k pfipravé fidicich pracovnikd, ale hlavné v zachranném
systému k fizeni a realizaci zasahu pfi likvidaci pfirodnich katastrof, poZard,
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vybuch, technologickych havaril k zachrané Zivotd, ochrané zdravi a bezpecnosti
obyvatel, k ochrané majetku, Zivotniho prostiedi a také ke sniZeni ¢i odvraceni
hrozby katastrofy nepretrzitym monitorovanim, véasnym varovanim, evakuaci
nebo jakymikoli jinymi pfipravenymi opatienimi.

V systému ochrany obyvatel, k pfipravé a feSenl krizovych situacl je nutné
pracovat s pokrocilymi analytickymi metodami, umét zpracovat a vyhodnotit
udaje z jakychkoli zdroju (napf. dalkového pruzkumu), provadét plosné
i prostorové vyhodnoceni pomoci dynamickych analyz. Umét pfipravit
modelové situace a komplexné zpracovat reZzimovéa opatientf.

Modelové pristupy usnadhuji transformovat data a poznatky o uvaZovanych
procesech na informace, které jsou nezbytné pro rozhodovani a fizeni pfi krizové
situaci. Ov8em je velmi tézké vybrat oblasti, druh, mnoZstv( informaci a zplsoby
zpracovanl. Zvlasté proto, Ze pfi fedeni a likvidaci ne¢ekanych a velmi fidce se
vyskytujicich meznich krizovych situaci, s nimiz nemame ,a ani mnohdy nemu-
Zeme mil" praktické zkusenosti. A proto musime mit informace zpracovany nadli-
mitnim azZ vycerpavajicim zptsobem.

Z tohoto divodu musime pfipravit takovou bazi dat, kterou bychom mohli potie-
bovat pfi feseni jakékoliv (i velmi nepravdépodobné) zivelni pohromy, pfirodni
katastrofy, velké provozni havarie nebo stavu ohrozeni.

V dobé, kdy slozitost rozhodovani neustale roste, je klicovym faktorem dal$iho
rozvoje pouze zvysovani efektivity. Zde, v oblasti krizového managementu, se nam
nyni otvird moznost vyuziti zvlasté Gcéinnych informacénich technologii. Jsou to
geografické informacni systémy (GIS).

Geograficky informacnisystém je informaénisystém, ktery zahrnuje prostorovou
povahu jevl a objektt s nimiz pracuje: GIS je organizované spojeni hardware,
software, dat a obsluhy, které umozriuje sbér, ukiadani, kontrolu, manipulaci, analy-
zovani a prezentaci informaci vztazenych k prostoru.

Geografické informacni systémy (GIS), informacni systémy o Gzemi (LIS) nebo
méstské informacni systémy (MIS) lze velmi Uspésné zpracovat pomoci CAD
systému jako jejich zakladu - grafického prostiedi. Prikladem je systém MicroSta-
tion, ktery poskytuje rychlé a zejména komplexni fesenf GIS, LIS a MIS véetné
navazujicich sluzeb tak, jak je pro feseni krizovych situaci miZzeme potfebovat,
nebot umoZruje nasazeni ve velkém rozsahu jak ve smyslu narocnosti tvorby (od
digitalniho vykresu az po vyvoj GIS), tak ve smyslu ife oborl (konstrukce,
projekce, statnisprava, inZzenyrské sité, geodézie, kartografie aj.). Systém rozlisuje
tvorbu na D2 (plosnou) a D3 (prostorovou) a podle toho také modifikuje ovladaci
prostredlijednotlivé funkce. Je nutné zdlraznit, Ze k fesenikrizovych situaci nutné
potiebujeme nejen digitalni mapy riznych méritek, ale také velmi podrobné
a pfesné zdigitalizované inZenyrské sité, planky a schémata provozi
s nebezpecnymi latkami. Prosté vée, co by jen trochu mohlo ,pomoci" pfi feseni
krizovych situaci.

Zakladni komplet SW produkta, ktery tvorii zakladni prostfedi pro tvorbu geogra-
fickych informacnich systému, je sloZen takto:; MicroStation PC (grafické prostredi
- CAD), MGE PC-1 - Modular GIS Environment PC (prostiedi pro systémové orga-
nizovany sbér a zpracovani dat), ORACLE PC (relacni databazovy systém). Jako
dalsi nadstavby k systému MicroStation Ize pouzit produkty I/RAS, ModelView,
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Macro Geo a dal$l. K systému MGE pak Analist, Grid Analist, Dynamo a dalsi.
Zcela specializovanym systémem pro distribuovanou spravu inzenyrskych siti je
systém FRAMME, ktery také vyuZiva jako grafické prostiedf systém MicroStation.

Systém MicroStation jako obecny graficky systém je diky svym vlastnostem
a moZnostem pouzitelny v siroké skale cinnostiod téch velmi jednoduchych, az po
tvorbu naroénych informacnich systému. Ma grafické uzivatelské prostredi, které
je velmi podobné prostiedi systému Windows. Ovladani pomoci mysi ¢i tabletu,
roletovych ¢i ikonovych menu je pro uzivatele konfortni a efektivni. Systém
MicroStation podporuje kresleni a konstrukci bézné pouzivanych grafickych prvk.

Ke kazdému grafickému prvku, Ize pfipojit negrafické informace ve tvaru texto-
vych fetézcl. Tyto informace mohou byt viditelné ¢i neviditelné, proménné ¢i
konstantni. Mohou byt po vypInéni editovany. Tento rezim predstavuje moZnost
prace spojeni grafické a negrafické informace, kdyz nechceme nebo nemiZeme
vyuZit spolupraci s databazemi. K zakladnim rysim patfi napf. velmi Géinna
a efektivni definice struktur grafické i negrafické baze dat pfi dodrZzeni vzajemnych
vazeb, generovani topologickych vazeb mezi objekly, definice symboll
a informaénich objektl, organizace a sprava mapovych listt, dynamické zobra-
zovani lokalizacnich dat a pod.

Ve 3D vykresech je moZno vytvaret prostorova télesa, plochy. Pro praci s 3D
objekty nabizi systém MicroStation velkou $kalu funkcl pocinaje prohlizenim
z riznych stanovist v prostoru, pfes moZnosti piifazovat jednotlivym povrchim
konkrétni material, aZz po moZnost osvétlovani riznymi typy osvétleni a nasledné
stinovani (rendering) véetné vrzenych stind. Funkce pro tvorbu animacnich
sekvenci umoznuji ,prochazet" modelem.

Béhem prace s vykresem je moZno pfipojit az 256 referencnich vykresu, ze
kterych Ize prebirat (idaje pro praci s aktivnim vykresem, a to bez moZnosti zasahu
do pfislusného referencéniho vykresu. Kazdy referenéni vykres tedy mize obsa-
hovat éast projektu zpracovavanou urcitym profesnim specialistou, ktera je auto-
maticky dostupna i ostatnim zpracovatelim, Uvedené vyhody se nejvyraznéji
uplatni pfi praci v siti pocitac, coz je dalsi z funkci, které systém MicroStation
podporuje. -

Systém MicroStation je ve verzi 5.0 pro PC provozovatelny v prostiedi MS DOS
a MS Windows 3.1 na pocitacich tfidy 386SX s RAM 4MB a vyssich. Soubory je
mozno na kompatibilnich médiich prenaset i do prostiedijinych grafickych systému
a opaéné, nebot systém MicroStation akceptuje véechny standardni forméaty dat
ve vektorové a rastrové grafice. Systém MicroStation podporuje préaci s mnozstvim
vstupnich zafizeni, pocinaje mysi, pres tablety az po digitizéry. Vystupy ze systému
MicroStation je mozné prenaset na riizné typy kreslicich zarizeni (plottert), lase-
rovych ¢&i jehlickovych tiskaren véetné PostScriptu. Pred definitivnim vykreslenim
je mozné zobrazit si vystup na obrazovce.

Systém MGE je pouzitelny jak samostatné na PC, tak pfipadné i v heterogenni
siti, kde je jeho vyuziti efektivnéjsidiky moznosti rychlé vymény dat v systému distri-
buovanych databazi.

Za zakladni rysy systému MGE lze povazovat nasledujici charakteristiky:
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@ (cinna a efektivni definice struktur grafické i negrafické baze dat pfi dodrzeni
vzajemnych vazeb,

@ generovani topologickych vazeb mezi objekty,
@ definice symboll a informacnich objektu,

@ organizace a sprava mapovych list(,

@ dynamické zobrazovanf lokalizaénich dat,

@ efektivni spoluprace grafické a negrafické databaze pii vyuZivani a analyze
dat,

@ zajisténi interakce distribuovanych dat,
@ podpora §iroké skaly vystupnich zafizeni.

Zakladni systém MGE PC-1 bude moZno modularné rozsifovat, napf. pouzitim
systému MGGA-PC (prostorové modelovani a analyzy) MAPINFO (tématicka
kartografie v digitalni formé), MGE PROJECT VIEWER (dotazy a vyhledavani
informaci z MGE databaze). V3echny tyto doplrujici programy pracuji s data-
bazovou strukturou MGE.

Rozsah nabidky zékladnich funkci MicroStation je mozno rozsifit o nabidku
zahrani¢nich i tuzemskych firem zabyvajicich se vyvojem aplikaci, které fesi
specialni problematiku jednotlivych oborl ¢i éinnosti.

Kazdy systém nezbytné potfebuje mit moZnost ukladani dat a jejich zpétného
systematického vyhledavani, upfesriovan( a dopliiovani.

Relacni systém rizenl baze dat ORACLE vyvinula spoleénost ORACLE Corpo-
ration jako plné pfenosny, distribuovany a otevieny systém, vhodny pro navrho-
vani, vytvareni a provozovani rozsahlych informaénich systému. Diky pouZité
relaénf technologii ziskal systém viastnosti, které umocriuji jeho vykonnost
a véestrannost. Systém ORACLE podporuje nejriznéjsi typy siti a pfenosovych
produktd. Oteviena architektura systému ORACLE umoZriuje pracovat s daty
jinych relaénich databazi. V architektufe klient/server je oddéleno programové
vybaveni a Ukoly klienta od ¢innostiserveru, coz umozriuje mimo jiné i lep&ivyuZiti
technickych prostfedkl serveru a snizenfobjemu dat pfenasenych v siti.

Zakladni komponenty systému ORACLE:

— rychlé a snadné navrhovani, vytvareni a idrzba forméatu obrazovky (formulard)
i bez znalosti programovani,

~ vytvareni systému nabidek véetné zavedeni riiznych Grovni opravnéni pro praci
s aplikaci (ochrana informaci),

— umoznuje zakladat a udrzovat rozsahlé textové databaze, zpracovat texty
s formatovanymi daty a vyuzivat specidlni funkce pro préaci s texty,

— umozriuje prevést existujicl data z jinych forem (jinych databézovych systémii)
do struktury datové baze ORACLE,

— umoziuje ovladat véechny komponenty systému ORACLE pomoci grafického
prostied|, tedy s pouzitim mysi a ikon.

Geografické informaéni systémy opravnéné vzbuzuji v celém svété stale vétsi
pozornost a neni tfeba zddraziovat, Ze v Ceské republice tomu nebude jinak,
nebot GIS:
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A ukazujf cestu k vykonnym metodam integrace informaci,

A nabizejl revoluénf moZnosti analyz, modelovéan( déj0 a situaci redlného
svéta,

A poskytujf pfehledné metody vizualnf prezentace informaci a tim dévaji do
rukou prostfedky pro zvy3eni efektivity v mnohych oborech lidské
¢innosti.

Je nezbytné fici, Ze existuje velmi mnoho produkti v oblasti geografickych
informaénich systému. Napfiklad systém KOKES, TOPOL, které stoji na prahu
v oblasti GIS (chybi analyzy, dynamika v ¢ase), Magic - k rastru nelze pfipojit data-
baze, dale MapGrafix, QUIKMap, SysMap, AtlasGIS, ARC/INFO, SPANS.

Velmi dobfe v oblasti geografickych informacénich systému je odborniky hodno-
cen vyrobek Strategic Mapping, Inc. - AtlasGIS.

Systém ARC/INFO je vyvijen americkou firmou ESRI, ktera plsobiv oblasti GIS
jiz od 60. let a patfi k prikopnikim této technologie. Systém ARC/INFO se pouziva
pro tvorbu rozsahlych GIS v oblasti zivotniho prostredi, ale nelze pomoci néj fadné
a efektivné zpracovat napriklad inzenyrské sité nebo zobrazeni 3D (je feSeno
mnozinou pfilehlych trojuhelnik, generovanych z nepravidelné prostorové
rozmisténych bodu definovanych soufadnicemi x, y a elevaéni hodnotou z - nelze
napfiklad prochazet prostorem budovy).

Systém SPANS kanadské firmy TYDAC nabizi pfedevsim velmi kvalitni nastroje
uréené pro prostorové analyzy.

Po seznameni se s nabizenym softwarem v oblasti GIS, jeho moznostmi
a posouzeni vyuzitelnosti z hlediska Gzemné statni spravy k prevenci a feseni
Ukolt v oblasti krizového managementu nejlépe po vech strankach vyhovuje
MicroStation a MGE s jednotlivymi nadstavbami ve spojeni s relaéni databaz(
ORACLE, protoze:

M je zajiSténa podpora veskerych technologil sbéru a zpracovani dat,

W uzivatel simtze vybrat SW podle svych pozadavki na zpracovanidat (jsou zpra-
covany nadstavby),

M je zajisténa moznost toku informaci,

M je zajisténa ochrana dat na Grovni, kterd je pozadovana pro statni spravu
v zahranici (USA),

M je zajistén neustaly vyvoj systému i jeho ¢asti (komfort, funkcionalita),

M je zajisténa podpora fesitelskych pracovist firmy Intergraph (tzv. ISC) = vyvoj
novych aplikaci,

M je zajisténo pfimé spojeni digitalni mapy a databaze,

M digitalni mapy jsou zpracovavany pomoci tohoto softwaru,

M digitalni katastralni mapy budou zpracovavany pomoci tohoto softwaru,

M budeme moci ziskat pozadované informace od CSU ve zcela standardizované
formé (bude pouzivat Oracle),
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W uZivaji ho rozhodujici organizace, které budeme potiebovat (nebo jejich data)
k feSeni krizovych situaci,

M pfi zpracovani nutnych, nezbytnych a doplriujicich Udaji je rozhodujici zvolit
takové nastroje a prostiedky vypocetnitechniky, které zohledriuji zejména poza-
davky krizového managementu v celé oblasti prevence a feseni krizovych situa-
ci z hlediska pripravovanych pravnich dprav MicroStation, MGE s vybranymi
nadstavbami a relacni baze dat ORACLE. Zminéné systémy jsou schopny tyto
pozadavky splnit jiz dnes, ale hlavné s vyhledem do budoucna, kdy nas
Jnformaéni revoluce" teprve ¢eka.

MicroStation jako zaklad GIS pouzivaji nebo budou pouzivat nékteré energetické
zavody, Telecom, Tranzitni plynovod, katastralni ufady, pozemkové Gfady, Ceské
drahy, ministerstvo zemédélstvi, Cesky statisticky Gstav. Oracle - dopravni podnik
Prahy, mésto Plzer, Olomouc. V&echny rozhodujici firmy a tstavy v CR zpra-
covavaji mapy pomoci tohoto SW, teprve pak na prani zakaznika ho prevadéji do
jiného systému.

Uréujicim rozporem tohoto stoleti se stéle zietelnéji stava rozpor mezi ekono-
mikou a ekologif. Vyrobci pro svij zisk, udrZzeni se na trhu udélaji ve. Zvlasté
v zemich, kde legislativa neni pIné v oblasti ochrany obyvatel dofe$ena. A toto je
hlavni divod zvyseni vsech rizik.

Bohuzel lidé hazarduji se svym Zivotem i v oblasti ochrany, kdy nejsou naprosto
pfipraveni reagovat na mozna nebezpec¢i a mnohdy o nich ani nevi nebo spise
nechtéjl védét. Syndrom ,mé se to netykd, mné se nemuzZe nic stat" je velmi silny.
Je to bohuzel dano také ,pusobenim civilni obrany" v minulych letech, zejména
plsobivymi nacviky nasazovani ochrannych masek pfi oéekavaném jaderném
Uderu.

Proto se domnivam, Ze je nejvyssi ¢as na ,zménu mysleni“ v oblasti obrany,
bezpecénosti a ochrany obyvatel.

Vytvofenf tymu lidf k fe$enf krizovych situacf na okresech je prvni zdsadnf
krok ke komplexni ochrand obyvatel. Doba, kdy cela statni sprava se ,prosté
néjak vyrovnala s krizovymi situacemi*, je tedy snad jiz pryé. MoZna jen ,Gekani*
na pravni Upravy v oblasti krizového managementu je jiz dlouhé. Ale kdo nevyuZije
tohoto ,pfechodného obdobi* a dikladné se nepfipravl, zdsadné nemutze Ukoly bez
vypocetni techniky fadné zajistit.

Obrana, bezpeénost a ochrana je ukol jasny, ale jeho feSenl, racionaini
fesenl, je nesnadné. AvSak spravné pouzitd vypocetnf technika v oblasti
krizového managementu je schopna zajistit fadu stéZejnich ukold v oblasti
analyzy potencialnfch zdroju rizik, korekce, prevence i fesenl krizovych
situacfa obnovy. Bez pouzivani rozsahlého a vykonného softwarového vyba-
ven| v oblasti krizového managementu nelze nastoupit cestu vpied a nezbu-
de ndm neZ zustat pouze u nasazovani masek.
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