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Modelovani siti sluzebnich kariér

Jednou z rozhodujicich systémovych zmén v oblasti personalini sluzby ACR
(Armada Ceské republiky), v podminkéch jeji reorganizace a restrukturalizace, je
postupny pfechod na fizeniprabéhu sluzby vojaku z povolania v dalsf sluzbé podle
siti sluzebnich kariér. Uspésnost této systémové zmény je podminéna zvy$enymi
naroky na shromazdovani a vyhodnocovaniinformacio personélnim zabezpedent,
na jejich aktualnost, obsah i kvalitu.

Systém fizeni pribéhu sluzby podle siti sluZebnich kariér je specificky
podsystém, navazujici na tabulky podtd a na datovou zékladnu o osobéach. Vyme-
zuje mozny pohyb vojaku z povolani a v dalsi sluzbé po funkénich mistech
v zévislosti na hodnoceni, odbornosti, vzdélani a praxi ve funkcich. Pijde
o pomérné slozité programové fedenl, pficemZ v prvni fazi je nezbytné problém
vyfesit teoreticky, a to co se tyée jak celkové filozofie, tak i implementaénich
prostiedkd. Nezbytna je také tvorba zakonnych norem celého procesu. Rizenf
prabshu sluZby podle siti sluzebnich kariér, vzhledem k velikosti datové zakladny
a sloZitosti problému, neni bez po&ttacové podpory mozné.

Pro fizeni pribéhu sluZby podle sitf sluZzebnich kariér je navrhovana aplikace
teorie Petriho sitl. Jsou definovany dvé rizné modifikace téchto siti, modifikovana
Petriho sit (MPS) a o globalni Petriho sit (GPS). Modifikovana Petriho st
umozriuje implementaci jednotlivych siti sluzebnich kariér, a to jak jejich definici,
tak i fizeni pribéhu sluzby. Protoze jsou mozné pifechody mezi jednotlivymi sitdmi
sluzebnich kariér, byla nad MPS definovéna globalini Petriho sit, kterd umozruje
modelovat pfechody mezi jednotlivymi sitémi sluzebnich kariér reprezentovanymi
jednou MPS. :

MODIFIKOVANA PETRIHO SIT

V této casti ¢lanku je uvedeno problémové-orientované rozsifeni teorie Petriho
sitf - modifikovana Petriho sit. Tato sit je vhodnym formalnim prostiedkem pro
popis, modelovani, fizeni a pocitac¢ovou implementaci modeld siti sluzebnich
kariér. MPS je ur¢ena pro modelovani a simulace spojené s jednou stti sluzebni
kariéry.
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B Definice MPS
Modifikovana Petriho sit MPS je bichromaticky orientovany graf uréeny devitici:

MPS = (C, P, Po, T, D, Msi, tp, PrP, PrT),

kde: i

- € ={c,¢2, ..., cM} je koneéna mnozina typu znacek. C je mnoZina osobnich éisel
vojakd ACR, cm je osobnl &islo m-tého vojaka (m £ <1, M>). To napf. znamena,
Ze pro dany aktualni ¢as pocet prvki mnoziny C predstavuje aktualnipodet voja-
ka z povolani a v dalsi sluzbé zafazenych do dané sité sluzebnikariéry (tj. pocet
vojéka je M),

= P ={p1, p2...., Pk} je kone¢na mnozina vrcholi nazyvanych mista, které jsou
reprezentovany krouzky. Misto pi (i € <1, K») modeluje funkéni zafazenl, jeho
identifikace (¢islovani) je dana ¢islem dané funkce,

— Po = {p1, p2,..., Pn} je koneéna mnozina mist, ktera jsou pro danou sit sluzebni
kariéry nastupni funkéni mista. Plati Po c P,

- T ={t1, t2,..., tL} je koneéna mnozina vrcholl nazyvanych pfechody, které jsou
reprezentovany ¢arkami. Reprezentujl pfechod z jednoho funkéniho mista do
druhého. PN T =@,

- D:TxP -> {-1,1,0} je inciden¢nifunkce. Vyznam pfifazeni je nasleduijict:

*D (t, p) = 1, kdyZ existuje hrana mezi pfechodem t; a mistem p;, p; jsou
vystupnimi misty pfechodu t;,
% D (t, pi) = -1, kdyz existuje hrana mezi mistem p;a pfechodem t;, p;jsou vstupni-
mi misty pfechodu tj,
% D (t, pj) = 0 v ostatnich pfipadech,
kde j e<1, L> a ie<1,K>. D reprezentuje kauzalni relaci naslednosti jednotlivych
funkénich mist (nesmi existovat pfechod vojaka z daného funkéniho mista na stejné
= self loop free),

— Msi = (V4, V2,..., VK) je vektor oznadeni, kde Vi c C. Msj je vektor koneénych
mnozin vojaku z povalani Vi (i e<1, K>), kteff jsou ustanoveni na funkénf misto
modelované mistem pj v daném ¢asovém okamziku tsi. Poéty prvku jednotlivych
mnozin jsou rizné, vzajemné priniky jsou prazdné. Dimenze Msije K. m-ty vojak
je graficky reprezentovan znackou (teckou), jeji identifikace je dana osobnim
(rodnym) ¢&islem cm. Na jednom funkénim misté (v jednom misté pj) mizZe byt
nékolik vojaku (zadny, jeden, nékolik). Specialné jsou definovany podminky
pfechodu na néstupni funkéni misto modelované mnozinou Po. Pro T = 0 necht
Mo reprezentuje podatedéni rozmisténi vojaka na funkénich mistech dané sité
sluZzebnikariéry,

- 1p: P- > Ro je vektor ¢asu, kde Ro je mnoZina nezéapornych racionélnich ¢isel.
Hodnota tp (pi) vyjadiuje minimalni nutnou dobu setrvani vojaka na funkénim
misté modelovaném mistem pj, kde i e<1, K>,

— PrP = (pP4, pPa,...,pPx) je vektor koneénych mnozin predikéatd, které jsou spoje-
ny s mistem pj. Predikat je zobrazenim mnoZiny tvrzeni o osobé cm do mnoZiny
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{TRUE, FALSE]}. Tj. pPi reprezentuje mnozinu podminek spojenych s usta-

novenim na funkéni misto modelované p;, kde i € <1, K>. Prvky vektoru PrP jsou
mnoziny predikati pPj= {poP;,1, poP;z2,..., poPiq}. Prvky mnoziny pPjjsou predi-
katy (podminky) poPik (i € <1, K> a k e<1, Q>), jejichZ uskuteénéni (TRUE)
determinuje ustanoveni na dané funkéni misto. Kazdé misto pjma svoji mnoZinu
predikatd pP;. k-ty predikat i-té mnoZiny predikatd (tj. mnoZiny predikatl mista
pi) je oznacovan poP;k. poP;kje funkci cm, kde m e<1, M>. Tzn., Ze pravdivostni
hodnotu podminek ustanoveni je nutno testovat pro konkrétniho vojaka cm.
S kazdym mistem pi muZze byt spojeno libovolné mnozstvi predikatd. Tyto predi-
katy predstavuji obecné podminky pro dosazeni daného funkéniho mista,

— PrT = (pT4, pT2, ..., pTL) je vektor koneénych mnozZin predikatd, které jsou spoje-
ny s pfechodem tj. Predikét je zobrazenim mnoziny tvrzenio osobé ¢ do mnozi-
ny {TRUE, FALSE}. Prvky vektoru PrT jsou mnoziny predikétd pTj = {poTj,s,

poTj2, ..., poTjs}. Prvky mnoZiny pTj jsou predikaty (podminky) poTjk (j e<1,

L>ake <1, S3), jejichz uskuteénéni (TRUE) determinuje pfechod z jednoho
funkéniho mistanadruhé (1j. pfechod mezifunkénimi misty, jejichz model pi, resp.
ph, je vstupnim, resp. vystupnim, mistem pfechodu tj, tj. D(tj,pi) = -1 a zaroveri
D(t,pn) = 1). Kazdy pfechod tj ma svoji mnozinu predikatt pTj. k-ty predikat j-té
mnoziny predikatd (tj. mnoziny predikatd prechodu ) je oznagovan poTj k. poTjk
je funkei cm, kde m e<1, M>. Tzn., Ze pravdivostni hodnotu podminek prechodu
mezifunkénimimisty je nutno testovat pro kazdého vojaka cm. S kazdym pfecho-
dem tjmuzZe byt spojeno libovolné mnozstvi predikatd. Tyto predikéaty predstavuji
specifické podminky konkrétniho pfechodu z jednoho funkéniho mista na druhé.

Predikéty v mnoZinach pP; a pT; (i e<1,K> aje<1, L>) jsou obecné predikaty,
jejichz pravdivostni hodnota je funkci konkrétni znacky c,, tj. konkrétniho vojéka.

Jedna MPS modeluje jednu sit sluZebnich kariér, napf. sit sluzebni kariéry dané-
ho druhu vojska. Mnozina znaéek C dané MPS je podmnoZinou mnoZiny osobnich
¢isel véech vojaki ACR, tj. podet vojékl umisténych v jedné sfti sluzebnf kariéry je
podmnozinou véech vojaka ACR.

Na obr. 1 je uveden pfiklad modelu sité sluzebnf kariéry prostfednictvim MPS.
Sit je pfedstavovana osmi funkénimi misty, pfiéemz mista p,a p, modelujf nastupni
funkéni mista. Pro zjednoduseni obr. 1 nejsou uvedeny mnoziny predikatd pro
viechny pfechody a mista. MnoZiny predikatt pT,, pT,, pT», pP, a pP,reprezentuji
podminky pro umisténi vojaka do nastupniho funkéniho mista.

Sluzebni postup vojaki po jednotlivych funkénich mistech je modelovan tokem

znacek v MPS (obr. 1). Okamzity stav obsazenosti funkénich mist vojéky v ¢ase
je charakterizovan oznac¢enim My tj. rozmisténim znacek v mistech; umisténi
znacky ¢, v misté p; znamené pfechod vojaka c,, na funkéni misto modelované
mistem p;.

Existence prechoditya t;znamena, Ze pro umisténiznacky do mista p; je mozno
aplikovat dvé rozdiiné mnoziny predikatd. Umisténi znacky do mista p; (nastup
vojéka ¢, do nastupniho funkéniho mista p;) je determinovano dvéma rdznymi
mnoZzinami predikatd pToa pT,, to znamena, Ze existuji dvé rizné cesty do mista

72



C= (€ 5:C0: S0 S50 €0 Ca000 C20 Cao0 Cse Carncn}

P = {pu. P2 Py Pas Pss Per P Psl

Po= {p.ps}

T o= {1 1y 1, 1 e U, L Lo tyo}
10000000
01000000
-1-1100000
0o-1t010000

D(,p) = 00101000
00-1-10100
000-10010
0000-1-101
10000000
0-1100000

M, = {{cs)h {Coobam)s {0}y (cnCsmbs {en).
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PP = {pP,, pP;, pPy, PPy, PPs, PP, PPy, PPy}

PP = (poP,, poPy,, poP,y, poP,}

PP, = (poP,,, poP,,)

pP; = (poPy,, poPy,, poP;,}

PP, = {poP,,, poP,, poP,;, poPy,)

PfT = (PTp FTp PT)- pT, stv FT(-' pT-,, pTy
PTy, PTyo)
pT, = {poT,,, poTy,, poT,,)

Obr. 1 Modifikovan4 Petriho sit’ pT, = {poTy,)

py. Obdobna situace je znazornéna na obr. 1 pro pfechod z mista p, do mista ps
(pfes t3 nebo pres prechod ty5). Naopak, pfechod znacky z mista p; do mista p,
nebo 2 mista p, do mista p, je determinovan pouze jednou sadou predikétl a to
pTjresp. pT,. Podminky v mnoZiné pT,je moZno aplikovat jak pro pfechod znacky
Z mista p, do mista p,, tak i pro pfechod znacéky z mista p, do mista p,.

Pro moZnost sledovanidoby setrvanivojaka na jednom funkénim misté zavedme

simulaéni ¢as 1, a vektor T,.: PXC-> 1, kde Tpoc(piC) (i <1, K> a m e<1, M>)
bude reprezentovat ¢asovy okamzik ustanoveni vojaka c,, do funkce modelované
mistem p;. Hodnota vektoru oznacenl M,; a vektor realizovatelnosti X (viz nize) jsou
funkcemi simulaéniho ¢asu 1.

Pfechod tje v éase 1, realizovatelny pro znacku ¢, umisténou v misté p; (tj. vojék
Cy NA funk(fnim misté daném p; maze pfejit pfes prechod t), jestlize misto p; je
vstupnim mistem pfechodu t; (podminka P,), uplynula doba minimalniho setrvani
na funkénim misté (podminka P,) a jsou spinény odpovidajicl predikaty z mnoZiny
pT;a mnoziny pPy, (podminky P a P,), kde pPy je mnozina predikatd vystupniho
mista py, pfechodu t; (podminka Ps). Formélné vyjadfeno, pfechod t;je pro znacku
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Cp V Case 1, realizovatelny, jestlize x(t;,%siCm) (1) nabyva hodnotu TRUE, tj. kdyz
plati:

5
xtiwsi,em) = [ 1(Po )
kde: el
Pr={D(8 p)=-1) (2)
Pa = { [tsi- Tpoc (pi, cm)] 2 tp (i) } 3)
)
Ps=[1poTin(cm) (4)
n=1
Q
Pa=[] poPhn(cm) (5)
n=1
Psw={ D(t, pn)=1} (6)

Nové hodnoty vektoru oznaceni My, je dosazeno z My;soubéZnou realizaci reali-
zovatelnych pfechodll. Realizovatelnost pfechodu je ddna podminkou (1). Reali-

zace pfechodu t;v éase t,;znamené premisténi znacky ¢,z mnoziny V;, V;e My, do
mnoZiny Vy, Vi, € Mg, (tj. pfechod znacky z mista p;do mista p,, pfes pfechod t).

B Generovani mnoZiny dosaZitelnosti

MnozZina dosazitelnosti je mnoZina, ktera bude obsahovat véechny vektory ozna-
¢enl dosazitelné v dané MPS z poc¢ateéniho vektoru oznacdeni M,. Grafickou repre-
zentacl mnoZiny dosazitelnosti je strom dosaZitelnosti. Jednotlivé prvky stromu

dosazitelnosti jsou dany trojici SD (M, Ty, T), kde:

- My ... novy dosaZeny vektor oznadenl,
- T ... mnozina pfechod, jejichZ realizacl vznikl vektor oznaceni M,,

- Ty ... Gasovy okamzik vzniku oznadeni M.

Nové vektory oznaceni jsou generovany na zakladé testovani podminky (1) pro
jednotlivé znacky rozmisténé v dané MPS. Je umoZnéna souéasna realizace

véech pfechodd, které jsou z daného oznaéenirealizovatelné, tj. v jednom ;. Algo-
ritmus generovani stromu dosaZitelnosti vychazi z vyde uvedenych podminek.
Algoritmus dale musi vySetfit v8echny mozné kombinace realizaci pfechodu,
jejichZ realizace je v konfliktu (tj. odchod znacky z mista determinuje realizaci
dvou a vice prechodu, tj. vojak ¢, splriuje podminky pfechodu pfes vice nez jeden
pfechod - variantn{ postup). V disledku konfliktu jsou generovany véechny mozné
kombinace dosaZitelnych vektor(i oznadeni, z nichz kazdé pfedstavuje podatek
nové vétve stromu dosaZitelnosti.

Pro generovani stromu dosazitelnosti je definovan pomocny vektor, tzv. vektor
realizovatelnosti X. Vektor realizovatelnosti X = {x,, X,,..., X} je L-rozmérny vektor
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mnoZin X; (j e<1, L>), které obsahuji takové znacky c,, pro které je v daném case

Ty splnéna podminka realizovatelnosti (1) pfechodu t;. Je-li mnoZina x; prazdna,
znamena to, ze pfechod t neni z daného vektoru oznaéenl Mg realizovatelny (tj.
Zadna znacka neprojde pi"es prechod t). Je-li mnoZina x; jednoprvkova, znamené
to, Ze pravé pro jednu znacku je piechod t; reallzovatelny Je-li mnoZina x; dvou
a viceprvkova znamena to, Ze prechod t; je reahzovatelny pro dva a vice znacek.
Vektor realizovatelnosti je vzdy vytvoren pro dany cas t;a dany vektor oznaceni
M,i. Znacka c,je umisténa do té mnoZiny x;, kdyZ je spinéna podminka (1) pro reali-
zovatelnost pfechodu t;. Je-li znacka c,,ve Vic jak v jedné mnoZiné x;, znamena to,
Ze doslo ke konfliktnf huacn (viz vyée)

Postup pfi sestaveni mnoziny dosazitelnosti je nasledujict:

1. Necht vychozim prvkem mnoziny dosazitelnosti (vychozim vrcholem stromu
dosazitelnosti) je po¢ateéni vektor oznac¢eni Mo, poloZme tsj = 0.

2. Nastaveni pofadového ¢isla testovaného oznaceni (TO = 0) a pofadového éisla
generovaného oznaceni (GO = 1).

3. Inkrementace tsj, vypocet vektoru realizovatelnosti z ozna¢eni Mo na zakladé
podminky (1).

4, Test ukonceni generovani stromu dosazitelnosti. Je-li spinéna podminka

L
Uxj=2, (7)
j=1
tzn, Ze neni realizovatelny ani jeden pfechod, a zarover pro véechny i=1,2,...,K
am=1,2,..,M plati vztah

[tsi=T poc (pi, em)] < Tp (pi) , (8)

tj., ze zadny vojak neceka na casovou podminku setrvani na funkénim miste,
a zaroven TO=GO, tedy nevzniklo Z4dné nové oznaceni (vzhledem k predcha-
zejicim feSenim konfliktnich situaci), je proces generovani stromu dosazitelnosti
zastaven. V pfipadé, ze neni zadny pfechod realizovatelny, ale aspon jeden
vojak nesplnil éasovou podminku setrvani na funkénim misté, pokracuje postup
bodem 3. Jestlize neni Zadny pfechod realizovatelny a Zadny vojak neéeka na
¢asovou podminku setrvani na funkénim misté, ale GO=TO, pokraéuje postup
bodem 11. V ostatnich piipadech pokraduje postup bodem 5.

5. Na zékladé podminky (1) je vypocten vektor realizovatelnosti X a z ného novy
vektoroznaceniM*, pfi¢emz je umoZnéna paralelnirealizace nékolika prechodd.

6. Pro dany vektor oznaceni M* se testuje, které z prechod jsou pfi jeho dosazeni
v konfliktu. Jestlize nedoslo k Zadnému konfliktu, pokracuje postup bodem 10,
v opacném pfipadé bodem 7.

7.V pripadé konfliktni realizace pfechodl je nutno zjistit &isla pfechodt v konfliktu
a vytvorit z nich v8echny moZné kombinace. Kazd4 z téchto kombinaci spole¢né
s nekonfliktnimi pfechody bude vytvaret mnozinu moznych vektoru reali-
zovatelnosti.
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8. Vyber prvek X z mnoZiny moznych vektort realizovatelnosti, na jeho zakladé
vypocti novy vektor oznaceni M'. Jestlize se novy vektor oznadeni M’ shoduje
s nékterym z vektorti oznadeni M*, ktery uz je prvkem mnoziny dosaZitelnosti,
vznikne novéa hrana orientovana z vrcholu s vektorem oznaceni Mo do vrcholu
s vektorem oznaceni M*. V opaéném piipadé je vektor oznadeni M* zafazen
jako novy vektor oznaéeni Mgo do stromu dosaZitelnosti a vznikne nové hrana
orientovana z vrcholu s vektorem oznacéeni Mto do vrcholu s vektorem ozna-
¢eni Mgo. Zarover dojde k inkrementaci indexu GO, GO=GO+1.
9.V pfipadé, Ze neni mnozina moZnych vektor( realizovatelnosti prazdna, pokra-
¢uje postup bodem 8, v opa¢ném piipadé pokracuje postup bodem 11.
10. Jestlize se vektor oznageni M* shoduje s nékterym vektorem oznaéeni M*,
ktery uz je prvkem mnoziny dosazitelnosti, vznikne nova hrana orientovana
z vrcholu s vektorem oznaéeni Mro do vrcholu s vektorem oznaéeni M*,
V opaéném pfipadé je vektor oznac¢eni M* zafazen do stromu dosaZitelnosti
jako novy vektor oznaceni Mgo a vznikne nova hrana orientovanéa z vrcholu
s vektorem oznadéeni Mrodo vrcholu s vektorem oznaceni Mgo. Zaroveri dojde
k inkrementaci indexu GO, GO=GO+1.
11. Inkrementace indexu TO, TO=TO+1. Postup pokra¢uje bodem 3.

M Analyzy mnoZiny dosaZitelnosti

Prvky mnoziny dosazitelnosti (tj. dosaZené vektory oznacenl) pfedstavuji mozna
rozmisténf vojakd na funkénich mistech v daném case. Pro dany ¢asovy okamzik
Ize ziskat vdechna mozna rozmisténi vojakd v dané sfti sluzebni kariéry. Kromé
obdobnych Setfenilze navic automaticky analyzovat i nékteré jiné viastnosti stromu
dosaZitelnosti.

Analyza Zivosti

MPS je Ziva tehdy a jen tehdy, kdyz pro libovolny vektor oznac¢eni M,z SD a pro
libovolny pfechod t;z T existuje posloupnost realizaci, ktera zac¢ina v M, a realizuje
piechod t;. Zivost sité zaruduje, Ze nedojde k zablokovani systému, tzn., Ze vidy
existuje moznost pfesunil vojaku na funkénich mistech. MPS je Ziva pravé tehdy
a jen tehdy, kdyz z kazdého vrcholu stromu dosazitelnosti existuje vystupnf hrana.
Pfechod t;z T byl realizovany, je-li prvkem mnozZiny Ty aspori jednoho prvku z SD

(Mi. Ti,t)-Algoritmus analyzy Zivosti je nasledujict:

begin
if_ byly realizovany véechny pfechody t;z T then
if v8echny vrcholy stromu dosazitelnosti maji vystupni hranu
then sifje ziva
else sft neni Ziva
end
Analyza omezenosti

MPS je omezena, kdyz existuje pfirozené ¢islo A takové, Ze pro véechny M,z SD
apro vsechny p;z P plati:
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Mic (p1) s A 9

kde A je kladné celé &islo a My(p;) je velikost mnoziny V;.

To znamen4, Ze v Z4dném mistd nenf v 24dném oznadenl vic neZ A znadek.
Z pfijaté koncepce MPS, kdy misto p; modeluje funkéni misto a znacka c,, vojéka
vyplyva, Ze Ize definovat celkova globalni omezeni na podet vojakt umisténych na
nekterych funkénich mistech v dané siti sluzebnich kariér. Algoritmus analyzy
omezenosti MPS je nésledujicl (KP je pocet vrchold stromu dosaZitelnosti a My(p;)
je velikost mnoziny V,):

begin cyklus zpracovani vrchold stromu dosazitelnosti
for k=1to KP do
begin cyklus zpracovani mist P
for i=1 to Kdo
if pocet znacek My (p;) v misté p;je My(p) <A, kde M,(p)=0 a
A > 0jsou cela ¢isla
then sft je omezen4, 1zn., Ze pro véechny M,z SD
plati Mi(p;) < A pro v8echny p;z P
else sit neniomezena
end
end

Analyza konzervativnosti
MPS je konzervativni, kdyz v8echny vektory oznaceni M, z SD obsahuji
konstantni pocet znacek, tj. pro véechny M, z SD plati (M,(p;) je velikost mnoZiny
Vi)
) K
Y Mk (pi) = konst. (10)
i=1
Konzervativnost zabezpecuje neménny pocet znadek v siti, tj. poctu vojéakd
v dané siti sluZebni kariéry.
Algoritmus analyzy konzervativnosti je nasledujici:

begin cyklus na zpracovénl vrcholli stromu dosazitelnosti
for k=1 to KP do
begin cyklus na zpracovani mist P
if soucet znadek ve viech mistech kazdého prvku stromu
dosazitelnosti je konstantni
then sft' je konzervativni
else sit nenikonzervativn(
end
end

77




Analyza reguldrnosti

MPS je regularni tehdy a jen tehdy, kdyz pro véechna M, z SD existuje
posloupnost realizacl takova, Ze pro libovolné M, pfejde systém do M, (tj. systém
se vraci do ptvodniho stavu).

Algoritmus analyzy regularnosti MPS je nasleduijici:

begin
if graf stromu dosazitelnosti je silné souvisly
then MPS je regularni
else MPS neni regularni

end

Na analyzu silné souvislosti grafu stromu dosazitelnosti je mozno pouZit napf.
Tarjandv algoritmus.

Analyza kritické cesty
Casové ohodnoceni stromu dosazitelnosti vyplyva z éasu setrvaniv jednotlivych

funkcnich mistech, ktery j je uveden ve vektoru T,. Nalezenl kritické cesty v grafo-
vych strukturach Je popsano v literatufe. Pfi uvedenych postupech se nejéastéji
pouzivd maticové reprezentace grafl. Pfi navrhu algoritmu nalezeni minimainf
(maximalni) cesty je vyhodnéjsireprezentace ve tvaru seznamu. Seznam pozlsta-
va ze tfech ¢asti - prvni obsahuje seznam v$ech uzl( stromu dosazitelnosti S;,
druha seznam véech jejich naslednikd S;, a tieti seznam pﬁslusnych pfechodud l}
Na analyzu kritickych cest v grafu stromu dosazitelnosti je mozno pouzit nap
Dantzinglv algoritmus. Minimaini a maximalni cesta pfedstavuje nejrychlejsi
a nejdelsi sluzebnf kariéru.

GLOBALNIPETRIHO SIT

Vzhledem ke sloZitosti procesti pii pohybech vojaki z povolani v sftich
sluzebnich kariér, neni mozné vystacit s izolovanymi sitémi sluzebnich kariér
modelovanych MPS daného druhu vojska. Globalni Petriho sit (GPS) je vhodnym
formalnim prostfedkem pro popis, modelovanli, fizeni a poéitacovou implementaci
vzajemného propojeni modell sluzebnich kariér v MPS.

GPS je zobecnénim definované MPS. Misto p, GPS je pfedstavovano celou siti
MPS. Mezi jednotlivymi misty jsou definovény globalnipfechody t;. Globaln{ pfecho-
dy t;, modeluji mozné prechody mezi jednotlivymi sitémi sluzebnich kariér. GPS
znézorr‘iuge obr. 2.

Presna definice GPS presahuje rozsah tohoto élanku.

¥ % *

Definice sitl sluzebnich kariér je v kompetencich naéelnik( druhd vojsk a sluzeb.
Ulohou téchto pracovnikd je definovat popisy funkénich mist (mnoZinu P), stanovit
pfechody mezi funkénimi misty (incidenéni matice D) a urcit podminky spojené
s ustanovenim do konkrétnich funkci, resp. spojené s pfechodem mezi konkrétnimi
dvojicemi funkc.

78



Pouziti MPS je moZno spatiovat ve tfech zakladnich oblastech:

I MSP je mozno pouit jako forméalnf prostfedek pro definici modellsluzebnich
kariér. Tuto ulohu museji fesit druhy vojsk a sluzeb. K vyfeseni této tlohy je
nevyhnutné zavést jednotnou metodiku jiz od poc¢atku.

MPS muZe slouzit jako zakladni nastroj pro implementaci modeld sluZzebnich
kariér v pocftaci.

:MPS a GPS jsou teoretickym zakladem poéita¢ové implementace fizeni priibé-
hu sluzby podle modell sluzebnich kariér.

Uzitf uvedenych nastrojl otevirajidal§f moZnosti. Je napi. mozné prostiednictvim
MPS a GPS modelovat, a tak ¢asteéné predikovat stav rozmisténi vojaki z povo-
lani a v dalsi sluzbé na funkénich mistech nebo na definované podmnozZiné
funkénich mist. Systém je schopen zodpovédét otazky typu: ,Ktefi uchazedi jsou
vhodni pro dané volné funkéni misto?" nebo , Co musi vojéak X. Y. splfiovat, aby
mohl zastavat dané funkéni misto?" ¢i ,Jaké moznosti kariér ma vojak X. Z.7"

Obr. 2 Piiklad globélni Petriho sfté
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Systém lze také pouiit jako podporu pro rozhodovani (expertni systém) pfi
rozmistovani, premistovani, vyhledavani mista, resp. redukci poétd.
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