Podplukovnik doc. Ing. Jiii Gajdos{k, CSec.

ELEKTRONIKA VE FINSKE
ARMADE

Vyroba elektronickych zarizen! pro finskou armddu predstavuje proces velmi
podobny jako v mnoha jinych arméddch ve svété. Heseni tohoto problému
v budoucnosti je zavislé na specifickych politickych, ekonomickych a technickych
faktorech avlivriujicich vyvoj a vyrobnf programy ve Finsku. Vzhledem k tomu, Ze
mnohé z téchto faktort se stavajl platnymi i pro nase podminky, je vhodné, aby se
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Gtenarska verejnost seznamila se zpusobem reseni takového problému v tomto
Jmalém*“evropském staté.

Vojenska zafizenl byla ve Finsku tradiéné zajisfovana z doméci vyroby
a v nezbytném mnoZstvi rovnéz ze zapadnich zemi ¢i zemi vychodniho bloku.
Vétsina elektronickych zafizenf viak byla ze zapadniho trhu pro jejich dokonalejsi
technologii, spolehlivost a zodolnéni pro vojenské vyuziti.

Po roce 1980 finska ekonomika zaznamenala rychly rozvoj, coz vytvofilo vhodné
podmlnky pro modernizaci armédy. Zvysujici se vojensky rozpocet umoznil reali-
zaci novych vyrobnich programl. Finska armada se zaméfila na modernizaci
protivzduénych systému, spojovacich zafizeni, pobfeZnich délostieleckych zbrani,
systémi C*a rovnéz na nové vybaveni pro pési vojsko.

Za ucelem prezbrojeni 11 brigad vznikly velké vyrobni programy, které si vyza-
daly znacné finanéni naklady. Dal$i zménu pfedstavuje vytvorenivyzbrojni spravy
od ledna roku 1993. Centralizace organ( vyzbrojovani sleduje zvy$eni odpo-
védnosti za Gdrzbu v priibéhu celého cyklu Zivotnosti zafizeni.

V poslednich dvou letech vyuzila finska armada dal$i moznosti, a to odkoupenf
znacéného mnoZstvi zasob vojenského materialu armady byvalé NDR. (V prvnlm
pololeti roku 1993 dodala SRN do Finska 93 tankd T-72M, 4 mostni a vyprostovaci
tanky T-55, 48 samohybnych houfnic 1562 mm a neupfesnény pocet pasovych OT
MT-1B a raketometu.)

V nésledujicich letech se prfedpokiada modernizace téchto zbrani vybavenim
zapadnimi elektronickymi systémy, lasery, systémy veleni a fizeni (C?), spojovacimi
prostfedky a zaf(zenim pro noénf vidénl.,

Tyto programy zvysf Groveri vojenskych zafizeni za niZ$ich finanénich nakladi
neZ v pfipadé vlastniho vyvoje a vyroby zcela novych elektronickych zafizeni.

M Elektronicky pramysl ve Finsku

Elektronicky primysl se ve Finsku soustfeduje na produkci uZivatelského zboZi
a komunikacénich systému. Podil elektronického primyslu na vyrobé vojenskych
zafizeni je maly a je zaméfen pfedevsim na dodavky domacimu trhu. Diléi aktivitou
pusoblina exportnim trhu. Pfikladem je chemicky detektor M 90, ktery byl pouzivan
v prubshu valky v Perském zélivu.

Nékup vojenské techniky na domacim trhu je mnohem castéjsi nez vyvoj na
zakladé pozadavkd, protoze znacna cést finské vyroby je zajisfovana zahraniénimi
spolec¢nostmi. Vétsina téchto vyrobnich ¢innosti je pfedstavovana instalaci nebo
integraci zafizenl do vétsich celkd. Jednim z prikladd je aktivita firmy RAUMA
OCEANICS, ktera zabezpeduje instalaci protivzdusného systému - CROTALE NG.

Dalsi oblasti vyrobnich aktivit je vyroba specidlnich krytd a kontejnerd pro
elektronicka zafizeni, odolnych proti vlivu elektromagnetického impulzu, napf. pfi
pouziti jadernych zbrani. Hlavnim garantem v této oblasti je firma ELESCO, coz je
jeden ze subdodavatell svédské firmy ERICSSON RADAR ELECTRONICS
(ERE), vyrobce diferenciéiniho trychtyfového radaru GIRAFFE 100 pro finské
vélec¢né lod'stvo k pozorovani vzdusného prostoru a morského pobrezi. Dal§im
subdodavatelem natento program je spolecnost GENTRONEC, ktera vyrabistoza-
ry a dodava cast elektrické instalace.
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B Strategické spojenl

Finska armada vyuziva pro narodni strategické veleni telekomunikaéni sit.
Podobné jako v mnoha jinych zemich neni tato soucasti verejné telekomunikacéni
sité, ale pfedstavule autonomni systém. Je plné digitalni, ma nékolik paralelnich
traktd, zajistujicich spolehlivost a zalohovani pro pripad technické poruchy nebo
nepfételske dinnosti. Sit Je piné chranéna proti G¢inku elektromagnetického
impulzu, prenosove trakty jsou utajeny

Kapacita traktd je do 140 Mbit . s, vétsina provozu je v datovém modu, obdobné
jako pfenosy v civilnich sitich. Hiavnimi prenosovymi prostfedky jsou radioreléové
spoje a optické kabely. St rovnéz obsahuje paketovou spojovaci sit X-25.

Pro zvySenivykonu se v budoucnosti pfedpoklada prevedeni nékterych systému
s malou prfenosovou kapacitou do vysoce vykonnych moduld systému. Dalsi
zdokonaleni predstavuje vétsi vyuzivani optickych kabelll a vyvoj skupinovych
utajovacich zaffzeni. Utajeni dat je a nadéle bude zaleZitosti narodni vyroby,
v disledku poZzadavku na ryze narodni utajovaci systém.

V souéasnosti sit strategického spojeni piedstavuje sloZity neustale se vyvijejici
komplex. Vétsina technologii je schvalena k uzivani podle poZzadavkl na zafizenl|
danych komerénimi normami CCITT, V blizké budoucnosti bude zkoudena techno-
logie synchronni digitalni hierarchie s cilem pfipadné integrace do systému. UZiti
komeréni technologie vedlo ke snizeni naklad(, stejné jako vyuZiti jednoduchych
a snadno vyrobitelnych rozhrani pro vstup do civilnich sftf a zafizen( tam, kde to
bylo mozné. Souéasnym problémem je slucitelnost systému EUROCOM se systé-
mem vojenské strategické sité na drovni traktl. Tento problém je fesen finskymi
vyzkumnymi a projekénimi institucemi. Prototyp jiz byl vyvinut a sériova vyroba
bude pfipravena ve velmi blizké budoucnosti.

| Takticka spojovaci sit YVIII

Velenifinské arméady rozhodlo objednat pét taktickych spojovacich systému (YVI
1) pro stupen brigady. Tyto systémy budou zafazeny do vyzbroje na po¢atku roku
1996. Dale byly podepsany kontrakty pro vybér 3 az 6 systému, které majibyt zave-
deny jesté pred rokem 2000. Taktické systémy budou instalovany do terénnich
vozidel, obrnénych velitelsko-§tabnich vozidel a kontejnerovych navésu.

Na zakladé zkusenosti z provozu souéasnych taktickych sitf a pozadavki uZiva-
telt (systému veleni) byly definovany pozadavky, které musi takticky spojovaci
systém splriovat:

a) Mobilita - systém musi mit vysokou mobilnost, kratkou dobu rozvinovani
zékladnich stanic a spojovacich uzlt. Kromé toho, musf poskytovat siuzby
mobilnim dcastnikdm.

b) Spolehlivost - systém musibyt navrZen tak, aby umozZrioval zmény ve struktu-
fe propojeni vozidel, aniz by byla snizena spolehlivost poskytovani sluzeb.
K tomu bude mit mfizkova sit modularni strukturu a vicevrstvové zalohovani.
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c) Rychly a flexibilnl pfenos dat - pfenost dat bude dvojtho charakteru - pfepo-
jovani paketl a okruh(. Pienos dat bude pouzitelny jak pro stacionarni, tak pro
mobilnfGéastniky.

d) Spojeni se souc¢asnymi systémy - systém musi umoZriovat spojeni s existu-
jicimi strategickymi, vefejnymi telekomunikaénimi a taktickymi sitémi i sitémi
s pfepojovanim zprav.

Na brigadnf Grovni méa spojovaci systém Sest spojovacich uzli. Spojovaci uzel
predstavuje funkénf jednotku, sloZzenou ze til vozidel. Kazdé vozidlo ma vstupni
pfepojovac, dvé radioreléové stanice, koncové zafizeni optického spojeni a fidicl
jednotku. Zaffzenl vozidel umoZiiuje provoz v ramei spojovactho uzlu nebo i samo-
statné.

Funkéné sdruZuje YVI Il nékolik podsystémda. Jsou to:

% Digitalni automaticky spojovaci systém pro obvodové spojovani hovoru a dat.
Analogovi, digitalni a datovi i¢astnici mohou byt pfipojeni pfimo k EUROCOM
pfepojovaci s delta modulaci.

% X-25 paketovy piepojovacd pro paketové piepojovanidat.
Konfigurace a Inicializace paketové sité je zajisténa automaticky po vzajemném
propojeni vozidel. Fyzické spojeni mezi paketovymi pfepojovaci je prfedem
zabezpedeno proti chybam a umoznuje spojeni s vysoce kapacitnimi multislo-
tovymi pfepojovadi.

% Supervizor systém - fidici systém pro sitové a icastnické fizeni. Trivrstvovy fidici
systém vyuziva digitalni model terénu pro sitové planovani a vypoéty kvality
spoju. Ridicl poditade jsou propojeny s paketovymi pfepojovadi sita.

% Pfenosovy systém pro spojeni mezi spojovacimi uzly i vnitinf spojeni na spojo-
vacim uzlu je radioreléovy a opticky. Radioreléové spojeni pracuje v pasmu
NATO BAND 3 a muize byt dalkové fizeno.

% Mobilni taktické radiové sité - zabezpeduiji pfistup z bojovych radiovych siti do
taktické sité. Na brigadni Grovni bude $est zakladnovych stanic.

# Rozhranl analogové bojové radiové sité - zabezpecuje propojeni analogové
radiové sité s taktickou siti. Je zabudovéno do digitalnich polnich telefont.

% Systém pfepojovanfi zprav - je tvofen pfepojova¢em zprav a datovym terminélem.

M Takticka sit' s pfepojovanim zprav

Od roku 1984 jsou ve finské armadé zavedeny datové terminaly v plném rozsahu
taktického spojeni. Zafizeni jsou vybavena tcinnymi metodami pro komunikaci po
radiovych spojich v podminkéach radioelektronického boje. Uzivaji vykonné vysi-
lace, datové utajovace a retranslaénl mezistanice.

Puvodné tento program zahrnoval pouze ruéniterminaly, avéak na zakladé poza-
davku na vétsi vykon byla vyvinuta zafizenl pfepojujicl datové zpravy, majici kapa-
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citu pro soucasné fizenf az 16 riznych pfenosovych linek. Kontraktacni smlouvy
pro dodavani této rady zafizeni jsou do roku 1995.

H Radiové spojeni nové generace

Finska armada zahajila proces prezbrojovanipolniho radiového spojeni jiz v roce
1986. Tyto prostifedky v sou¢asné dobé jiz nevyhovuji poZzadavkim na vedeniboje
v novych podminkach. Pfedevsim nemaji dostatecné zabezpecéenu ochranu pied
prizkumem a rusenim. Vysledkem poslednich rozhodnuti byla vyroba radiovych
stanic pod oznacenim PRC-1077 z firmy TRANSWORLD, jez maji tyto vlastnosti
vylepSeny. Byla zahajena jednani o vyrobé véetné stanoveni postupu pfi zavadéni
do arméady.

B CROTALE NG

Dalsim z programt vyrazného zdokonaleni vlastnosti vojenské techniky je
CROTALE NG, predstavujici komplexni elektronicky protivzdusny systém.

CROTALE NG je protivzdudny systém umozriujici prizkum a ni¢eni pozemnich
a nizkoleticich cili. Je vybaven radary, TV kamerami, infracervenymi lokalizery,
elektronickymi displeji, infacervenymi vyhledavaci clt i komunikaénimi zafizenimi
a tvori uceleny logicky systém. CROTALE NG byl ve Finsku zdokonalen, jeho vyro-
ba byla zah4jena v roce 1993. Na instalaci se pIné podili domaci pramysl. Systém
je zabudovavan do vozidel finské vyroby SISU.

W Servis a udrZba

Udrzba novych, vysoce sloZitych a naroénych elektronickych zafizenl, pfedsta-
vuje pro finskou armadu zvlasté dulezity a obtizny moment. Tyto nové elektronické
systémy jsou pfedstavovany integraci programovych a technickych prvkd a odrazi
se v novych poZzadavcich na specialniznalosti a dovednosti specializované Gdrzby.
Tyto se dale odrazejive vyssich pozadavcich napfipravu vycvik vojenskych specia-
listd.

Snizovani poétll v armadsé se projevilo ve Finsku v tom, Ze byly omezeny nebo
zcela zrudeny nékteré ¢innosti v armadsé. To se tyka pravé mozZnosti zabezpecit
servis a Gdrzbu uvedenych elektronickych komplexd vlastnimi, tji. armadnimi
prostredky. Bylo rozhodnuto, Ze servis nové vyrobenych elektronickych komplexu,
napi. uvedeného CROTALE NG, bude zabezpecovan komerénimi servisnimi zarf-
zenimi.

Tato situace se odrazila v novych aktivitdich nékterych primyslovych odvétvi,
majicich navaznost na zbrojni vyrobu. Nedostatek velkych vyrobnich programi
vede k tomu, Ze primyslova sféra musi vyhledavat a vyvijet aktivity pro obchodni
éinnost tam, kde je to moZné, a odvétvi zbrojni vyroby nepochybné tyto aktivity
umozriuje. Komeréni zabezpeceni je nyni zvaZzovano nejen z hlediska Gdrzby
a oprav vojenskych elektronickych zafizenl, ale z hlediska zabezpeceni celého
zivotntho cyklu, tj. vyvoje, vyroby i provozni Gdrzby zafizeni.
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Cilem ¢lanku nebylo vyjmenovat viechny sméry rozvoje a vyuziti elektroniky ve
finské armads, ale pouze ukazat, Ze podobné jako v nasi armadé, tak i v zahranici
je rozvoj Grovné vojenskych systému velmi zavisly na vnéjsich faktorech, na Grovni
primyslovych, zejména elektronickych odvétvi, na rozhodovéani vlady, na vysi
rozpoétu na zbrojeni atd.

Umysliné jsem uved| rozvoj elektroniky v armadé menstho evropského statu, aby
si mohl é&tenaf sam porovnat tuto Urovern s rozvojem komunikaénich systému u nas.
Konkrétni Gdaje, jako pocty a terminy nemusi jiz v soucasnosti byt zcela presné,
protoZe byly pouzity z roku 1993.
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