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MOZNOSTI VYUZITI VOJENSKYCH
GEOINFORMACNICH SYSTEMU
V CIVILNICH INSTITUCICH

FUNKCE GEOINFORMACNICH SYSTEMU

Soudobé modernf zbrariové systémy se jiZ neobejdou bez digitalnich informacfi
o terénu, stejnd jako se bez nich v nejblizsi budoucnosti neobejdou fidici slozky
armady na v8ech vyasich stupnich velenl (armédni sbor, brigdda, pluk) a ve vzda-
lenéjsf budoucnosti ani nizsich fidicich drovnich velenl. Digitéinlinformace o terénu
jsou ukladané na pocitacovych médifch a spolu s moduly, které umozZriujf efektivni
préci s nimi, tvofitzv. gecinformaéni systémy (GIS). Z hlediska uZivatelt maji tyto
systémy nékolik zékladnich funkci, které vychazeji z funkci map, ale které piné
vyuzivajl moznostl dané vypocdetni technikou.

K témto funkcim patif:

@ Informaéni funkce. GIS jsou schopné velice rychle poskytovat uZivatelim
informace o poloze a zakladnich charakteristikach uloZenych topografickych
objektd. K ulozenym objektim je moZné pridévat dalsl informace podle potfeb
uZivatels, resp. z uloZenych informacf vyblirat ty, které jsou v daném okamziku
pro uzivatele aktualni nebo ty, ke kterym ma opravnény pfistup.

@ Funkce modelu. Topografické objekty jsou v GIS uloZeny jako geometricka
a tématicka data, pficemZ systém uloZeni je takovy, aby data vytvafela model
prostorové reality, kterou popisujf a o které podéavajf informace. Potom pomoci
tohoto modelu a za pouzitf pfislusnych programovych néstroji Ize zkoumat
a analyzovat geometrické, topologické i tematické vazby ulozenymi objekty.
Toto zkouméani Ize uskutedriovat v nejjednodussim pflpadé prohliZzenim vizua-
lizovanych dat na monitoru pocitade, ¢astéj§im piipadem je vSak automatizo-
vané fesenl s vizualizaci pouze jejich vysledku.

@ Funkce podkladu. Nad daty GIS |ze vytvaret vlastni uZivatelské nadstavby
(napf. rozmisténi prvk( bojové sestavy, rozmisténf spojovacich prostiedku,
umisténi zdroju emisf). | s témito objekty nadstaveb ve spojeni s objekty terénu
Ize opét fesit celou fadu dal$ich uZiteénych aplikaénich Gloh z oblasti mode-
lovani, simulace, projektovani a optimalizace. Jde o aplikace jako napi opti-
malizace rozmistén( spojovych prostiedkd tak, aby jejich pocet byl co nejmens(
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a pfitom byly spinény zadané Ukoly spojeni, zhodnoceni mozného vlivu plano-
vaného zdroje emisf na okolnf krajinu, apod.

@ Funkce prostifedku Fizenl. Zatimco se pfedchéazejicl funkce GIS uplatni
predevsim v obdobi planovéani a navrhovani nékolika variant feeni problému
a vybéru nejlepsf z nich a v dalsich obdobnych aplikacich, kde nepracujeme
v realném case, potom tato funkce nabyva vyznamu v obdobl realizace ¢innosti.
Soudobé GIS umoZriuji zachycovat pribéh skutec¢ného déje v redlném dase
s moZnost( zobrazit jej na terénnim podkladé na monitoru (napf. zobrazeni polo-
hy sledovanych vlastnich i cizich objektd), extrapolovat jejich dal$i ¢innost (napf.
Gcinky raket, mozné zamorenl, atd.). Vysledky téchto extrapolaci je moZno téz
vizualizovat na monitoru. Tyto pfedpokladané vysledky potom umoziiuji pfijimat
adekvéatnirozhodnutl.

® llustra&ni funkce. Ukolem této funkee je ilustrovat vyklad bojové situace, byt
podkladem pro rGizné hladeni, pfedavani zprav po technickych pojitkach apod.
Ve srovnéni s pfedchozimi funkcemi se ilustraéni funkce maze zdat jako primi-
tivnl a podruZnd. Tato funkce vak vychézi z ucelu ilustracf jako takovych (obra-
zy, schémata, grafy apod.), kdy ilustrace velmi jednoduse, efektivné a pfehledns
zobrazujf urcité jevy (matematické funkce, fyzikéini zakony, statistické vysledky,
organizaén( struktury atd.), jejich verbalini &i matematicky popis by byl sloZity,
nepiehledny, dlouhy apod. TotéZ plati i zde, v modelu zobrazované krajinné
reality.

® Funkce podkladu pro odvozovani finych informaci o terénu. Posledni
funkce je spiSe sméifovana do obord kartografie a geografie. Z jednoho GIS Ize
odvozovat vhodnym vybérem dat jiny GIS, s jinym zaméienim, stejné jako si
predévat potfebné informace mezirdznymiGlSy, nebo uloZené informace vyuZit
pfi automatizované ¢&i poloautomatizované tvorbé klasickych map jak topogra-
fickych, tak i tematickych. Nikde oviem neni feéeno, Ze tato funkce je uréena
vyhradné uvedenym oboriim. Mohou ji samozfejmé vyuZivat i specialisté
z jinych oblastf, napi. geologové pro tvorbu pedologickych map, hydrologové
tvorbu hydrologickych map atd.

Uvedené funkce nejsou vibec specifické pouze pro oblast vojenstvi. V po&a-
te¢nim obdobi vyvoje a vystavby GIS, pfiblizné v 60. letech tohoto stoleti, se
vyrazné systémy vojenské a civilnf odliSovaly. Dlvody pro to byly jednak ve vétsim
utajovani ¢innosti armad a jednak v mensi dostupnosti $pickové techniky i software
pro Siroky okruh uZivatell a ve velmi vysoké cené téchto produktd. Okruh uZivatell
byl tedy pomérné maly a firmy, které jsou dnes na svétové Spicce v oboru GIS, byly
teprve na pocatku svého rozvoje. S rozvojem osobnich poéitaél, prudkym ristem
jejich vykonnosti a neustalym sniZzovanim jejich ceny se oteviel velky prostor pro
rozsifeni spektra uZivateld GIS. Technické i programové vybavenli pro GIS se tak
dostava az na stll uzivatelim za velmi rozumné ceny a objevuji se stale nové
a nové naméty, jak a kde tyto systémy vyuzivat. Nastava vak velika poptavka po
datech, bez kterych GIS neplni ani jednu svoji funkci. Rada firem zagala vytvafet
prostiedl pro GIS, které nabizela a nabizi zakaznkim nejen v arméads, ale
v podstaté stejné i v civilu. Jsou to napiiklad firmy INTERGRAPH, ESRI, TYDEC,
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IBM apod. Soudobé zkusenosti totiZ ukazuji, ze obecné principy vystavby a vyuzi-
vani GIS jsou stejné jak v civilnich spravach a institucich, tak i vojenstvi. Jde v prvé
fadé o koncepéni modely krajinné sféry (terénu), které jsou pfevedeny do formy
dat. Proces modelovani terénu je prakticky stejny pfi pouziti stejného nebo
obdobného standardniho prostfedi GIS. Stejné ¢i témér stejné jsou i tzv. nastroje,
tedy zakladni programové prostiedky pro manipulaci s ulozenymi daty. Teprve
pomocitéchto nastrojl jsou vytvafeny specialni moduly pro fesenikonkrétnich tloh
nad uloZenymi daty.

DATA GIS A JEJICH PORIZOVANI

nu. Cennost dat je piedevsim dana jejich informacni hodnotou, ale je dana i jejich
nakladnosti pfi pofizovani, relativni ¢asovou stalosti a moznosti pfevoditelnosti do
jinych systému. Informace o terénu relativné pomalu moralné zastaravaji. Zatimco
mordlni zastarani techniky a programového vybaveni Ize pocitat na roky, moraini
zastaranf informacf o terénu se poéfla i v desitkach let. Ze véech téchto divodti je
nutno s daty zachazet velmi opatrné a velmi ekonomicky.

Vystavbu celostainich GIS pro Udely obrany statu a pro orgény stéatnfspravy vzdy
financuje a v budoucnu i bude financovat stat. Nejsou to nijak zanedbatelné
poloZky, které je nutno na tuto vystavbu zajistit. K tomu pfistupuje i nutnost ihned
zabezpedit po technické a organizaénl strance trvalou aktualizaci datové zakladny,
coz vyzaduje dalsifinanéni prostfedky. Pfitom stat by mél obecné penize ze statni-
ho rozpoétu vydavat obezfetné a Setrné. Nemélo by se stavat, ze jedna a tataz
éinnost je financovana vicekrat, Obdobné to plati i pfi vyméné dat mezi riznymi
GIS.s riznou rozlisovaci Grovni. Napiiklad v SRN exisiuji dva GIS s celostatni
pusobnosti- ATKIS a TOPIS. ATKIS je GIS s velkou rozliovaci Grovni, vybudovany
zejména pro Gcely evidence nemovitosii a je spravovan zemskymi katastrainimi
spravami. TOPIS je armadn( informaénl systém, ktery buduji a spravuji zemé-
mafické a geografické orgdny Bundeswehru, Mezi obéma systémy je véak legisla-
tivné zabezpecena Gzka spolupréace zejména v oblasti vymény aktualizovanych
dat.

Vybudovani systému Gzké spoluprace mezi vojenskymi a civilnimi institucemi
v oblasti geoinformatiky je dnes vysoce aktualni i v nasem staté. Zajmy obrany
statu vyZaduji vybudovat v armadé moderni GISy s rGznou rozliSovaci Grovni - od
stfedni (odpovidajici zhruba méfitku 1:25 000) po malou (s rozliSovacl Grovni
1:1000 000 a mensi) z rozsahu Uzemi statu a jeho okolf (pfihraniéni prostor, stfedni
Evropa, Evropa aid.). Data téchto systému budou neustéle aktualizovana a distri-
buovana uZivateitim. V armadé ale i v civilni sféfe je po téchto informacich velika
poptavka. Piitom tuto poptavku nelze jesté dnes uspokojivé pokryt kvalitni
nabldkou a tak vznika fada produktd, které se sice jako GIS nablzejl a mnohdy se
tak i tvaff, ale které nemohou plnit ty funkce GIS, jez byly uvedeny na pocéatku toho-
to pifspévku. Vybudovat kvalitni GIS vyZaduje mit nejen kvalitnitechnické a progra-
mové zazeml, ale je nutné mit i znaéné zkusenosti podloZené teoretickymi zaklady.
Vyrobci, ktery nedodrzi zasady vystavby GIS, se sice mliZe podafit vytvorit jedno-
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duchy GIS, avéak v dal3im vyvoji se zcela urdité setka s problémy napliovani daty
a s pomérné malou $ancl na dalsf rozvoj svého systému.

DIGITALNI MODEL UZEMI 1:200 000

V uplynulych 2 letech udinila topograﬂcké sluzba ACR zasadnf krok v oblasti
geoinformatiky vybudovanim a zejména naplnenfm prvniho GIS - digitalniho mode-
lu Gzemi 1:200 000 (DMU 200). DMU 200 je komplex dat a softwarovych prosttedk
pro sbér, zpracovani, aktualizaci a distribuci digitalnich informaci o Uzemi.

Byl vybudovan jako prostiedek pro feSenf Gzemnéd orientovanych specia-
lizovanych tloh pfi vyuZiti vypodetnitechniky. Ve své soucasné podobé je schopen
plnit zakladni funkce jednoduchého GIS pro podporu rozhodovacich procesl
rizného zaméieni nebo se stat zakladnim prostiedkem pro rychlé a jednoduché
modelovani v oblasti monitorovani Zivotniho prostredi, projektovan( globélnich
tizemnich zAmérl apod. Jeho datova zakladna muiZe slouZit jako podklad pro budo-
vani jinych Gzemné orientovanych specialnich systému.

Datovou zakladnu tvori informace o topografickych objektech s rozlisovaci
Urovnia stupndm generalizace topografické mapy 1:200 000. Zakladn(datovy fond
je rozélenédn do 7 zakladnich vrstev (reliéf, vodstvo, sfdla, komunikace, vedenl,
hranice, pudnf a rostlinny kryt). UZivatel ma moZnost vyuziti libovolného podtu
téchto zékladnich vrstev a kromé toho je mu poskytovana moZnost vytvofeni
dal§ich speciélnich vrstev aZ do celkového podtu 9 vrstev. V ramci jednotlivych
vrstev je realita rozélenéna na jednothvé objekty, které se dale nohou ¢lenit na

Useky. Tato objektové orientovana skladba DMU 200 umozriuje volbu a tfidénf
uloZenych informaci podle nejr(iznéjsich hledisek. Topografické objekty jsou uloZe-
ny ve vektorové formé a jsou registrovany jako vzajemné nezéavislé. Objekt mGze
byt prezentovéan jako bod, linie nebo areal. Polohova pfesnost odpovida pouzitému
podkladu a je nejméné na drovni vojenské topografické mapy 1:100 000, tedy
v desftkéch metrd. Soucést dat objektu jsou atributy popisujicl jeho viastnosti
(hodnoty, kvalitu, oznaceni, nazev apod.). Véechny Udaje jsou kédovany pomoci
&iselnku, Glselnk je vytvofen jako otevieny, aby umoZrioval snadné doplnénf
dalsich kédl, coz umozZriuje zavedeni dalsich uzivatelskych typu a atributd.

Softwarové podpora DMU 200 obsahuije ti zakladnf programy:

— PETIS, ktery umozriuje vektorovou digitalizaci z grafického podkladu,
— INFO, které je uréeno pro vizualizaci veskerych dat DMU 200 véetné uziva-
telskych vrstev a provadéni ndkterych zékladnich analyz (méfeni na terénu
véetnd vyuziti tiettho rozméru - vysky, profilovani, apod.),

-~ W-3D, program, ktery pracuje s trojrozmérnym modelem terénu ve étvercich
10 x 10 km a fesl obdobné tlohy jako INFO.

Tento produkt byl vystavovan v Brné na vystavé INVEX 92, kde o ného projevily
znaény zéjem mnohé instituce a organizace, jak statni, tak i soukromé. Mnozi
zéjemci z civilnich instituc jiZ tento produkt (v (plné skladbé nebo pouze data) majf
a pracuji s nim. V soutasné dobd se s daty DMU 200 napiiklad pracuje na
Ministerstvu Zivotniho prostfedi, Ministerstvu hospodaristvi, nékolika okresnich
Gfadech apod. V jednani jsou moZnosti poskytnout tyto produkty na dalsi
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ministerstva (napf. zemédslstvi, vnitra, atd.), ale i dal$im institucim, jako jsou
energetické zavody, hydrometeorologicky Ustav, dalsi okresnf ufady apod. Ne
véem zéjemcﬁm z civilnf sféry pedrobnost dat DMU 200 pIné vyhovuje (pozn. -to
nakonec ani ne véem armadnim uZivatelim). Av8ak jako cenna se pro né jevi
skutecnost, Ze data jsou Uplna a pokryvajicelé Gzem(statu. Navic pro organy statni
spravy jsou informace poskytovany zdarma. Neméné vyznamna je i moZnost
permanentné zlskavat od topograficke sluzby (TS) aktualizovany datovy fond.
Ptitom je velenim sluzby doporuéovano vyuZit moznost reciproéni oboustranné
vyhodné vymény dat, pokud jsou zajemci ochotni obohacovat informaéni zakladnu
TS o aktuélini informace ze svého oboru (energetické rozvody, dopravni stavby
a jejich charakteristiky apod.). Za to by dostavali aktualnf datovy fond, ktery sami
nespravuji, za sniZzenou cenu nebo UpIné zdarma. Samozfejmé u statnich instituci
nenltato otazka feSena na komerénim, ale smluynim zakladé. Reciproénlvyména
dat je jednou z cest, jak na jedné strané efektivné Setfit statni pokladnu a na druhé
strané udrZovat ve statni spravé vysoce aktualnf a kvalitni zdroj informacio terénu.

0

Ceska republika je maly stat s pomérné malym podtem obyvatel. Odborniki,
ktefi se problematikou GIS zabyvaji, je malo. Proto je velmi Zadoucf, aby se navza-
jem znali a pokud mozno i mezi sebou spolupracovali. Tento pfispévek mél slouZit
i jako ndmét a zamyslen( nad touto spolupracl.

Literatura:

@ Vojenska topografie (uéebnice, MO TS, rukopis z roku 1988, v tisku).
@ DMU 200 - uzivatelska pfirucka (VTOPU Dobruska 1992).
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