Podplukovnik Ing. Petr Zad ina, CSc.

SYSTEMY C3I A JEJICH UPLATNENI
V CS. ARMADE

Clankem chei upozornit na problematiku, ktera je v armadach vyspélych zemijiz dels dobu
velmi intenzivné sledovana. Chci rozvinout dalsi a hlubsi polemiku, ve které by se tfibily
néazory specialistd jak systémy velenl, fizenl, spojenl a priizkumu - C3| (Control, Command,
Communication and Inteligence) - fedit v Cs. armads. Nekladu si za cil podat vycerpévajici
informace o C3l, ani podrobné hovoiit o jejich trendech a aplikacich v armadach vyspélych
zemli, neboft pfedpoklddam, Ze &tendr jiZ ma zakladnl pfedstavu o préci téchto modernich
systému. Stejné tak se nebudu podrobné zabyvat souéasnym stavem vyzbroje a materiainé
technického potencialu potfebného pro aplikaci téchto systém(i Cs. armédé. Nicméns chci
poukazat na nékteré moZnosti, které by, podle mého nazoru, mohly zaveden( systému C3I
v nadi armadé vhodnym zplsobem ovlivnit.

Strucné k podstate C3I

Uspéchy svétovych firem v elektronice a zejména mikroprocesarové technice umoznily
armadam vyspélych zemi aplikovat tyto prvky do integrovanych automatizovanych systé-
mu umoziiujicich ziskavéni, zpracovani a distribuci informaci v redlném ¢ase. Presnéji,
v jedné z aplikacl, do integrovaného celku schopného zajistit automatizovany proces od
prizkumu cfli aZ po pfedani nezbytnych informaci vybranym prostiedkim niéenl.

Mezi hlavnl firmy, které tento spéch zaznamenaly, |ze zafadit IBM, Motorola, Alcatel,
Unisys, Tadiran a dal$i. Pro nékteré z nich, tak jak je vidét z jejich propagaénich materialu,
byla strategickd orientace na takovouto vojenskou zakazku vyhodnd. V koneénych
dusledcich pro armadu velmi prospésna. Zvlasté proto, Ze se vyrobcim podafilo navrZeny
projekt nejen pomérné rychle uskutednit, ale také proto, Ze se jim podafilo zajistit podminky
pro jeho dalsf rozvoj a uplatnéni v dalSich vojenskych i nevojenskych oblastech. C3I, nékdy
také ve zkratce oznacovana s vétsim & mensim poétem C é&i | (bude déle upfesnéno), je
viastné integrace technologickych, analytickych, procesnich a predevdim organizaénich
opatfenl, ktera majl Stabdm usnadnit rozhodovaci proces tim, Ze jim zrychlf i zpresni zlska-
vanl, zpracovanl a pfenos optimélntho mnoZstvi obsahové vyznamnych informacl. Zbra-
fiovym systémUm pak podstatné zvysi jejich technické a operaéni mozZnosti.

Zakladni prvky systému C3l jsou prostiedky automatizace, tedy poéitace, terminaly,
tiskarny, komunikaénf prvky, rozhranf pro pfipojeni k nadfizenym poéitaéiim atp. Pfedevsim
viak rozséhlé a rGiznorodé soubory programi, doddvajicich vysledky v rediném &ase,
u kterych se prosazuje princip otevfenosti. Programové modely fe$fautomatizaci spojovacich
sitl, kédovani a ifrovani pfenasenych informaci, zpracovan( obrazové informace a v posledni
dobd i kartografické atp. Algoritmy jednotlivych program fesi viastnl strategii fizenf systému
C3l od taktické po strategickou roved, ale i materidlné technické zabezpedeni bojovych
i tylovych jednotek.

Dal$im nezbytnym prvkem systému C3l jsou prostiedky prizkumu a spojeni. Jde
pfedevsim o vysoce selektivnf pfjimace a radiostanice schopné prenaset v Sirokém pasmu
oteviens i utajované informace v digitalnim a postupné utiumovaném analogovém tvaru. Na
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dechny prvky jsou kladeny pfisné naroky z hlediska ochrany proti prostfedkim REB.
ladiostanice VKV jsou pfevainé konstruovany tak, aby byly schopny velmi rychle, po
skocich, ménit velké mnoZstvipracovnich kmito¢ti pfi zaruseninékterého z nich. KV radiosta-
vice maji zpravidla v predvolbé zahrnuty kmitocty, z nichZ se provadf vybér optimainiho.
Pouzivajf aktivace pomoc( kédi, coZ vyluéuje neopravnéné spusténl, dale vyuZivajf selektivnf
adresace, ktera umoZriuje kontaktovat konkrétniho uzivatele v siti. PouZivajl se i $pickové
metody automatické synchronizace zabezpedujicl provoz bez fidici stanice s okamzitou
pfipravenosti k prenosu. Spojovacl prostiadky v pAsmu UKV jsou uréené pro radiotelefonni
spojenl, pfenosy dat, fizeni a pfenos signalt z prizkumnych prostfedkd, fizenych stfel
a inteligentni munice atp, UmoZiujl smérové spojeni mezi zafizenimi riznych typu, distribuci
informaci mezi uZivateli, testovanl pfenosovych tras atd.

Uvedené zakladni prvky pracuji v integrovaném a aulougnaﬂzovaném prostiedi a jako
celek tvofi systémy oznacované zkratkou C3|, nékdy také C”l. Zjednodusend se da fici, Ze
se systémy zaéaly rozvijet od prvki fizeni a veleni C2, pozdéji podle plnénf stale novéjSich
pozadavku se jejich zkratka komplikovala. Pfidanim napf. tfetho C byly zdGraznény prvky
spojeni, étvrtym C dloha fidicich poéitadt, pfidanim prvntho | prizkum a druhého | inte-
roperabilita pri pouZiti systému v koalicich armad riznych statd atd. Nejrozsifensjsi, a snad
pro vojenské aplikace nejvystiZznéjsi, je v této dobé oznadeni C3l.

Pii praktické aplikaci napf. na taktickém stupni, u mechanizovanych nebo délostreleckych

jednotek, mize systém C3| plinit Ukol fizeni éinnostfl vojsk v rediném éase na vymezeném
teritoriu. Zabezpeduje napf. ziskénla zpracovéan(informaci o bojové situaci, zajistuje elektro-
nickou postu, sleduje potfebné kapacity pro kalkulaci zdroju, ziskdva a zpracovava informace
o aktualni poloze jednotek. Radiové stanice VKV jsou zde predevsim uréeny pro komunikaci
a fizenl jednotek. Jejich obsluhy prevainé vyuZivaji terminél, jako zdroj taktickych informaci.
Tim je pro tuto roven obvykle zodolnény pfenosny mikropoéitac, vétsinou kompatibilnis IBM
PC/AT, vyuZivajici procesor 80286 s vnitfnl paméti typu RAM s kapacitou do 10 MB a paméti
EPROM s kapacitou do 2 MB. Terminél ma vestavény komunikaéni modul. Systémy C3I
uréené pro letectvo a PVO prevainé piispivaji k pInéni tkolu obrany leteckych zakladen
a $tabl proti prekvapivému Gtoku. Zpracovavaji obraz o vzdusné situaci v redlném ¢ase,
umoziiujf pfenos a distribuci informaci mezi leteckymi zakladnami, zabezpedéuji zpracovani
i pfenos informaci pro operaénl, tylové, prizkumné & administrativni éely. C3I nalezlo
uplatnénii ve skladovém hospodarstvi.
' Systémy veleni, fizeni, spojeni a prizkumu nebyly konstruovéany pouze pro viastni
vyuiiti v jednotlivych podsystémech pozemniho vojska, letectva, PVO atd. Naopak je
snahou, aby tyto podsystémy byly schopny spolupracovat. VyuZivajl pfi tom specidini
prizkumné systémy na zemi, ve vzduchu i v kosmu, pfijimacf a vyhodnocovac( stfediska,
fidici pocitace, které distribuuji poZadovany rozsah informaci uZivatelim jednotlivych
podsystému. Staraji se nejen o prubéZny zisk obsahové vyznamnych informaci potiebnych
k ni¢enf cili, ale i o informace potfebné k pruznému doplriovani municl, pohonnych hmot
a daldich nezbytnych materiall. Napomahaiji koordinovat ¢innost jednotlivych podsystému.
Zde je jiz moZzné vypozorovat strategické uplatnéni systémd C3l. Jsou soucasti nové
prosazované koncepce elektronické valky - EW (Electronic war).

Nékteré zkusenosti ze zavadéni C3| do praxe ve vojensky vyspélych statech

Pro konstrukci a zavadéni automatizovanych systému velenl, fizenl, spojeni a prizkumu
upfednostriuje izraelska firma Tadiran spojenitradicnich metod préce. Pfedevsim plénované
zdokonalovani komponentt - PPl (Preplaned Product Improvement), evoluéni pfistup
- EA (Evolutionary Approach), a pouziti komerénich komponentid - NDI (Non Developed
Items). PPl podita ve viech vyvojovych fazich s moZnosti budoucich zdokonalovani jednotli-
vych komponent béhem Zivotnosti daného zafizeni. NDI je zaloZena pfedevsim na vyuZiti
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standardnich, b&Zné vyrdbénych komponentd, zpravidla v zodoInéném vojenském prove
denl, které se integruji do systému. EA voll zavadénl systému C3l po malych, dobf
definovanych krocich, které uZivateli musfzabezpeéit konkrétni pfinos. Tradiéni metody prac
véak mohou mit fadu omezenl, skrytych nebo i otevienych, které sebou nese vyvoj. Vyrobc
na né proto reaguji velmi pruzné, aby si zajistili trznf Gsp&snost. Nicméné i v rozvinutycl
ekonomikéch, jak tito vyrobci uvadéji, je od definovéni zékladnich pcZadavkd m
systém C3l aZ po jeho praktické nasazeni potieba 5 aZ 10 let, B&hem této doby se mnohd;
zménl technologie miniméiné o jeden fad, vyménl se zakladni kddr tvaréich pracovnik(
a nékdy se upraviivychozi podklady u uZivatele. Navic vojenska technika vzhledem ke svymn
nérokiim na spolehlivou funkci i extrémnich podminkéch je nékolikrat dra2si nez obdobn?
technika poufZita pro civilni aplikace. Proto obména mnohdy moralné zastaralé techniky nen
tak rychla.

Difve uvadéné tradiéni metody préce, pfedstavované zkuenou zahraniénl firmou Tadiran,
Ize z vetdl éasti vyuZivat i v nasich podminkdch. Domnivdm se, Ze to nevyluéuje ani
skuteénost zaostavani Grovné nékteré techniky Cs. armady. Vybrané prvky buds mozné do
budovaného systému C3| v nadl armadé zafadit ihned. Jiné bude nutné modemizovat
zejména tak, aby byly schopny zafazenl do sfti, tedy, aby mély digitaini vstupy a vystupy.
Dals( bude nutné nakoupit, ¢i vytvoiit prostor pro jejich licenéni vyrobu. Proloiere o velmi
slozity a ndkladny proces, je nutné disledné prosazovat dfive uvedeny evoluéni pristup. Tedy
od poéatku disledné prosazovat zdsadu postupnych kroku pfi viastni realizaci. Dale zasadu,
Ze v nova budovanych systémech musipracovat nejnovéjsi technické prvky spoleéné s témi,
které jsou zavedeny do vyzbroje jiz nékolik let a jsou nékdy technicky i moréiné zastdralé.

PoZadavek hardwarové a softwarové kompatibility ma v tomto pfipadé opodstatn&nf nejen
z pohledu budovéni nového systému, ale i z hlediska jeho priib&2Zného zdokonalovéani. VZdyt
nelze ¢ekat na okamZik, kdy v8echny komponenty systému budou na vysoké technické rovni,
a poté je zarazovat do C3l. V té dobé by byl systém zcela jisté jiZ zastaraly a mohlo by se
opét ¢ekat na jeho dal$f modernizaci. Nakup, byt nejmodernajsf tachniky, nenl také tim
nejlepdim fedenim, protoZe by se pouze vytvoiily pfedpoklady pro zaostavan( v uréitém
obdobl. Nase ekonomika nebude mit jesté dlouho prostiedky k rozsdhlému a pribéznému
nakupovan/ Spi¢kovych vyrobkd. Proto od samého poéétku je nutné budovat integrovany
systém jako otevieny, schopny dalsl modernizace nejen cestou pouZivani novéjsich
technickych prostiedk, ale zejména cestou rozsifovani jeho moznosti viastnimi kapacitami.

Uvédéné tradiéni metody préce Ize proto v nasich podminkach rozéfiit o vhodné vyuzit
nynéjsich i nové vytvarenych pracovnich kolektivii a do jisté miry i o vyuZiti nékterych
zaifzenl, ktera se mohou podilet na vyrobé urditych prvka se zahraniénimi firmami.

Moizné vychodiska pro piekonavéni problému pii zavadéni C31 v Cs. armadé

Mnoho specialisti v CSFR se dnes velmi vaind zabyva otdzkou nového sméru ve
vyzbrojovanf nasf armédy. Cs. arméada zdédila z rozpadié Var$avské smlouvy velké mnoZstvl
relativné zastaralé techniky. Pfedevs$im vSak mnohaleté zaostavani védeckotechnickych
pfedpokiadil pro viastnl vyvoj, vyrobu a zavadénl novych modernich zbrafiovych systému,
u kterych by byly zabezpecéeny poZadavky automatizovaného fizenl, veleni, spojenia prizku-
mu. Které by mohly pracovat v automatizovanych informaénich sitich a byly by na takové
technické Grovni, jakou majl jednotlivé prvky systéma C3l v arméadach vyspélych zemich. Na
druhé strané je nutné pfipomenout, Ze v neddvné dobé byla snaha uréité podsystémy
postupné automatizovat. Pracovnf nasazeni nékterych odbornfkd, zafazenych do odbornych
tymu, vSak nemohlo zcela eliminovat nevhodnou vypodetn( & spojovacl techniku a nékdy
i nechut takové sloZité systémy budovat. Nesporné se v3ak jistych Gspé&chd dosahlo. Byly
napi. navrzeny nékteré algoritmy, které kdyby byly uskuteénény na vhodné vypodetnl
technice, mohly mit odpovidajicf uZiti. Proto je vhodné na dfiéi spéchy navazat a rozpracovat
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v nové situaci, kdy je dostupngjsi Spickova vypocetnl technika i lepSl podminky pro
hraniéni spolupraci. (Timto zjednodu$enym postfehem jsem chtél upozornit na, dle mého
zoru, prvni vychodisko pfi pfekonavani problému pii zavadéni C3l v nasi armads.)

V pfedvéleéném obdobi bylo Ceskoslovensko “zbrojnici® Evropy. Bylo to v dobd, kdy mohlo
szavisle tvorit své hospodarské a zbrojnl programy. Tento fakt se neodraZel jen v mnoZstv(
'odukované techniky, ale i v celém tehdejsim systému, ktery umozZnil konstrukei zbrani, v té
b8 nejen na Spickové technické trovni, ale i s odpovidajlcim progresivnim charakterem.
yspélost vojenské vyroby se zp&tn& promitala do celé fady civilnich podnikd. Vzpomerime

této souvislosti napf. vyrobu automobil, textilnich stroji, vodnich turbin, ale i jemné
iechaniky. Toto spojeni civilni a vojenské vyroby mélo tehdy u néds své opodstatnéni
u vyspélych zemiho mé i dnes. Lze to povaZovat za prvotni pfedpokiad Gispéchu obou sfér
vojenské i civilni. Naopak preference jedné z nich zpravidla pfinese nejprve zaostavani
ruhé a pozdéji i zaostavani prvni vivem nedostatku prostiedkd pro jejl dalsi rozvoj.
fyslenka, Ze vojaci potfebujf zbrand vzdy o krok na vy33[ Grovni nez protivnik, a Gspésni
odnikatelé i vyrobci pak vidy o stuperi véts[vynosy ziskll neZ jejich kankurenti, je, a historie
ninulych let to na prikladech prokézala, tou hlavni hybnou silou k dosaZeni potfebného
edstihu. Spojeni vysledkd civilnia vojenské vyroby je pak vhodnym prostiedkem pro spinéni
)oZzadavk( vojaku i podnikateld. Zviasté tehdy, kdyz vojéky vypsany konkurs mé dostatek
noZnych fesiteli. (Proto v umném propojeni Gspéchd obou sfér vidim druhy mozny
»fedpoklad rychlé realizace systémi C3l v Cs. armads.)

NevyuZitl vzajemnych Uspéchu v civilnl a vojenské vyrobd v nedavné minulosti nebyly
souze jedinymi pfedpoklady nasich souéasnych potiZl, na které je vhodné poukazat. Lze
Jpozornit i na daléi, napf. na to, Ze byla nedostatecnéa koordinace rozvoje technickych prvka
/yzbroje a automatizace informaé&nich procest. Uréité podsystémy Cs. armady se zdoko-
nalovaly bez ohledu na moZné vazby s jinymi. Raketové prostfedky PVO byly napf. automa-
tizovany bez néleZitého ohledu na soudinnosti napr. s letectvem a pozemnim vojskem.
Automalizované prvky fizeni a veleni se fesily pouze pro zjednoduseni prace $tabu. Vedle
nedostateéné koordinace existovalo i neopodstatnéné utajovani ziskanych vysledki. To
vznikajicl rozpory déle prohlubovalo, a tak ostatnf zbrariové systémy ztracely kontakt s poti'e-
bami komplexnfho rozvoje. V letectvu a PVO stile vétd[ specializace vedla k dnesnimu
velkému poétu typl a modifikacf letount i raketovych kompletd. Tato skuteénost sebou
piin&sl souéasné nemalé potize v materidlnim a technickém zabezpeceni. Obdobn4 situace
je ve vyzbroji pozemniho vojska. Letectvo vyvijelo viastni systémy pro automatizovani své
&innosti, prizkumné sloZky automatizovaly své patrace bez ohledu na potfeby PVO, REB,
ale | pozemniho vojska. Pracovnici ASVR (automatizovanych systémi velenl a fizenl) byli
nuceni zjednodusit své systémy pouze na vertikiinl prinik informacl. Difve uvedena
nevhodna vypodetnia komunikaénitechnika viak byla jen jednim zdrojem téchto nedostatku.
Druhym a zavaZnéjsim byla nechul nékterych fridicich pracovniki podstoupit riziko
technickych netispéchu, a proto neopodstatnéné utajovali vysledky, ¢i nevhodné provadéli
soudinnost pii fesenl tak rozsahlych Ukolt, jakym je automatizovany sbér a zpracovani
informacl v informaénich sitich. Na druhé strané je nutné ocenit, s jak vysokou hodnotou
vznikaly nékteré subsystémy i pfes citované potize, a to diky velkému nad3enl jednotliveu,
Ovem za cenu nejen neefektivnich finanénich nakladd, ale nékdy i osobnich netispéchi.
V piekonéni neuvaZeného utajovani béZnych informaci, v zlepseni koordinace aplikaci
ve véech podsystémech nasi armady a v ucelném rozloZeni nutnych finanénich
prostfedki proto vidim dalsi vychodiska pro rychlou realizaci systému C3l v Cs.
armadé.

V této situaci vznikne jistd potieba fesit zakladnl otazku, kdo bude garantem za nové
budovany systém. Bylo by zavaZnou chybou, kdyby na tomto misté nebyl uveden i nézor, jak
tuto otazku fesit u nds. Vzhledem k tomu, Ze systémy C3l budou zabezpedovat nejen pfenos,
ale i ziskavanl, rozbor a dals[ diferencované zpracovani informaci véetné distribuce na co
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nejsirsi okruh fidicich, bojovych i zabezpedovacich podsystému. ProtoZe budou fe
technické i operaéni problémy arméady, domnfvam se, Ze by garantem mél byt nové kont
tuovany Usek, & sprava Cs. armady. S ndzvem napi. "koordinaéni pracovistd pro tvor
viestranného informaéniho zabezpeéenl potieb Cs. armady". Nazev nového pracovisté
druhofady, dileZitéjsi je obsah, zasady a priority prace, kterymi by se mélo toto no
pracovisté fidit. Mélo by mit odborniky z oblasti veleni, spojeni, automatizovanych systén
i prizkumu, se znalostmi analytickymi i technickymi.

V rozvinutych ekonomikéch se praktickou realizaci zabyvaiji civilnf firmy s vétsi éi mer
Géasti vojenskych specialistd. OvSem koordinace éinnosti je ponechdna pravé takové
vojenské sloZce, protoZe jediné vojensti specialisté mohou piné docenit Géel systém
a véechny jeho moZné vazby v armadnim organismu. Bylo by vhodné, aby nasi vojené
specialisté v nové budovanych systémech C3| ziskali uplatnéni, mohli spolupracovat ¢
zahrani&nimi odbornfiky a méli samostatna pracoviété, ve kterych by fesili specifické poz:
davky ochrany pfed desinformacemi pomoci speciélnich technickych prvku a specifickéh
softwarového vybavenl.

Struéné ke konkrétnimu feseni C3l v Cs. armadé

Rychlost vystavby systémi C3I v Cs. armadé ovlivnl vice faktord. Hlavnim ziejmé bud
moZnost nadeho statu uvolnit nezbytnou ¢astku do hardwaru a softwaru jednotlivych prvk
‘'systému.

Systémy C3l v Cs. armadé by véak mély byt prostfedkem k efektivnimu vyuZiti souéasnt
vyzbroje i celého obranného potencidlu zemé. VynaloZené finanéni ndklady by tak mély sve
opodstatnéni a tim i uréitou prioritu v éastce vydlendné na armadu. Proto je nezbytné, aby
konkrétnl koncepce fesenl systémi C3| vychazely ze sladénych programi informatizace
s podporou prostiedkd spojeni, automatizace i prizkumu, do jisté miry i z organizacn
struktury velitelskych stuprit s diferencovanym pristupem k informacim. Nejen z pohledt
utajovanlinformacl, ale i z jejich obsahové Ucelnosti pro kazdy stuperi velenf. Domnivam se,
Ze systémy C3l je vhodné budovat soub&zné u jednotlivych podsystému velen( s preferenc,
prizkumu, integrované PVO a materidiné technického zabezpeéeni. Predpokladam, ze aZ
v pozddjsim obdobfbude moZné pfechazet na priinik informaci mezi jednotlivymi podsystémy
velenl. Aby v$ak nedochazelo k Zivelnému budovani, musi feSeni, na véech mistech od
poéatku, ctit zasady modernich pagitadovych sitl. Pfedevsim viak takové, které teprve stanovi
navrhovany koordinaéni organ. V tomto procesu je vhodné vyuzit zkuenosti armad vyspé-
lych zeml.

Pfi tvahach, kterym prvkim systémi C3| dévat piednost, napf. u podsystému spojen(
prvkim KV &i VKV atp., nebo u prizkumu radiovym ¢&i radiotechnickym, domnivam se, Ze
systém C3| se musi u jednotlivych podsystému veleni fesit od samotného pocéatku
jako integrovany celek. Nechci nynf vSak uvadét moZné fesSeni celého systému pouzi-
telného pro Cs. armédu, chei pouze uvést zjednodudeny nazor na vyuzitf jeho prvkd.

Spojovaci prvky v systému C3l budou v Cs. armadé mit ziejmé dominantni postaven,
JelikoZ jsou zakladem systému. ProtoZe jde o velmi nakladnou &ast celého projektu, ve kterém
neméame odpovidajicl pfedpoklady pro samostatny rozvoj a rychlé prekonéani znamého
zaostavanl, jevi se mi Gcelné vojenské a civilni zakladni technické prostfedky spojeni fesit
spolecné, a to ndkupem. V soucinnosti s firmami, které projdou naroénym konkursnim fize-
nim.

Prostiedky prizkumu v C3l. Nase prostfedky pasfvniho radiotechnického prizkumu
ziskaly v poslednim obdobf velkou publicitu. Dosahujf srovnatelné trovné s nejvyspélejsimi
vyrobky tohoto druhu na svété, maji pfedpokiady pro dalsi rozvoj a jisté najdou uplatnéni
u PVO a REB. PrevaZna vétsina prostfedkd aktivniho radiotechnického prizkumu nema
digitalni vystup. Proto orientace zfejmé bude na modernizaci nynéjsi techniky a na techniku
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vou. Mdme u nés tradici zejména u letidtnich radiolokatord, a je piedpoklad postupného
kanf vysledkd i u tfidimenzionalnl techniky, zvlasté bude-li vyuZito néleZité zahraniénl
operace.

Prvky fizeni veleni s podporou automatizace v C3l. Zde je nezbytné (i¢elné navazatna
J3enosti z minulého obdobi, vyuZit dostupnosti nejmodernéjSich vypocetnich systému
ejich zakladniho programového vybavenl. Urychlené resit Gizkou spolupraci zahraniénich
am s nemalym okruhem nasich odbornik( a postupné usilovat o vlastnl rozvoj.

Viechny prvky systému C3l, musi splfiovat naroéné kritérium ochrany pred pisobenim
astfedkd REB moZného protivnika. Zejména zde musi piisobit vysoce specializovany tym
jenskych odbornikd, ktery bude pracovat na ochrané systému pfed jejich zneuZitim,
Ipadné vyrazenim v dobé jejich nejvice oéekéavané cinnosti.

Odhad finanénich nakladii na vystavbu vybranych systému C3l v Cs. armadé

Provést kvalifikovany odhad v této dobé je obtizné z nékolika divodd. Prvni je v tom,
» nemame dostatek zkusenosti s ndkupem prvk( pro vojenské systémy C3| od vhodnych
thraniénich firem. Dal$i nesnadnost je v tom, Ze v této dobé Ize jen velmi obtizné stanovit
zsah kooperaci a jejich finanénich nakladnostis ohledem na mozny vlastnf rozvoj systému.
aldim se jevi docasné ekonomické obtize nasl zemé atp. Nicméné uréitou orientaci
rovést Ize, a to napf. podle publikace C3| Forecast International 1990-1991 a cen v ni
osazenych i nékterych dalsich udaji, které u systémui C3| USA, Velké Britdnie
dal$ich, jsou:

1. ADCIS (Systém veleni a fizeni PVO Velké Britanie)
@ piiblizna cena systému 180 mil. USD.

2. ADDS (Automatizovany systém distribuce dat pozemniho vojska USA)

¢ odhadované ceny:
- komponenty NCS - 2,6 mil. USD,
- EUUs - 30 000 USD,
- terminaly JTIDS - 320 000 USD.

(Vyvojové prace na systému ADDS byly zahajeny v éervnu 1980, a to 1. fazi z celkového
rogramu. 2. fAze probéhla r. 1982, tieti a étvrta byla ukonéena v bfeznu 1987 a zahrnovala
avrh, vyvoj a testovani EPLRS, nejriznéjsi testy programového vybaveni a uZivatelské
kousky. Faze pata byla iniciovana r. 1985 a obsahovala kompletni vyvoj systému EPLRS,
sho vyhodnocen( a implementaci do jiz zavedenych systému. Vydaje na vyvoj, vyrobu
lemonstraénich vzork( a zkousky: 1990 - 14,9 mil. USD, 1991 - 22,5 mil. USD, 1992 - 36,7
nil. USD, 1993 - 40,9 mil. USD.)

3. ATARS (Perspektivni takticky vzdusny prizkumny systém)
- Jednotkova cena systému odhadovana na 2,5 mil. USD.

4. AFATDS (Zdokonaleny datovy systém polniho délostielectva)

¢ Naklady na vyvojv :

- 1. 1990 - 31,1 mil. USD,

-1. 1991 - 52,4 mil. USD,

-r. 1992 - 65,6 mil, USD,

-r. 1993 - 58,2 mil. USD.

(Pfedstavu o rozloze systému je moZno si vytvorit z nasledujicich tdaji: AFATDS ma
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vyuzivat vice jak 8000 terminal( a pres 3000 poéita¢. Tézké divize budou mit 61 PCU,
TCU a 50 HTU. Tézké sbory 18 PCU a 27 TCU.)

5. ASAS (Systém hodnoceni tdaji ze vsech zdroji)

¢ Naklady na vyzkum, vyvoj, zkougky a hodnocenf (angl. zkratka RDTE) v:

-r. 1990 - 173,3 mil. USD,

-r. 1991 - 102,0 mil. USD,

-r. 1992 --194,8 mil. USD,

-r. 1993 - 148,7 mil. USD.

(Poznamka: - systém ve vyvoji, v r. 1994 se odekava vyuZitiverze s omezenou kapacitot

6. BATES (Automatizovany systém fizeni palby polniho délostfelectva)
¢ Naklady na vyvoj do r. 1988 dosahly 189 mil. USD

7. BICES (Systém pro shromazd'ovani a vyuZivéni informaci na bojisti)

¢ Planovana cena systému 250 mil. USD.

Na puvodni studii bylo r. 1985 uvolnéno § mil. USD a celkové néklady (vyvoj + vyroba) me
doséhnout 325 mil. USD. Mezi spolupracujlcf systémy patfl napf. ACCIS. Casovy plan vyvoj
je nasledujlct:

@ r. 1985 - schvélena koncepce vyvoje,

@ r. 1986 - zahéjeni vyvoje,

@ r. 1988 - formovani skupiny firem Ferranti (Aeritalia/General Electrics,

@ r. 1989 - vznik fldicl studie,

- formovani 2. konsorcia firem,
- vybér koneéné skupiny deviti firem,

@ r. 1990 - vznik konsorcia AICORN (Marconi, ATT, Framentec, Krupp, Olivetti, Marconi|
formulovéna nabidka NATO,

@ r. 1991 - zahéjen konstrukénl vyvoj,

@ r. 1994 - planovéno dosaZenl pocateéni operaéni pouzitelnosti,

@ r. 1996 - ukonéeno financovani vyvoje,

@ r. 2000 - zavedenl BICES do vyzbroje.

8. GSTS (Pozemni systém priazkumu a sledovéni vzdusnych cild)

4 podle poslednich dostupnych tidaji jsou vydaje na cely program GSPS odhadovény n:
3,8 mid. USD.

Z uvedenych podkladl je patrné, Ze cena je zavisla na ucelu pouZiti systému C3|
Vzhledem k vyse uvedenym podminkém a vychodiskim je proto vhodné vypracovat
samostatnou ekonomickou studii, a to tymem hospodéiskych odborniki a odborniku
za technické prostiedky spojeni, vypocetnich systému, prizkumné techniky a dalsich
navazujicich zbranovych prvkad systémi C3l. Studie by vSak méla vychazel
z konkrétnich poZadavka operaénich pracovnik( a jejich pfedstav narozsah a potieby
realizace systéma C31 v Cs. armada.

Q
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Nedavno méla ¢ast vojenskych specialist moZnost zicastnit se mnoha podnéinych akef,
pofadanych FMO. Na nich se predstavily nékteré zahraniénl firmy zabyvajici se systémy C3I.
| kdyZ Slo o vojenské aplikace, bylo zde patrné i uplatnén( v civilnim sektoru, napi. ve
skladovém hospodarstvl, kartografii, zdravotnictvi atp. Byla zde patrna i otevfenost v jednént,
bez prehnaného utajovani béznych informaci. Vojenské& aplikace systému zdiraziovala
odolnost v riznych klimatickych podminkach, poZadavky na mobilnost, dlouhou Zivotnost,
spolehlivost, kompatibilitu, interoperabilitu i poZadavky na ochranu pied prostiedky REB.

Ve svém piispévku k aplikaci systémd C3lv Cs. arm4dé jsem pokladal za diileZité zvyraznit
uvedené skutecnosti. Chtél jsem upozornit i na nékteré dalslaspekty, které je vhodné uplatnit
v nasich podminkach. Mezi hlavni jsem zafadil:

-vyuZiti zkusenosti nékterych vojenskych, ale i nevojenskych odbornikd a jejich pracovists,

- navazan(na diiéf Uspéchy a jejich rozpracovan(v nové situaci, kdy je dostupnéjsi$pickova
technika i lepsf podminky pro zahraniéni spolupraci,

- nutnost usilovat o lepsi koordinaci ve vSech podsystémech veleni nasi armady pii
konstrukci systému C3I,

- potfebu vytvoreni nového vrcholného orgénu, ktery bude mit na starosti koordinaci dkolti
i Gcelné rozloZenl nutnych finanénich prostiedkil.

Domnivdm se, ze moderni systémy C3| musi ziskat v Cs. armadé co nejrychleji
postaveni, které jim vzhledem k jejich viastnostem pravem nalezi. Pomohou v piipadé
potfeby Géinné vyuZit jisté ne nejmoderndjsi, ale soucasny vyzbrojni a materialné technicky
potenciél nasl armady. V nelehké nynejsl ekonomické situaci mus( tyto systémy mit pfednost
pied nakupem nebo vlastnivyrobou jiné vojenské techniky. Ja jistd druhofadé, budeme-li tyto
systémy nazyvat obdobné, ¢i zvolime-li pro nase podminky pfthodnéjsi pojmenovéni,

Podplukovnik Ing. Jaroslav Krbec

PROBLEMATIKA KV SPOJENI

Zabezpedenl nepietrzitého a operativniho veleni vojskiim klade stale vétsi poZadavky na
radiové spojenl. Jeho technicky zaklad tvorf radiové stanice pracuijfci v kratkovinném (3 - 30
MHz), velmikratkovinném (30 - 300 MHz), a ultrakratkém (300 MHz - 3 GHz) vinovém
rozsahu.

Kratkovinné (KV) spojeni se v souéasné dobé vyuziva pfedeviim k dalkovym radiovym
spojum, k radiové navigaci a v meteorologii.

Ve spojovacich systémech Cs. armady se KV spojeni vyuZiva zejména na operaénim
stupni veleni pro dalkové radiové spoje. VyuZiva se v radiovych sitich chemického
a Zenijntho zabezpedenl, v sitich radiaénich informaci, soudinnostnich a v sitich tylového
zabezpedeni.

Spojovaci prostfedky pracujicl v pAsmu velmi krétkych vin (VKV) jsou pouZivany vyhradné
pro spojenf na taktickém stupni velenl. S rozvojem technologie byla éast potieb a poZadavku
zajidtovanych KV prostiedky na tomto stupni nahrazeny v 60. a 70. letech radiovymi stani-
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