Podplukovnik Ing. Petr Langer, CSe.

K POUZITI DYMU A AEROSOLU
PRI OCHRANE BOJOVYCH VOZIDEL

Pouzivani dymu a aerosoll je v nasi arméadé jednim z opatieni chemického zabezpecéeni
boje. Jeho cllem je oslepit protivnika, maskovat viastn( vojska a objekty, chrénit je pfed
svételnym zafenim jadernych vybuchu, laserovych zbrani, také ztéZovat protivnikovi vedenti
priizkumu a pouZiti zbrani. V cizich arméadéch je za rozhoduijicl el pouziti dymu a aerosolt
povaZovano maskovani viastnich vojsk a jejich dinnosti, oslepovéni prizkumnych
a palebnych systému protivnika i klamna &innost. Vedle toho se uvaZuje o pouZivan{ dymu
k ochran& proti tepelnému a svételnému zéfen(l jaderného vybuchu, také k signdlnim
a znackovacim Géelim. Pogita se i s vyuZitim aerosoll k ochrand proti G&inkiim zbrariovych
systému soustiedéné elementarni energie.

Pouzitim dymu a aerosoll v soudobém boji je tedy mozné sledovat, dosahovat velmi
rozmanitych cili. V armadach NATO i byvalé VarSavské smlouvy byl hlavni diraz kladem na
maskovani vlastnich vojsk a oslepovani protivnika. Oba tyto sméry lstido zakladnho smysiu
celého opatieni. Tim je moZnost a viastné i nutnost zabranit protivnikovi ve vedeni mifené
palby, kterd ma pii sou¢asnych bojovych moznostech pouZivanych zbrariovych systému
vyrazny podil na narugovani plnéni bojovych tikolt a sniZovani bojeschopnosti vojsk.

Prizkumné a palebné systémy vyuZivajici tzv. vysoce pfesné zbrané pracuji v komu-
nikaénim fetézu, ktery Ize zjednoduSensé popsat takto: K vedeni mifené palby je nutné ne]en
cil zjistit, ale vétsinou také identifikovat. Déle | je tieba alespori pfiblizné ve sméru cile zamifit
zbrarovy systém uréeny k vedeni palby a odpdlit stielu. Ta musi zasahnout obrnény cil
v podstaté s bodovou pfesnosti. Nedojde-li k pfimému dotyku stfely s cllem tohoto typu, nelze
hovofit o spinéni konkrétniho palebného Gkolu. Ma-li byt znemoZnéno vedeni mifené palby,
je nutné prerusit uvedeny fetéz v kterémkoli mistd. Pro uréeni druhu dymové clony, jejf
velikosti, doby trvani, rychlosn vytvofenl, vyloucenl, &i sniZzeni zépornych dusledkd na viastni
vojska a prostiedky, tim i poZzadavki na taklicko-technické feseni zadymovacich prostredku,
povaZuji za Ugelné blize charakterizovat jejich funkei s ohledem na zvl&Stnosti v riznych
pfipadech. Nasledna analyza potom |épe ukéZe sloZitost a naroénost poZadavkl na pouziti
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dymu i aerosolt k ochrané bojové techniky pred pisobenim vysoce presnych zbrani. Hlavni
pozornost piitom vénuji mobilnim fazim boje, kdy bojova vozidla nemohou vyuZit ke své
ochrané Zenijni objekty, ¢i jiné zplisoby maskovani.

Z&kladni otazkou, jejiZ fedenl je ve sledované oblasti rozhoduijici, je kvalita zdroje informaci
o cfli na bojisti. Tuto kvalitu je moZné posuzovat z riznych hledisek. V uvedenych
souvislostech nas bude zajimat pfedevsim ta oblast elektromagnetického spektra, kter4 je
vyuZivana bojovymi prostiedky, s nimiz je nezbytné pocitat. Mezi nejvyznamnéjsi a nejpo-
¢etndjsi protitankové prostfedky fadivojensti odbornici stale jesté tanky a PTRS. Ve vyzbroji
armad zemi sousedicich s CSFR je Siroka skala téchto systémi. Mnohé jestd vyuzivajf
k pozorovani bojisté viditelnou oblast spektra, perspektivni typy jiz zji$tuji clle pomoci termo-
vize, soucasné v8ak mohou pracovat rovnéZ v oblasti viditelného nebo blizkého infra-
¢erveného zéreni. Velmi sloZitou otazkou z technického hlediska je maskovani dymem proti
radiolokacnim prizkumnym prostredkiim, které jsou v pozemnim vojsku zastoupeny ve stéle
vetsim méfitku. Je tedy zfejmé, Ze dymova clona musi mit multispektraini Géinek. Tento
pozadavek spliuje pouze tzv. "kombinovany dym".

Toto konstatovanima svij vyznam. Je nezbytné si uvédomit, Ze maskovaci schopnost - t;.
veli¢ina {(rozméru[m©.g ']) s pfimym vztahem k Gtlumu elektromagnetického zéfeniv dymové
cloné - dymovych clon je s ménici se vinovou délkou zéfeni znaéné rozdilna. V konkrétnich
projevech to mlZe pusobit neéekané pfekvapivd. Dymova clona vytvarenda bé&Znymi
prostredky, ktera vyborné plni svou funkei ve vztahu k optickym pozorovacim pifstrojim, nenf
pro termovizi zadnou prekazkou. Na druhé strané napf. aerodisperze vytvorena vybusnym
rozptylenim sazi umoziuje dostateéné Ucinné pozorovani bojisté optickymi pristroji, ale
termovizni zobrazeni cill znemoZriuje. Stejny aerodisperzni systém vykazal pii polopro-
voznich experimentech pfiblizné 4krat vy3si Gtlum svazku zafeni COz-laseru (10,6 pm) nez

u zareni HeNe laseru (0,633 pm). Maskovaci schopnost dymu a aerosoli ma tendence, kieré
jsou znazornény na obr. 1,
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Z tohoto pribliZného schématu je zi'ejmé, jaké musi byt kvalitativnisloZenidymu a aerosold,
které by mély spliovat poZadavky na maskovani (zastirani) cili a oslepovani prizkumnych
systému, jimiz disponuji soudobé bojové prostiedky pozemnich vojsk. Aerodisperze by se
méla skladat z castic o SirSim rozmérovem spektru, pouzity materidl by mél dostateéné
uéinné zareni rozptylovat i absorbovat. Sedimentaéni rychlost vétsich ¢astic pfitom nesmi
vyrazné sniZovat stabilitu oblaku v atmosfére. Soucasné s kvalitou dymu musi byt feSena
i otdzka konstrukce dymotvorného prostredku. Ta by méla umozriovat rychly vznik clony
a variabilitu druht dymovych clon. Z hlediska spotfeby dymotvornych latek je nejvyhodnéjsi
jisté dymova clona oslepuijici, tedy takova, ktera je vytvarena v sestavé protivnika nebo v jeho
tésné blizkosti. Ma viak i nékteré nevyhody, které je tfeba vzit pii této analyze v tvahu.

V prvni fadé musi byt pomérné pfesné znamo rozmisténi zbrariovych systému, které maji
byt oslepeny. U munice s laserovym navedenim je to navic komplikovéano tim, Ze stanovisté
ozafovace a stfelce mohou byt rozmisténa samostatné a spolu s cllem budou vétSinou
vytvéaret vrcholy trojuhelniku. Oslepeni obou stanovist bude dosazeno patrné jen v pfipadé
dymovych clon znaénych rozmért. Pfi pouZiti protitankovych vrtulnikii nebude asi ani toto
moZné. Déle je tfeba vzit v Gvahu skutecnost, Zze oslepujici dymova clona bude vytvarena
vétsinou v pomérné znacné vzdalenosti od vlastnich jednotek. To predpoklada zahajeni
stfelby (bombardovéani) dymovou munici v pfislusném casovém predstihu pfed tim, nez se
technika, kter& ma byt dymem chranéna, dostane do ohroZeného prostoru. V této souvislosti
porostou naroky na soucinnost mezi vSevojskovymi jednotkami a délostfelectvem
(letectvem). Vytvoreni oslepuijici dymové clony pfi pouZivani munice s televiznim navedenim
nebo pfi nasazeni bezpilotnich prostfedku je prakticky nemozné. Systémy tohoto typu véak
pravdépodobné nebudou z kvantitativntho hlediska na bojisti dominantni.

Pochopitelné by bylo mozné uvést i dalsi faktory, které mohou ovliviiovat bojovou
efektivnost oslepujicich dymovych clon. Je vidét, Ze oslepujici dymové clony v8echny otazky
kolem ochrany vojsk dymem a aerosoly nevyresl. Proto bude nutné vénovat odpovidajic
pozornost i dymovym clondm maskovacim (zastiracim). Jejich zakladnim smyslem je odstra-
nit demaskujici pfiznaky konkrétnich cili, zabranit protivnlkovi ve vedeni mifené palby
a pozorovani. Dymova clona samoziejmeé pfipoutava pozornost a naznacuje, Ze se v ninebo
za ni odehréava néco, co ma zistat skryto. Maskovaci schopnost dymové clony pfitom musi
protivnikovi ztéZovat poutiti zbrani. K tomu dojde na zékladé. dostateéného Utlumu lase-
rového zarenl, ale také tim, Ze je znemoZnéno zjisténl, pfipadné pozorovani cile. | u masko-
vacich dymovych clon se predpoklada jejich vytvoreni pred vyjitim viastnich jednotek do
ohrozenych prostort, pripadné pred priletem protivnikova letectva (raket) k maskovanému
objektu. Odpada vSak nutnost dopravit zadymovaci prostiedky do prostort, v nichZ je
protivnik. Clona mize byt v takovem pfipadé vytvarena:

® Primo vsevojskovymi jednotkami, a to zaZzehnutim dymovnic, odpalenim dymovych
granatd, popf. pouZitim zadymovacich zafizeni bojové techniky. Slo by o operativni feseni
situace, které by zpravidla zasahovalo pomérné malé plochy.

® Zadymovacimi jednotkami, jako planovana éinnost, vedena na velkych plochach
a u zvlasté vyznamnych objekti v bojové sestavé. MoZnosti zadymovacich jednotek
v pouzivani dymu a aerosoli by mohly byt zvySeny vyuZitim systému déalkového rizeni
zadymovani. To by umoZnilo rozvinuti vice éar zadymovan( a variabilitu pfi operativnim
reagovani na vyvoj taktické situace i na zmeény meteorologickych podminek v pfizemnivrstvé
atmosféry. Za znaénou nevyhodu je tfeba povaZovat snadnou zraniteinost dymotvornych
generatort zadymovacich jednotek. Jejich pauZiti v sestavé jednotek prvniho sledu je tim
takika vylou¢eno. Pokud budou dymové clony Géinné narusovat protivnikovi pinéni bojovych
tkoll, Ize pfedpokladat, ze zadymovaci vozidia se sama stanou vyhledavanymi cili. Pfi
maskovani duleZitych objektt v hloubce bude proto nezbytné fesit rovnéz dukladné Zenijni
budovani stanovist zadymovacich vozidel | dal$i zpusoby jejich ochrany.
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Maskovaci dymové clony budou vytvafeny zpravidla z ¢ar zadymovani, které budou
predem pfipraveny v souladu se zadmyslem boje podle rozhodnuti nadfizeného. Tim bude
zpusob pouziti dymu a aerosolt determinovan. Vétsi zmény v prabéhu boje neni realné
ocekavat. Hlavnimi prekaZkami operativnosti bude predevsim znaéna materialova a ¢asova
néroénost, a to jiz pri pouZiti dymu i aerosolll k zabezpedeni boje roty, praporu.

Vysokou operativnost a schopnost okamzité reagovat na zji§téné ohroZenl je moZné
poZadovat na zvlastnim druhu maskovacich (zastiracich) dymovych clon. Stale éastéjise pro
né pouZiva ndzvu "sebeobranna dymova clona". Bylo by mozné povaZovat ji za druh
dymové clony ochranné. Ta byla dosud uréena k éasové a prostorové omezené ochrané
viastnich vojsk pred iéinky svételného zafenijaderného vybuchu pii protivnikovych i viastnich
jadernych Uderech. Tato charakteristika véak z mnoha divodd neni dnes aktudlni. Sirsi
uplatnéni se nabizi pfi ochrané vojsk pred laserovym (ale i jinym druhem) zéafenl. Protoze jde
o dymové clony, které mohou byt vyvijeny zadymovacimi prostredky lafetovanymi na bojo-
vych vozidlech, a to zpravidla jako okamZita reakce na aktuélni ohroZeni clle, je ndzev
“sebeobranna dymova clona” zcela na misté. Jednim z duleZitych okamzZiki, kterymi se lisi
od dfive uvadénych druht clon, je skuteénost, ze budou vylvéafeny decentralizované.
Rozhodne o tom sama osadka bojového vozidla na zékladé informace o pfimém ohroZeni
protitankovym prostredkem. Zdrojem takové informace muze byt vizuélni pozorovani bojisté
(zjisténi bojovych vrtulnikt, pruzkumové piiznaky odpaleni PTRS, vystielt z tankovych hlavni
apod.) nebo signél vystrazného hlasi¢e ozéfeni laserovym svazkem. Tehdy muiZe byt
odpéleni dymovych granati uskuteénéno i automaticky. V kazdém piipadé musi nasledovat
manévr pohybem, aby se vozidlo dostalo z miista, v némz bylo zaméfeno - viz obr. 2.
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Obr.2
Legenda:
Cas Akca Protiopalfeni
. 1. Zji5téni a Wenlifkace cile. -
s Ozaeni cils. Detekce ozafeni.
4.5 Vyieseni palebného tkolu. gg'z‘hodnmi o vytvofeni sebeobranné dymové
y.
58 2. Odpaleni AS. Vystieleni dymovych granatd.
6. az20s 3. Let RSk cili. Vytvoieni dymové clony a manévr cllem
- 4. Minuti cile fizenou stfelou. Pokradovani v pindni bojového Ukolu.

Proces vytvofeni sebeobranné dymové clony a jeho ¢asovy pribéh |ze popsat nésledujicim
prikladem. Integrované systémy fizeni palby tankd umoZriujivyfesit palebnou Glohu v interva-
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lu 2 aZ 3 s. Nasleduje odpaleni protipancéfového granatu. Jeho doba letu k cili v sekundach
je zavisla na vzdélenosti, kterou musi pfekonat (viz tabulku 1).

Soucet téchto ¢asl dava dobu potfebnou na odpéleni sebeobrannych dymovych granatd,
jejich let do urcité vzdalenosti od maskovaného cile a vytvofeni clony. Souéasné vozidio
provadi manévr. Je-li pfitom kryto dymem, klesé pravdépodobnost zasahu, Oprava stielby
mUzZe byt uskuteénéna aZ po odplynuti dymu. Cely proces se pfitom musi zopakovat.

Z4kladni otazkou je, v jaké vzdalenosti od vozidla musf byt clona vytvofena. V tésné
blizkosti vozidla by svou funkci nesplnila. Jednak proto, Ze bude rozmérové omezena a pfi
pozorovani z dalky bude jen minimélné piesahovat rozméry cile, jednak proto, Ze timto
zpusobem bude maskovan zpravidla pohybujici se cil. Pi uvazovanych rychlostech jizdy
pasovych vozidel v riznych druzich boje ujede tank (BVP) za 5§ az 10 sekund pomérné
znaénou vzdalenost (viz tabulku 2). Pritom by z clony vyjel a na jejim pozadi by byl vétsinou
Iépe viditelny nez v terénu. Po dobu jizdy dymem by byla osaddka sama‘oslepena, ¢imz by
se mozZnost manévrovani zhorsila.

Vzdélenost dymové clony od cile dosahujici nékolika set metr ma rovnéZz své nevyhody.
Dymové granaty poleli relativné dlouhou dobu, jak je uvedeno v tabulce 3.

P Tabulka 1

Doba letu granatu k cfii [s] pfi vzdalenosti [m)
500 1000 | 1500 | 2000 | 2500 | 3000 | 3500 400

Naboj PG-15V 0,9 21 41
(BVP-1)

Munice

14,5 mm 0,6 14 25
kulomet KPVT

Tankové 06 |1,
granaty klasické
(T-55, T-72)

az|17az|24az|31az|38az|54az|65az
3 2,1 3,0 4,2 55 6,6 83

Tankové 0,1 04 0,9 12 1,5 1,9 23 27
granaty
podkaliberni
protipancérové
(T-72)

PTRS Bastion 1.8 33 50 6,6 8,2 9,7 114 | 130
(T-55)

PTRS Hot 2 4.1 6 8,2 10 13 15 17
PTRS Milan 3.1 6,2 9,3 13
PTRS TOW 25 53 8 11 133 | 15,8 18

PTRS Hellfire 1,7 34 5,1 7.0 83 10,1 11,8 | 13,7
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Tabulka 2

Druh bojové | Rychlostjizdy Dréha [m] kterou ujede vozidlo za
cinnosti vozidia 1s [ 2s | 3s [ 4s [ 5s [ 10s | 1568
(km.h"']
Zted 2 06 11 1.7 2,2 2,8 56 84
3 08 1.7 2,5 33 4,2 8,3 12,5
5 1.4 2,8 4,2 5,6 6,9 139 | 20,8
Rozvinovani
do ped- 10 28 | 56 | 83 | 11,1 | 139 | 278 | 407
bojové
bojove
i o T 15 42 | 83 | 125 | 167 | 208 | 41,7 | 625
v hloubce
Pfesuny 20 56 111 16,7 | 222 | 278 | 556 | 834
25 6,9 139 | 208 | 278 | 34,7 | 69,4 | 1041
30 83 16,7 | 25,0 338 | 41,7 | 83,3 | 1250
Tabulka 3
Vzdalenost Pfiblizné doby letu [s] zadymovaciho prostiedku pfi Vo[m.s™]
(vystfel-dopad)
(m] 50 80 100
100 2 13 1
200 4,5 2,5 2
300 8 4

Clona zaste omezenou ¢ast bojisté a cil bude chranén pouze z jednoho sméru. Béhem
pfesunu do skrytu mohou na cil vést mifenou palbu dalsi prostiedky. Samonavadéci munice
(i munice s televiznim navedenim) muZe po prekonéni optické pfekazky korigovat drahu letu
a cil ve vzdalenosti nékolika desitek metru jesté zasahnout. Obdobné se muZe situace vyvijet
pii pouZiti ozarovace na bezpilotnim prostfedku, letounu nebo na samostatném stanovisti
v terénu.

Z téchto Uvah vyplyva, Ze vzdalenost vytvorené dymove clony od cile by méla éinit radové
desitky metrt. Doba letu dymovych granatu je dostatecné kratka, takze zUstava vice ¢asu
k vytvofeni ic¢inné clony. Osadka je schopna pred pfijezdem k hranici dymové clony zménit
smér jizdy a tim i polohu vozidla ve vztahu k mistu, na které je vedena palba. Pfesunuje se
nezadymovanym terénem. Zistava stejna nevyhoda jako u ostatnich druh dymovych clon.
Timto zpusobem kryté vozidio nemuZe byt pouZito k vedeni mifené palby. To bude pravdé-
podobné pric¢inou vyhrad vSevojskovych velitell k vytvareni sebeobrannych dymovych clon
mezi ¢arou prechodu ke zteci a opérnymi body rot protivnika. Dymovéa clona vytvorena
v tomto prostoru by navic musela byt znacné Siroka, nutné by omezovala v ¢innosti i sousedni
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Utocici osadky. Z tdaji uvedenych v tabulce 1 je rovnéz ziejmé, Ze na vyivoren|
sebeobranné dymové clony nebude mit osadka tanku (BVP) pfi ztedi predniho okraje obrany
protivnika dostatek ¢asu. Kromé toho zde nenl ani prostor potfebny k provedeni manévru
vozidlem podle sméru pohybu dymové clony.

Hlavni diraz na pouziti dymu uvedenym zpUsobem tedy bude kladen na dobu rozvinovani
do pfedbojovych a bojovych sestav, pfi boji v hloubce sestavy protivnika, ke kryti bokd apod.
V hloubce viastini sestavy mohou byt tankové a mechanizované jednotky pii presunech
ohroZovany nejvice prolitankovymi vrtulniky a délostrelectvem s munici navadénou v ko-
neéné fazi letu. To znamena, ze dymova clona bude muset byt dostateéné vysoka, aby
maskovala techniku i pfed ozafovaéem umisténym na vyvySenych stanovistich nebo na
letounech.

Stanoveni pozadavku na kvalitativni viastnosti sebeobranné dymové clony, mechanismus
vytvareni U¢inné aerodisperze, kalkulace optimalnich rozmért a doby trvani dymové clony
jsou pomérné naroénym technickym problémem, ktery vyZaduje samostatnou pozornost.
Bude Ucelné zabyvat se jeho feSenim v dalSim prispévku.
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Plukovnik Ing. Lubomir Smolka

POUZITI ODRADU
Z CIVILNIHO OBYVATELSTVA
PRI BUDOVANI OBRANY

Ukolem Cs. armady je, na zéakladé zjistént piprav k vojenskému napadeni CSFR, odvratit
ohroZentf jeji suverenity véasnym pfijetim nezbytnych obrannych opatienl. Pfi pinénf tohoto
Ukolu se Cs. arméda bude opirat o pomoc i solidaritu ob&ant, a o Zékon o obrané stétu
(ndvrh) hl. 3 "Osobni Ukony za branné piipravenosti statu” a hl. 4 "Vécné prostiedky za
branné piipravenosti statu".
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