K PROSTREDKUM MASKOVAN],
VAROVANI A OCHRANY TANKU
PROTI INTELIGENTNI MUNICI

V soudobych armadach jsou i naddle vyvijeny a zkouSeny prostfedky zabezpedujici
maskovani, varovani | ochranu obrnéné techniky, tanku a obrnénych transportérd.

Vyznam téchto prostiedkt v obrannych operacich pii omezeném poétu tanki stanovenych
odzbrojovacimi omezenimi bude narustat pravé proto, Ze inteligentni munice zbrariovych
Gtoénych prostfedku (o "obrannych prostfedcich” vzhledem k samotnému charakteru téchto
zbranl nelze hovorit) by narusovala odolnost i aktivnost obrany tim, Ze by prvek obranné
sestavy (i nasich vojsk) vyrazovala z boje i bojové éinnosti s vysokym procentem téinnosti.

Charakteristikou sougasnych htavnich zasad &innosti (Iépe; pisobeni) inteligentni munice
i zplisobem obrany a ochrany proti nl v riiznych armadéch se zabyvajl ve svém ¢&lanku
zveiejnéném v polské Mysli Wojskové ¢&islo 4/1991 autofi plukovnik dr. Ing. Kazimierz
Wieczorek a podplukovnik dr. Ing. Andrzej Zuterek.

Ctenafim nadeho Gasopisu predkladdme zkracenou a upravenou verzi tohoto élanku,
o némz véiime, Ze svojl informacéni hodnotou prispéje k osvéZeni znalostl.

a

Charakteristika inteligentni munice

V baji s tanky, bojovymi vozidly péchoty a obrnénymi transportéry pfeviada inteligentni
munice, nebot je charakterizovana vysokou presnosti zasahu a ni¢enl. Lifse od jinych typt
protitankové munice tim, Ze se sama navéadl na cil, ktery ji dfive aktivizuje.

Jadnou z podskupin této munice tvoff bojové prostiedky s vyhledavajlicl hlavici, pracujicl
v pasmu elektromagnetického zéafenl. Pfedstavitelem této podskupiny je napfiklad stfela
"Maverick" tfidy vzduch - zemé oznacend symbolem AGM - 65A, vybavena televizni kame-
rou, ktera spolupracuje se systémem samonavadéni.

Dal$im druhem této munice jsou stfely AGM - 114 "Hellfire" vybavené laserovymi vyhle-
davaijicimi hlavicemi (které pracujf v pasmu blizicimu se infraéervenému zéfenl). Piikladem
munice, ktera je vybavena éidly, které zjid{ujl misto vyzafovéani tepla, jsou: minometné stfely
"Strix" rdZe 120 mm, substiela "Skeet" (jsou pouZivdny mimo jiné v inteligentnich minéch
BLU - 101/B a BLU - 102/B), subnaboj "Bonus" AMG - 650, ktera je verzl "Mavericku”, stfela
ATGW 3 RL (TRIGAT) a protitankova stfela fizena svétlovodem systému AAWS - M.

Senzory inteligentni munice mohou také pracovat diky vyuZiti radiolokaénli stanice, ktera
pusobiv pasmu milimetrovych vin na kmitoétech, jez jsou povaZovany za atmosféricka okna,
ktera propoustsjl milimetrové viny o kmitoétu 35, 54, 140 a 220 GHz. K tomuto typu munice
patil minometné stfely "Merlin" rdZe 81 mm a bojové hlavice TGM (fizené v koncové fazi
letu), které jsou pouZivané u raketovych systémi MLRS.

Pro zvydenl t€innosti zjistovani cfid inteligentnf municl a jejl zodolnéni viéi protiptisoblcim
prostfedkim je tato munice vybavovana Cidly dvojnasobného pusobeni, které pracujf
v pasmu infragerveného zafenfa milimetrovych vin. K munici, ktera je vybavena timto druhem
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¢idel, jo poéitdna protitankova inteligentni munice SWAARM SADARM i submunice ZEPL
a TACED.

V hlavicich nékterych typt inteligentnf munice jsou umisténa kombinovana éidla (aktivné
pusobiclv pasmu milimetrovych vin a pasivniradiometrické) nebo &idla, ktera pracujiv rozsa-
hu centimetrovych vin (aktivni zapalovade stfel, které vedou tder na obrnény cil z vysky
- kuptikladu stfela STAFF).

Inteligentni munice pfedstavuje velkou throzu, proto tim vice roste dloha maskovan(
a ochrana tankd i BVP na bojisti. Dnes jiZ nestacl opatfenl, ktera byla uplatiiovana v obdobf
vedenl elektronického boje. Je nezbytné vypracovat modernéjsi prostiedky ochrany tankl
proti této munici. Tato ¢innost byla jiZ v oblasti vyzkumu a vyvoje i konstrukéniho vyvoje
zahdjena, ale nejvatsi ispdchy v této oblasti maji Spojené staty americké, Velka Britanie,
Francie, Némecko a byvaly SSSR.

Pasivni prostfedky ochrany (maskovéni)

Nejstarsl metodou, jak puisobit proti prostfedkiim Gderu, jsou maskovacl natéry. SniZuji
moznost vizualnfho zjistén( vozidla zasluhou jeho znetvofenl nebo ukryti pozorovatelim
charakteristickych rysu objekti (sniZenl optického kontrastu mezi bojovym vozidlem a rostli-
nami nebo prostifedim). K deformaénim natérim se pouZivajiriizné vzory. Barvy jsou vybirdny
v zavislosti na druhu terénu a klimatickych podminkach. Napriklad v britské armadé byl
vypracovan novy vzor, ktery se sklada z trojuhelnikovych skvrn bilé, svétlezelené a derné
barvy. ZtéZuje optické zjisténl tankl a chréni je pfed zjisténim stielami, které jsou vybaveny
televiznimi kamerami.

Zabezpedanl vojsk prizkumnymi prostfedky, které pracujlv pAsmu infraéerveného zafenl(
vedlo k tomu, Ze se stalo nutné pouZivat barvy s malou emisi, sniZujici rozdil teplot mezi
povrchem vozidla, které je vystaveno slunci, a prostfedim (pozadim). Timto zpisobem je
Znetvofena silueta vozidla a snizena moZnost zjisténi &idly tepelného zobrazenl. K tomu, aby
bylo omezeno tepelné vyzafovani tanku, jsou nakryvéna mista, ktera vyzaiujl teplo (motor,
pojezdova kola), pfic¢emz je nejvétdim problémem zamaskovat vyfukové plyny.

V soucasné dobé je nejvétsf pozornost vénovana barvam a materialim, ktera pohlcujf
radiolokaéni viny. Tyto prostfedky sniZujf radiolokaéni G&inny odraz sniZenim &initele odrazu
od povrchu. Pomér odraZenych paprski k vyzafenym je moZné omezit vytvofenymi kouto-
vymi odraZedi na povrchu vozidla. K tomu, aby bylo moZné sniZit aktivni odraz, je nezbytné
zménit vnéjsi vzhled bojového vozidla. To by mélo vliv na charakteristiku odraZenych:
radiolokaénich vin, které ztéZuji rozlidenl cile. PouZitl barev, které obsahujl hlavné ferritové
¢astice nebo uhlikové vidkna, snizujlcl odraz radiolokagnich vin od tanku, diky cemuz je nynf
snadné u pasivniho ruseni rozlisit. Materialy, které pohlcujl radiolokaéni viny jsou dobrymi
izolatory a jejich pouZiti ma vliv na zhor§eni tepelného zobrazenf tanku.

Deformaéni natéry musi byt dopliovany riznymi rohoZemi a deformaénimi maskami.
Napfiiklad ve vybavé tank( Leopard - 1, které patfi danské armads, jsou lepenkové rohoZe
CAMTEX, které jsou vyrobeny z materiald, jez zamezuji, aby byly zménény tepelné, radio-
lokacnf a optické rysy bojovych vozidel.

Uginky, zlskané v disledku pouZitf zvl&Stnich barev a pokryv, 1ze zvysit pouZitim masko-
vacich siti. BohuZel, Ize je vyuZit pouze tehdy, pokud se bojova vozidla nepohybujl.
V soucasnosti se uskuteériujl prace na vybavenivozidel nosnymi ramy, které umoZriuji pouZiti
gékl:erych druht maskovacich siti za pochodu, a potom jejich odhozenl pii zasazenf vozidel

o boje.

Ucinnym prostfedkem, ktery chrani proti vedenému tepelnému prizkumu, je sif, ktera
maskuje vozidlo vyzaiujici teplo, ale soué¢asné mu umoZriuje splynout s okolim prostiedim.
Sit je sloZena z kovové vrstvy potaZzené umélou hmotou a vrstvy textilu s ventilaénimi otvory,
které umoZriujl kontrolovany odvod vzduchu, brénl nadmérnému hromadéni se tepla pod
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pokryvem. Ma také kovou fdlii, ktera je mezi dvéma polymerovymi vrstvami, a to minimélng,
o rozliéné vyzafovacl schopnosti. Také probihajf prace na technologii vyroby maskovacich
sitf z umélych hmot (PVC), které branl, aby byla bojova technika vizuéing, tepeiné a radioe-
lektronicky zjisténa. Velky vyznam majl deformujici masky, které jsou pouZivany at jiz na
zastavkach, tak i bdhem pohybu.

Zakladnimi prvky, které zpusobujl znetvofeni, jsou v nich obsaZeny tzv. "hfebeny"
a "stiiSky" s nepravidelnymi tvary, které tvoii 15 az 20 % povrchu deformaéniho prvku.

Nutnost vybavit bojova vozidla maskami je dana tim, Ze jejich tvar a rozméry umoZiujf
poridit katalog demaskujicich pfiznaku, které se daji pievést na matematické kategorie; tyto
Gdaje jsou posléze predavany systémaim, které navadsil inteligentni munici.

Aktivni prostiedky ochrany

JakjiZ bylo uvedeno, pasivnl prostfedky ochrany ginbojova vozidla méné viditelnymi pouze
béhem klidu. Proto jsou také vice pouZivany aktivni prostiedky, k nimZ patif mimo jiné,
dymové clony, které vytvari nikoli pouze tanky a BVP. Dymy odrazeji elektromagnetické
zéfenf o délce vin do 1,5 m (rusf ¢innost noktovizornich zafizen( prizkumu a naveden(i dréhu
letu fizenych stfel s tepelnd samonavadénymi hlavicemi na cll). Omezujf také Gcinnost
pusobenl laserovych systému, které plisobl v rozsahu viditelného, ultrafialového i téméf
infradervenédho zéfenl. Dymové clony ani nepohlcujl, ani nerozptylujl infradervené
a mikrovinné zafenl (v rozsahu stfedntho infra¢erveného zafenl).

NejuZivanéjsimi dymotvornymi prostfedky, ktera pouZivajl tankova vojska, jsou aerosoly,
vyrabéné na bazi biého a éerveného fosforu. V systémech vlastni ochrany tankd a BVP jsou
vymelnice k odpalovani dymotvornych granétd a tepelna dymotvorna zafizenl. Napfiklad
u armad élenskych stati NATO majf tanky 12 vymetnicova dymotvorna zarizenf a obrméné
transportéry typu BVP 8 vymetnic. RaZe téchto vymetnic nenisjednocena. Americka a britska
vozidla majl hlavné raZe 66 mm, francouzské 80 mm a némecké 76 mm.

Podet zadymovacich granatd, které jsou rozmistény na bojovych vozidlech je omezeny,
proto jsou pouZivany pouze tehdy, je-li to nezbytné.

Napiiklad francouzské universalnl vymetnice granatl GALIX (rdZe 80 mm) je sloZena
z osmi rourovych vymetnic, které jsou po parech rozmistdny a nasmérovany do riznych
stran. Jednou salvou |ze odpélit 4, 6 nebo 8 granatd. Palebny primér tvoii zadymovacl
granaty (které vytvarfejl clonu trvajicl vice neZ 30 sekund), grandty - l6&ky (rusicl innost
infraervenych navéadécich zarffzenl asi 10 sekund), protipéchotni granéty se zvydenou
ddinnostl (uréené k ochrané pfednl &asti vozidla), protipéchotni munice (dva tfiStivé a jeden
prirazny granat), granaty se slznym plynem a svételné granaty.

Vymetnice zadymovacich granatd se staly nezbytnym vybavenim obrnénych vozidel. Je
snaha, aby chranily bojovou techniku také v rozsahu spektra elektromagnetického zéafenl,

V USA byl vyroben zadymovaci granat, ktery rus( ¢innost prvk navadsjicich inteligentnf
munici v rozsahu viditelného i véech rozsahu infraderveného zéfenl. Tento granat je prizpu-
soben k odpélenl vétsinou tankd pomoci vymetnic zadymovacich granatd M 239, M 243,
M 250 a M 259,

Nékteré druhy tankd jsou vybaveny také tepelnym dymotvornym zarizenim VEES, u nichZ
je dymotvornou sloZzkou motorovy olej, ktery je vstiikovan do vyfukového kolektoru. Toto
zaf(zenl umoZiiuje bdhem 5 sekund vytvorit dymovou clonu vysokou 10 m a Sirokou 8 metru.
Doba trvani dymové clony je zavisla na mnoZstvl zésoby oleje. Tento systém je pouZivan ve
spojenl s vymetnicl zadymovacich granéti vozidla. Zpisob pouZiti clony voll osadka
prostiedku, piicemZ bere v Gvahu silu a smér vétru, intenzitu i sklon dopadajicich sluneénich
paprski a charakteristiku &innosti protivnika. Dymy mohou ztiZit podminky pozorovan(
a znesnadnit, aby operator naved| na cll protitankovou fizenou stfelu.
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Imitacni prostiedky

Jsou to predevsim néloZe, které vyzaiuji teplo, které ma slouZit k mylenl (klamani)
samonavadecich stfel. Ve Francii patii do obranného systému tanki a BVP nazvaného
GALAX. Tyto néloZe mohou byt odpalovény touZ vymetnici (rdZe 80 mm) jako zadymovaci
granéty. TutéZ vymetnici Ize pouZit také k rozhozu kovovych pasku pro vyvolani rudeni pfijmu
elektromagnetickych signalt. V USA byla zahéjena vyroba pozorovaciho systému "Guarde®
pro obrnéna vozidla. V tomto systému vytvareji pasky félie (odpalované v grandtech raZe 57
mm) radiolokaénl odraz, ktery klame radiolokaénl zafizenl protitankovych stfel.

Naprosto odlisnym druhem klamného prostfedku jsou koutové odraZede, které mohou
vytvéret adekvatn( radiolokaénf ekvivalent piféného obrysu tankd. Je rozm(stén podél tankd
(nejéastéji v mistech sténi), nebo jsou taZeny jako viek.

V soucasné dobé byly u pozemnich vojsk USA vybaveny tanky M 1 dvourozmé&rnymi
prostfedky pro vizuélni pozorovanl, které rozvinujf osadky po obsazeni palebného postavenl.
Tovede ktomu, Ze palba protivnika je soustiedéna vedle tanku. VylepSena verze je vybavena
elektrickymi tepelnymi prvky, které jsou napdjeny elektrickou energil, jiZ vyrabl generator
malého vykonu. Tato technika je schopna zabezpecit tepelné a vizualni klaméanl, aviak ¢as
jeho rozvinuti je pfilis dlouhy.

Ve Velké Britanii je vyvijen tepelny trojrozmérny klamny prostredek, ktery méa chrénit proti
stfeldm vedoucim Uder ze shora, vybavenymi ¢idly na tepelné zobrazent. Je nutné zdaraznit,
e uginek pouZitl klamnych prostfadkad, které chranf tanky proti vizualnfmu nebo tepelnému
prazkumu jsou nejlepsi tehdy, pokud nejsou bojova vozidla v pohybu a osadka ma éas k jejich
rozvinutl,

Rusici prostredky

K doplinéni jiz zmindnych paska kovovych félil, nélozi, které vyzafuji teplo atd. existujf
prostiedky radiolokaéniho rusenfi v rozsahu infraerveného zafenl. Dosud se nepodafilo tato
zarizenl umistit na tanky, tfebaZe byly obdobné typy vyrobeny s uréenim pro vriulniky.
Pifkladem je americké zafizeni radiolokaéniho ruSeni AN/ALQ - 162. Ve Velké Britanii jsou
vyrobena lehka zafizenl, ktera rus| préci prostfedkd, které plisobl ve spektru infraderveného
zéfenl, jeZ jsou zabudovény ve vriulnicich. BohuZel, vzhledem k prili§ velkym rozmérim
hlavic vysflage nelze jimi vybavovat tanky. Je stanoveno, Ze ke klamanf inteligentni munice
vybavené ¢idly tepelného zobrazeni jsou nezbytna nejmodernéjsl a presna rusici zarizenl.

Systémy varovanf a pro aktivni ochranu

Ucinnost prostfedku pro ochranu tanka proti inteligentni munici je velkou mérou zavisl4 na
dobé zjisténi Ghrozy. Byly zahajeny vyzkumné prace na automatickych varovnych systémech

sjednocenych s prostiedky ochrany (protiptisobeni). |zraelské tanky "Merkava" jiz byly timto .

systémem vybaveny.

Nékteré americké, japonské, francouzské a brazilské firmy zahajily vyrobu systému lase-
rového vyrovnani. Tyto systémy byly zabudovéany na tancich: mohou zjisfovat laserovy
paprsek délkomeéru, oznadovaci ¢l nebo stiel, které jsou fizeny radiem. Nékteré z nich
(napfiklad "Saviour®, mohou byt pouZity k varovani proti vedenému radiolokaénimu priz-
kumu),

Uvedené projekty nejsou jedtd zdokonalend. Mnoho pozornosti je nynf vénovéno tzv.
integrovanému obrannému systému vozidel (VIDS). Vojskové zkousky byly uskuteénény jiZ
ve vstupnim obdobi vyroby. Na povel, ktery byl vydan ovéiovanym varovnym systémem, ved|
tank M 60 automaticky palbu na cfl, jimZ byla protitankova stfela.

Je nezbytné zdlraznit, Ze varovné systémy sniZujl ohroZenl tank( v pfipadé jsou-li Zjistény.
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Nemohou v3ak zamezit, aby nebyl na tank veden stfelami nebo submunici tider. Takovou
funkci maji plnit vyluéné systémy aktivni ochrany, ktery musi zjié(ovat nojenom laserové nebo
radiolokaéni zafenl, ale také munici, ktera se vyznacuje nizkym tepelnym zafenim.

U aktivnich systému je zakladem impulsivnil Dopplerv radiolokator. Dalsim fesenim
(alternativou) muZe byt pasivni vyhledavajici (skaningovy) systém, ktery pusobi v rozsahu
infraderveného zareni. Zplsoby ni¢enl inteligentni munice Udernymi prostiedky, které jsou
soudasti systému aktivnl ochrany jsou rozliéné. Doporuéuje se fesenl, které vychazi z kine-
tické energie stfely nebo stfepin malych hlavic, &i kumulaénich svazkl. Také bylo navrzeno
pouzivat k tomuto Géelu kulomett raze 7,62 mm. U stiel s hlavicemi, které vyuZivajf infra-
dervené zareni, je predpokladano pouZiti laseru s velkou energil, jeZ ni¢l &idla umisténa ve
stfele. Napfiklad laserovy protipiisobicl systém "Stingray” je zabudovan jiZ na obrnéném
transportéru péchoty M 2.

a

Uéinime-li zavér z Gvah, které jsou uvedeny ve ¢lanku, je nutné konstatovat, Ze zvySen(
odolnosti pancife tanku k jejich ochrané nestaél. Je nezbytné zdokonalit pasivnf a aktivni
prostfedky. Dle nézoru odbornfki se stanou v budoucnu systémy aktivnl ochrany jedinou
Géinnou formou pusobenl proti inteligentnf munici. id
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