Radiové stanice a systémy s rozprostfenym spektrem jsou velmi perspektivni, maji oproti
radiovym stanicim pracujicim s Uzkopasmovou modulaci mnoho vyhod. Pro tyto viastnosti
jsou uplatriovany zejména v armadach.

Mezi nejdulezitéjsi vyhody patfi:

- mala vykonnova spektralni hustota a obtizna zjistitelnost pfitomnosti signalu obvyklymi
spektralnimi analyzatory,

- velké odolnost proti ruseni,

- moZnost kvalitniho utajeni pfenosu,

- mozny provoz s kédovym délenim a mnohokanalovym piistupem,

- méreni vzdalenosti a ¢asu s velkou presnosti.

K nevyhodam téchto systému Ize uvést technicky a technologicky sloZité feseni, vy$sicenu
zafizeni, potfebu zmén v organizaci spojeni.

Zakladnim cllem vyzkumnych a vyvojovych praci v poéateénim obdobf prestavby CSA
bude, kromé nezbytné modernizace jiz zavedené vyzbroje a vojenské techniky (VVT),
predevéim vyzkumné a vyvojové rozvinuti perspektivnich oborli nové techniky tak, aby mohl
byt ve druhé poloviné 90. let vyvojové zabezpecovan a nasledné dodavkami zajistén prechod
armady na stav, charakterizovany kvalitativné vyssi drovni VVT.

Proto bude uéelné podporovat rozvoj tohoto oboru, zejména ve VVZ a u vojenskych
opravérenskych podnikti (VOP) CSA, kde jsou nejvétsi zkusenosti, které davaji piedpoklad
Uspésného zvladnuti Gkolu.

Podplukovnik Ing. Jaroslav Krbec

TERMOVIZNI TECHNIKA

Termovizni systémy pfedstavuji v souéasné dobé nejdokonalejsi prostfedek pro pozo-
rovani a zaméfovani v noci.

Ceskoslovenskéd armada je obecné nedostateéné vybavena prostiedky pro vyzkum
a vedeni bojové &innosti v noci. Tyto prostfedky jsou ve vétsing pifpadi morélné a technicky
zastaralé, dosah systému z hlediska pozadavku prizkumu je nedostatecny.

Termovizni prostfedky vyuZivaji ke své ¢innosti tepelné vyzafovani objektd, resp. rozdilu
taplot (tepelného kontrastu) mezi objektem a jeho pozadim. Termovize je proto zcela
nezavisla na Urovni osvétleni terénu.

Jde o pomérné slozita zafizeni s vysokou cenou. Jejich vyhodou je moZnost provozu jak
ve dne, tak i v noci. Na rozdil od optickych a optoelektronickych prostfedki je jimi mozné
pozorovat (s omezenim dosahu i kvality) i v podminkach mlhy, dymu a prachu.

Hlavnimi ¢astmi termovizniho systému jsou:

- opticky prijimaci systém,

- soustava ¢idel infragerveného (IC) zafent,

- chladici zafizent,

- procesor pro zpracovani signalu,

- pfevadéé obrazu do viditelné ¢asti spektra. 2
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Nejnakladnéjsi soudasti termovizort jsou &idla (detektory) (IC) zafeni a systémy snimani
obrazu.

Termovize je predstavitel tzv, pasivnich systému, které ke své Einnosti nepotiebuji ozafovat
sledovany prostor, coZ je typicka viastnost aktivnich systému. Osvétlovani pozorovaného
terénu predstavuje silny demaskuijici pfiznak. | po 10 minutach po vypnuti |C svétiometu jeho
doznivajici tepelné zaren( prozradf viastni stanovisté.

Ve vyzbroji modernich armad termovizni prostiedky postupné nahrazujf noktoviznf pozo-
rovaci a zameérovaci pristroje.

Od druhé poloviny 70. let jsou do vyzbroje ozbrojenych sil USA i ostatnich stéatd NATO
zavadény termovizni prostredky.

Jsou vyuZzivany k pozemnimu i vzdusnému priizkumu pozemnich cilli a k navadéni fize-
nych stiel na pozemnfii vzdusné cile.

Termovizni pfistroje umoZriuji noéni pozorovaniv tzv. "atmosférickych oknech" ve vinovych
délkach, pfi kterych vodni pary brani co nejméné prizragénosti ovzdudf, 3 az 5 pm
a8azZ14 um. Vice cenéna je vzdalend infracblast (8 aZ 14 pm), ktera umozriuje pii
pozemnim prizkumu rozlidit vojenské objekty v noci na vzdalenost 3 aZ 5 km. Vyroba zarizeni
pracujicich ve vinové oblasti 8 az 14 um predpoklada technologicky zviadnout vyrobu
zvlastnich ¢idel, mimoradné éistych materiall a ochlazenf na 77° Kelvina.

Termovizni prostfedky nachazeji stale $irél uplatnéni v oblasti pozorovacich a zamé-
fovacich pfistroji. Leteckymi prozkumnymi kamerami typu LINESCAN (Linear Scannig
- infradervena prizkumna kamera s fadkovym sniménim) jsou vybaveny prizkumné letouny
RF-4C, F-111C, Mirage lll. kamerami typu FLIR (Forward Looking Infrared - infraervena
prizkumna kamera s ¢elnim snimanim) bojové letouny.

Ve vyzbroji jsou zavedeny pfenosné a tankové priizkumné termovizory, které umozriuji
vyhledani ¢ili maskovanych i proti fotografickému prazkumu. Jsou jimi vybaveny tanky M1
Ambrams, Leopard 2, ale i starf typy tankd a bojovych vozidel péchoty, napf. Leopard 1,
M 60, Marder.

Za vélky v oblasti Perského zalivu byly pfi prizkumu pouzity mnohé nejmodernéjsi
termovizni prostfedky, napf. termovizni kamery FLIR zabudované na letounech F 117 A,
které dosahovaly az 98 % Ucinnosti.

COd poloviny 90. let Ize pocltat se zavadénim termoviznich prostfedki druhé generace
s plogénymi snimacimi soustavami, obvody a nabojovou vazbou. Souéasné se bude co nejvice
vyuZivat novych poznatki a technologil, napf. SPRITE (Signal Processing in the Element)
aj. Pokraduje vyvoj plodnych snimacich soustay s velkou hustotou prvki a elektronickym
sniménim. Tyto nové technologie umozni vyssi rychlost snimani, vyssi citlivost i rozlidovaci
schopnost. SniZeni rozmérd a hmotnosti se souéasnym zvysenim tepelné citlivosti na 0,05°
Celsia roz&fff moZnosti vyuzitl v infradervenych navadécich soustavach pro PTRS a speciélnf
munici.

Vyzkumné prace v oblasti termoviznich systému byly vykonavany v omezeném rozsahu
i ve vojenské vyzkumné zakladné (VVZ) CSA za spoluprace civilnich organizaci. Na fedenf
tkolu bylo vynaloZeno asi 50 miliént Kés a ti¢astnilo se ho 35 tviréich pracovnikd. Hlavni
pricinou plné nerozvinutosti vyzkumnych praci byla nepfipravenost védeckovyzkumnou
zékladnou a vysoké pozadované naklady, zejména na dovoz pristroji a technologif,

Cs. pramyslem je nabizeno feSeni maticového detektoru 180 x 180 bodi chlazeného na
77° Kelvina, ktery v redlné kamefe by mél zabezpedit dosah az 1500 m, &imZ bude omezeno
jeji vyuziti. Kamera s timto prvkem bude pracovat v oblasti 3 az 5 mm. FMO byly zaslany dvé
ekonomicky moZné nabidky k feSeni maticového detektoru s vyuZitim PtSi, prva od Tesly
RozZnov a druha od SAV ve spolupraci s Teslou Piestany, dalsimi organizacemi.
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CSA predpoklada postupné vybavovat termovizni technikou pfedeviim prizkumné
jednotky, délostielecké pozorovatelny, tankové zaméfovade, pozorovaci pfistroje v tancich
a bojovych vozidlech pé&choty.

Termovizni prostiedKy jsou vysoce perspeklivni a moderni zafizeni, které zvysuji
Géinnost a zhodnocuji bojové parametry sou¢asnych zbranovych systému i prizkumnych
prostiedky.

V souladu s poZadavky obranné doktriny a konverzi ¢eskoslovenské zbrojni vyroby jsou
neustale posuzovany moznosti rozvoje a vyroby optoelektroniky v és. pramyslu s vyuZitim iz
dosazenych vysledkd. Doposud uskutecnéné rozbory a zavéry Ize vyjadiit nasledovné:

Vzhledem k nizkym vynaloZzenym financnim prostfedkim v oblasti termovize 8 aZ 14 pm
neni ve vyhledu reélny vystup, V predchozich letech zahajend mezinarodni spoluprace
s byvalou NDR a PLR se zastavila. Vysledkem rozboru je doporuceni ¢eskoslovenskou
termovizi pro rozsah 8 aZ 14 mm prozatim samostatné vyvojové a vyrobné neuskutedriovat,
Vzhledem k mimofadné vysokym cendm pii pfipadném dovozu koneénych vyrobku (asi 600
tisic USD za soupravu) a faklu, Ze dovoz ze zemi NATO nenfi dosud piné uvolnén, povaZzuje
se za Gcelné vyvoj a vyrobu ceskoslovenské termovize zaméfit na kompletaci s vyuZitim
dovezenych &asti, predevsim detekce a chlazenl.

Ponékud nadéjnéjsi je feSenl termovize pro vinové délky 3 az 5 um. Ukazuje se moZnost
ovérit funkéni vzor ve spolupraci Tesly Roznov, Tesly Piestany a Slovenské akademie véd,
v race 1992 rozhodnout o zahéjenl vyvoje termovizniho pfistroje s kratsim dosahem neZ méa
pfistroj, pracujici v pasmu 8 aZz 14 mm. Tato termovizni zafizenl, i kdyZ méné dokonalé, by
méla byt v CSFR vyvinuta a vyrabéna, protoZe jeji cena bude jen zlomkem ceny termoviznich
pfistroji pfedchozi kategorie s vysokym podilem dovozu.
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