z hlediska ¢asu volit predevsim takové, které by v danych podminkach byly viastni jednotky
schopny snadno zfizovat a jednotky protivnika obtiZné a se ztratami prekonavat.

Celkova vyslednost zatarasovani komunikaénich sméri a do jaké miry prispéje zata-
rasovani ke spinéni cili obranného boje, bude zaviset zvia$té na poméru bojovych
mozZnosti Zenijniho vojska obou bojujicich stran, véetné moZnosti druh( vojsk a tylu
k plnéni hlavnich ukoll Zenijniho zabezpedeni.

Podplukovnik Ing. Jaroslav Krbec

SPOJOVACI PROSTREDKY -
PERSPEKTIVY

V dusledku rostoucich poZadavki a moznosti védeckotechnického rozvoje neustale
vzrista i role pruzného, dostatecné vykonného a zejména odolného spojeni. Spolehlivy,
rychly a utajeny prenos informaci u vech stupiiti veleni je jednim ze zakladnich pfedpokladi
Uspésného vedeni bojové ¢innosti.

Z hlediska piijaté obranné doktriny a strategie obrany CSFR nabyva na vyznamu mo-
dernizace soucasné a rozvoj nové spojovaci soustavy. Zakladnim vychodiskem budovani je
zejména odklon od dfivéjsiho jednostranného pojeti zaméfeného na spojovaci prostiedky
Sovétské armady a nalezeni nejvhodnéjsi cesty rozvoje spojovaci soustavy v podminkéch
Ceskoslovenské armady.

Soucasnou spojovaci soustavu |ze obecné rozdélit na polni a Gzemni (teritorialni).

Uzemni spojovaci soustava (USS) je urena k veleni vojskim v dobé miru a pfi uvedeni
vojsk do stupritl bojové pripravenosti.

Tato soucasna soustava (téz stala vojenska spojovaci sif) je slozena ze stalé vojenské
sité linkového spojeni, stalé vojenské sité radioreléového spojeni, stalé vojenské sité
radiového spojeni, stalé sité posadkovych podacich stanic s omezenymi moZnostmi doplio-
vani o sit troposférického spojeni.

Polni spojovaci soustavu (PSS) rozvinuji vojska a $taby v mirovych podminkach pfi
velitelsko-Stabnich nécvicich, odbomych nacvicich a v dobé ohroZeni statu pfi zaujeti
prostort soustfedéni. Prenosové okruhy ukonéené v posadkovych spojovacich uzlech (SU)
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se prodiuZuji do prostorti soustfedéni. Mistem styku polni spojovaci soustavy a stalé vojenské
spojovaci sité (SVSS) jsou posadkové spojovaci uzly (telefonni tstfedny), kam se pfivadé;ji
telefonni a telegrafni okruhy polnich SU, které se rovnéz napojuji na stélé uzly radioreléového
spojeni. K zabezpeceni spojeni k i¢astnikiim v civilnim sektoru a k zaji$téni oklikovych spoju
pfi narudeni stalé vojenské spojovaci sité je vyuzivana telekomunikaéni sit odvétvi spoju.

Za technicky zaklad spojovaci soustavy miZeme povaZovat spojovaci prostiedky.

Rozbor sou¢asného stavu spojovacich prostiedku je uskute¢nén po jednotlivych
druzich spojeni bez rozliSeni zasazeni v polni nebo teritoridini soustavé, jelikoZ jednotlivé
" spojovaci prostfedky se pouzivaji jak v Uzemnim systému, tak i polni soustavé.

Radioreléova technika byla prevazné zabezpetovana vlastnim vyvojem v &eskoslo-
venském prumyslu a dovozem ze SSSR.

V roce 1964 byla zavedena do vyzbroje dovozova radioreléova stanice R-404 ze SSSR
pouzivana pro spojeni u vyssich stupiiu veleni.

Vyvoj radioreléové techniky, ktera je ve vyzbroji CSA z viastni produkce, se ubiral v 60.
letech smérem vyuZiti technologii 1. a 2. generace (elektronky a tranzistory). Jde o stanici
RDM-12, zavedenou v roce 1970 a RDM-6 (1978).

U taktického stupné byly zavedeny radioreléové stanice RDM-61M (1964) a RDS-66M
(1962).

Uvedena technika, at jiz tuzemska nebo z dovozu, v omezené mife dosud zabezpeéuje
potfeby vojsk, je véak moralné zastarald, ma zna¢nou hmotnost, rozmérnost, je naroéna na
napajeci energetické zdroje i na poéty &lenu obsluhy.

Pro fyzické stafi je stale sloZitéjSi a drazsi jeji Udrzba, opravy i nakup nahradnich dild.

Zavedena radioreléova technika je vyhradné zaloZena na pfenosu a zpracovani informaci
v analogovém tvaru. Dusledkem je mala pfenosova kapacita, neni mozné pouzit Géinnych
technologickych opatreni pro potfeby souéasného radioelektronického boje, neni vybavena
prvky automatizované obsluhy, neumozfiuje provoz bez obsluhy.

Radiova technika byla zabezpetovana prevazné dovozem radiovych stanic ze SSSR,
nebo licen&ni vyrobou. U taktického stupné v CSA jsou zavedeny radiové stanice fady Astra,
R-114 a RF-10. Radiové stanice typu Astra byly vyrabény podle licengni technické doku-
mentace ¢eskoslovenskym primyslem v letech 1958-1962.

Konstrukéné a technologicky jsou tyto stanice feseny vyuZitim souéastkové zakladny
1. generace, ktera odpovida dobé vyvoje a zavedeni do vyzbroje CSA. Vzajemna spoluprace
jednotlivych typU stanic fady Astra je pro rozdilnost kmito&tovych rozsahu, uzké kmito&tové
pasmo sloZitd a mezi nékterymi stanicemi neuskuteéniteln4. Tyto stanice nesplriuji poza-
davek na spolupraci s modernimi stanicemi, maji maly kmito&tovy rozsah a vykon vysilace,
malou stabilitu kmitoctu, velké rozméry a hmotnost.

Potfeba stanic stfedniho a velkého vykonu byla vétiinou zabezpedovana dovozem ze
SSSR nebo osvojenim vyroby podle sovétské licenéni technické dokumentace.

U opera¢niho a taktického stupné veleni jsou pouzivany jak novéjsi radiové stanice
R-161p, R-140p a R-137p, tak i doivajici a postupné vyfazované stanice R-102p, R-830p,
zastaralé a technicky opotfebované stanice R-118p, zavedené do vyzbroje CSA v roce 1958.

Tropostérické spojeni bylo zajistovano technikou dovezenou ze SSSR. V roce 1978 byla
zavedena do vyzbroje radiova stanice R-412Bp, R-412Ap (1988). Uvedené typy radiovych
stanic maji nizkou prenosovou kapacitu, velkou hmotnost a energetickou naroénost.
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Druzicové spojeni bylo rovné zabezpeZovano dovozem ze SSSR, véetné prondjmu
prenosovych kan4ll na sovétské telekomunikaéni druZici Molnija. V roce 1988 byly zavedeny
do vyzbroje CSA radiové stanice R-440Up a R-4400p. Radiové stanice maji malou pfeno-
sovou kapacitu a velkou energetickou naroénost.

Prostiedky spojeni byly zabezpe&ovény prevazné dovozem ze SSSR a vlastni produkei
ze 60.let.

Oblast telefonnich pristroju a prepojovadu, souprav propojovacich a dalkovych kabeld,
spojovacich uzli mist veleni mizeme povaZovat u jednotlivych provozoven SU za zastaralou
s omezenymi provoznimi schopnostmi.

V souéasném obdobi jsou ve vyspélych armadach NATO spojovaci systémy i soustavy,
které jiz plné vyuZivaji &islicovy prenos informace. Jsou viak i systémy, kde je jesté se
zavadénym &islicovym prenosem vyuZivan i klasicky analogovy. Tyto systémy miZeme
oznadit jako tzv. pfechodné, jejichz délka trvani je zavisla zejména na ekonomickych
moznostech kaZdého statu.

Pro program modernizace spojovaci soustavy CSA je G&elné sledovat hledisko postupné-
ho priblizovani k vybudovani vojenské &islicové sité s jednotnymi sluzbami dle pojeti NATO.

Budovani nové spojovaci soustavy Ize charakterizovat nasledujicimi sméry:

- prechodem od vyhradné analogové soustavy k piné &islicové,

- zabezpeceni prechodu k jednotné Gzemni polni soustavé,

- co nejvétsim vyuzitim telekomunikagni sité odvétvi spojl,

- modernizaci siti VKV radiového spojeni taktického stupné,

- vybudovanim automatizovaného systému pro fizeni spojeni, jako souéasti jednotného
automatizovaného systému fizeni veleni a spojeni,

- vytvorenim celosvétové sité pro prenos dat pfi nejvy$sim vyuZiti verejné datové sité
odvatvi spoju,

- vytvorenim armédni &islicové spojovaci sité s jednotnymi sluzbami.

Dalsi rozvoj radioreléového spojeni ve vyspélych armédéch je orientovan zejména na
zvyseni provozni spolehlivosti a dalsi zkvalitnéni pfenosovych parametr.

S cilem zvysit prenosovou kapacitu se nadéle prosazuje pfechod na vys$si kmitolty,
zejména do padsma 4,4 a2 5 GHz a 14 aZ 15 GHz.

2vladnuti mikrovinnych technologii umozni i zasazeni prostiedky pracujicich v pAsmech
mm vin (40, 60 GHz i vy3e), a to predeviim pro spojeni na kratké vzdalenosti s vysokou
odolnosti proti odposlechu a ruseni.

Pres pomémé dobrou odolnost radioreléového spojeni se vyvijl vysoce odolné prostredky
vyuzivajici adaptivni anténni systémy, Sirokopasmové modulaéni metody a specidini kédo-
vani informaci.

Radioreléové spojeni patii nadale mezi hlavni druhy spojeni, které se piné uplatni
v podminkéch obranné doktriny CSFR. Zavedeni mnohokanalovych stanic nové generace
s gislicovym pienosem informace je z&kladnim pfedpokladem prechodu od soucasné
zastaralé analogové spojovaci sité k automatizované spojovaci soustavé, tim k pinému
uplatnéni automatizovanych systému veleni.

V roce 1990 zaéal vyvoj radioreléového komplexu Tempo, ktery zabezpeci pozadavky
na zaji$téni kvalitniho pfenosu informaci, bude zakladem automatizovaného systému veleni
a spojeni CSA.
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Komplex Tempo postupné nahradi sougasné typy radioreléovych stanic (RDM-12, RDM-
6, R-404 a R-414). V roce 1995 se predpoklada dokonéit stalou variantu, do roku 1997 by
mél byt ukoncen vyvoj prevozné.

Jiz nevyhovujici malou radiovou stanici RDM-61M by méla nahradit v letech 1994-1996
nova radioreléové stanice Racek Zeskoslovenské vyroby.

Z hlediska budoucnosti bude vyhodné nadale se zaméfit na viastni vyvoj v eskoslo-
venském prumyslu, vyuzivat jeho sougasné kapacity a zkugenosti, a tim zmensit poZadavky
na dovoz.

2ZvySena pozornost je vénovana rozvoji VKV, UKV, ale i KV prostfedkum taktického
spojeni. Pfi vyvoji novych prostredki vystupuje do popredi zejména spolehlivost spojeni
v podminkach zasazeni prostredku REB.

Ve vyzbroji ozbrojenych sil &lenskych statt NATO budou postupné do konce 90. let
nahrazeny dosavadni klasické VKV/FM radiostanice stanicemi nové generace pracujicimi
s rychlou tzv. "pseudonhodnou” zménou kmito&tu, které maji vyssi odolnost vuici pusobeni
prostfedkd REB.

| pfes tato opatieni se i v 90. letech pogita s vyuzitim klasickych KV a VKV radiovych
stanic, u kterych je feSena vy3si odolnost proti REB uplatn&nim dil&ich technickych opatfen.

U KV radiovych stanic Ize ocekavat dalsi $irsi vyuziti Sirokopasmovych modulaénich
metod, zejména pomalych "pseudonahodnych® zmén pracovniho kmito&tu.

K zabezpedeni cilu prestavby CSA je nutné zejména urychlené vyfadit zastaralé typy KV

"a VKV radiovych stanic, zavést modernéjsi, tim vytvoiit podminky k postupnému prechodu
na automatizované systémy spojeni.

V roce 1991 byl zahajen vyvoj VKV radiové stanice Radmila, ktera zajisti od roku 1995
postupné nahrazeni vSech VKV radiovych stanic.

K dalSimu zkvalitnéni radiového spojeni u taktického stupné byl zahéjen vyvoj datového
terminélu Déva¢, ktery zabezpedi vyssi odolnost spojeni z hlediska REB.

Pro zajisténi spojeni prizkumnych orgéanu je od roku 1989 zabezpe&ovan vyzkum radiové
stanice pracujici s rozprostfenym spektrem metodou pfimé posloupnosti (DS).

Doplnéni KV radiovych stanic stredniho a velkého vykonu bude zfejmé nutné fesit
dovozem z vyspélych statl.

Pfi rozvoji troposférickych spojovacich prostredku je kladen duraz na dali zvyseni
provozni spolehlivosti a pfenosové kapacity s plnym vyuZitim &islicového prenosu.

Ceskoslovenskym prumyslem se nepfedpoklada v budoucnosti zabezpe&ovat vyvoj a
vyrobu radiovych stanic s troposférickym rozptylem. Zajisténi potfeb CSA jemozné zabezpe-
Covat dovozem této techniky ze zahraniéi.

V oblasti druZicového spojeni se od podatku 80. let prosazuje hromadné zasazeni
druZicovych terminall i taktickym stupném. Spolehlivost druZicového spojeni bude zvyso-
vana pouzivanim zvlastnich &islicovych modulaci, odolnych proti ruent.

Usilovné préace jsou vedeny pfi vyvoji technik palubniho zpracovani signalu s cilem zvysit
piizpusobivost druZice na rychle se ménici situace a spojovaci pozadavky. V oblasti prenosu
je snaha vedouci k prechodu i do pAsma mm vin (44/22 GHz).

Oblast druZicového spojeni je velmi perspektivni, ale ziejmé pro CSA bude pouze
pripadnym dopliikovym druhem spojent pfi vyuziti civilnich spojovacich sluzeb.

Znaéné moznosti linkového spojeni pfisuzuji odbornici NATO vyusiti svételného zafeni
k prenosum informaci pomoci zejména optickych vidken. Tato viakna vykazuji vyssi preno-
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sové moznosti, vétsi odolnost proti elektromagnetickému impulsu (EMI) a umoznuji vyssi
stupen utajeni.

Od poloviny 80. let jsou optické kabelové spoje vyuzivany ozbrojenymi silami pri vystavbé
novych a nahradé starych stabilnich koaxialnich kabelu.

Znaéné moznosti ma vyuZiti optiky pouZitim skelného vlakna pro prenosy informaci ve
zbranovych systémech.

Dalsi rozvoj linkového spojeni predpokl&da fesit v oblasti kabell zodolnény opticky kabel
pro polni pouZiti a co nejvice vyuzivat vyrobku ceskoslovenského primysiu.

Oblast telefonnich pristroju a prepojovaéut Ize zabezpeit vlastnim vyvojem. Modernizaci
provozoven bude G&elné vyhotovit nakupem jednotlivych prvka ze zahranici a silami VVZ
zabezpecit jejich zastavbu.

Q

Vybudovani nové spojovaci soustavy CSA je podmifujicim faktorem pro uspé$nou
vystavbu jednotného automatizovaného systému fizeni veleni a spojeni CSA, ktery sjednoti
automatizované systémy, jako napr. jednotny systém PVO CSFR, jednotnou sit radio-
technického priizkumu aj. DuleZitou Glohu zde sehraje pravé technicka uroven spojovacich
prostfedki. Rozbor poskytuje Udaje v hlavnich oblastech spojovacich prostiedku, sméry
rozvoje a moznosti zabezpeéeni potreb CSA viastnim vyvojem nebo dovozem ze zahraniéi.
V élanku neni zahrnuta oblast utajeni, ktera si také vyZaduje zabezpedit narodnimi prostredky
utajeni.

Cela vystavba spojovaci soustavy musi vychdzet ze systémového pojeti v navaznosti na
zbrariové, ale zejména prizkumné prostredky s prihlédnutim k ekonomickym moZnostem,
ale také moZnostem dovozu z vysp8lych statd.

Kvalitniho splnéni cilli 1ze dosahnout pouze dokonalou, nepfetrzitou, diouhodobou rozbo-
rovou a studijni pripravou s nejvhodnéjsim zohlednénim moznosti vyuZiti probihajici
vystavby jednotné telekomunikaéni sité odvétvi spoju.



