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VLIV EXPERTNICH _
A ZNALOSTNICH SYSTEMU
NA VOJENSKOU STRATEGII CSFR

Obsah vojenské strategie je proménlivy, méni se podle toho, jaké ukoly pied
ni vytyéuje statni politika a z ni vychézejici vojenskd doktrina, jaké stanovisko
zaujima dany stat k ozbrojenému stfetnuti, jaké k tomu ma prostfedky a kdo je
protivnikem, s nimZ se mohou politické nebo jiné spory fesit valkou, bez ohledu
na to, ktera strana takové feSeni pfijme.

Pfesto, Ze ve svété sili odpor k fe$eni sporl ozbrojenym stfetnutim a v ramci
OSN velmi tézce vznikaji mechanismy, které by mu zabranily, nelze v souasné
dob& jesté Gplnd@ mozZnost vzniku véalky ve svété ani na evropském kontinentu
vylougit. Proto se nové vytvéfejici vojenska strategie CSFR musi zabyvat otazkami
vystavby a pfipravy ozbrojenych sil, ‘jejich vyuZiti v miru i za valky.

Pfi aktualizaci pfedpovédi vzniku ozbrojeného stfetnuti je tfeba hodnotit velké
mnostvi predpokladi, skutednosti a faktord v kratkém &asovém uUseku a v dané
historické dobé (rozlozeni vojenskopolitickych sil, kvalitu a mnozstvi sil a pro-
stfedk( protistojicich stran, jejich vojensky a hospodafsky potenciél, geografické
rozmisténi uréujici charakter stfetu, demaskujici pfiznaky ¢&innosti jednotlivych
druhd vojsk atd.). To nelze uskuteénit s vysokou kvalitou (pravdépodobnosti) aktu-
alizace pfedpovédi bez expertnich a znalostnich systéma.

Reprezentace znalosti v oblasti vojenské strategie je spojena s hledanim modeld
a datovych struktur, které by umoznily poskytnout vyznamnou ¢&ést znalosti o fedeni
daného problému v bazi znalosti a odvozovat z nich pomoci odvozovaciho (infe-
renéniho) mechanismu potfebné zavéry. Inferenni mechanismus je tedy programovy
modul, jehoZ ulohou je nejen vybirat z baze znalosti ty, které jsou pravé potfebné
a interpretovat (pfedstavovat) je, ale na jejich zakladé a v zdvislosti na okamZitém
stavu feSeni problému odvozovat nové, pfipadné pfizpusobovat jsouci informace.
Jeho daldim ukolem je fidit pfipadny dialog s uZivateli, poZzadovat od nich podle
potfeby a v zavislosti na fidici strategii data potfebnéd pro dalsi postup feseni, pro
jejichz odvozeni neméa systém potiebné znalosti v oblasti vojenské strategii v bazi
znalosti.

Reprezentace znalosti inferenénim mechanismem je uskute¢fiovdna v pracovni
paméti, ktera je treti ¢asti znalostniho systému.

Jde o do&asnou pracovni ,databazi”, ve které jsou v prub&hu feSeni udrZzovany
véechny Gdaje, které systém ziskal z vnéjSku (od uzivatell, jinych systéma, pfistro-
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jového prizkumu, obecnych znalosti podporujici identifikaci letound, raket, lodi
a daldi techniky), nebo ktera odvodil z jinych dat na zakladé znalosti o souhrnu
znalosti vojenské strategie. U slozitéj§ich systémi je jeji souéasti i zdznam posloup-
nosti vSech dulezitych aktivit systému, oznaovany obvykle jako protokol. Tyto
tfi slozky tvofi jadro znalostniho systému, s jehoz pomoci Ize Usp&3né formulovat
vojenskou strategii CSFR, vzhledem k ménicim se podminkdm ve svété a ukolom,
vyty€enym statni politikou a vojenskou doktrinou.

Domnivam se, ze pfi uplatnéni znalosti systémi na formulaci vojenské strategie
statu je tfeba vytvofit v jednotlivych oblastech vojenské strategie nasleduijici souhrny
(baze) znalosti:

® Obecnych zakonitosti ozbrojeného zapasu, které vyjadfuji podstatné vnitfni
souvislosti vélky a politiky, zavislost prib&hu a vysledku valky na poméru hospo-
dafskych, védeckych, moralnich a vojenskych sil valgicich statd, koalic i na cha-
rakteru jejich politickych cild.

@ Podminek, charakteru budouci valky na teritoriu a jeji délce trvani, ve kterych
jsou vyjadfeny podminky, jez mohou vyvolat valku (napf. politické, ekonomickeé,
ekologické, narodnostni, nahodné apod.), charakter budouci vélky (napf. studené,
konvenéni, konvenéni s omezenym pouzitim jadernych zbrani, konvenéni s pouzi-
tim chemickych, biologickych prostfedkd, vieobecné jaderné, kosmické atd.),
jeji teritoridlni rozsah (lokalni, kontinentilni, svétovy) a délka trvani (bleskova,
vlekla, dlouhodoba).

@ Vystavby a pfipravy vlastnich ozbrojenych sil, v nichz je vyjadiena teritorialni
hustota sil druhG vojsk, jejich pfipravenost, u&innost, soudinnost, zranitelnost,
obnovitelnost, zdsobovani, manévrovost, schopnost preskupit sily a dalsi.

@ Vystavby a pripravy protivnikovych ozbrojenych sil. Plati obdobné jako u vlast-
nich vojsk.

@ Pripravenosti stitu na vedeni ozbrojeného boje, v nichZ je vyjadfeno, jak
je ekonomika statu odolna proti pusobeni zbrani protivnika, rychle schopna pfejit
na vyrobu, jez bude zabezpe&ovat &innost vojsk, v&deckotechnicky potencial statu
schopen fesit ukoly ozbrojeného boje, civilni obrana schopna uvést do &innosti
pfi ochrané obyvatelstva, jakym zpiusobem budou dopravni a telekomunika&ni
sité pracovat ve prospé&ch vojsk, ¢&i jak budou chran&ny a vyuZivany strategické
zésoby apod.

® Rizeni ozbrojenych sil pFi ozbrojeném stfetu, ve kterych je vyjadfen zpusob
ovladani vojsk na teritoriu, smérech a uskupenich, sou¢innost druht vojsk, sousedu
podle ukoll, smérl, &ar a doby v zajmu nejuspéinéjsiho spinéni bojovych (ope-
ra¢nich) ukolu.

® Spojenci, v nichz jsou vyjadfeny moZnosti vytvareni koalic dle zajmd moti-
vovanych statni politikou. Jde o mozZnosti a spolupraci pfi zabezpeéovani vojsk
technikou, materidlem, surovinami néarodni hospodéfstvi, vzdjemnou soucinnost
koaliénich armad v ramci kolektivni bezpe&nosti v Evropé.

Znalostni systémy jsou zaloZeny na znalostech v dané oblasti feeni. Tyto znalosti
jsou zformulovéany a zapsany formou pravidel, je2 mohou byt aktivovéna, napf.
pomoci zpétného ¢&i dopfedného Fetdzeni, coz je typické pro diagnostické zna-
lostni systémy.
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Pravidla nevystupuji izolované, ale navzijem se mohou spojovat v inferenéni
sité — baze znalosti.

To v3ak znamend, Ze dusledek jednoho pravidla se mulZe stat predpokladem
dalsiho pravidla - viz obr. 1, aZ postupn& vzniknou tzv. vrcholové hypotézy Hj,
které tvofi kofeny inferenéni sité (baze znalosti), ze kterych se jiz nic daldiho
nevyvozuje.
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Podobné jednotlivé znalosti Zk tvofi nejzakladnéjsi predpoklady, které uz na
zadném daldim pfedpokladu nezaviseji. Bazi znalosti Ize prochazet od zakladnich
znalosti Zk az k vrcholovym hypotézam (fesdit dlohu, co viechno lze ze znalosti
Zk vyvodit), nebo zpét od vrcholovych hypotéz Hj k zakladnim znalostem (napf.
zkoumat, co musi byt spinéno, aby platila vrcholova hypotéza), pfipadné lze oba
smeéry stfidat. Dale je moZné pojem pravidla zobecnit — viz obr. 2. K vyvozeni hodnoty
disledku D z pfedpokladi Pi (i=1,....,n) se na misto konkrétni inferenéni funkce
muze uzit libovolny program. Pak hodnoty Pi jsou vstupnimi parametry, D je vystupni
parametr programu.

Takové zobecnéni umoziuje to, ze v uzlech sité (baze) nemusi byt jen jedna
hodnota, ale mize mit vice udaju rizného typu a vyznamu, nebot programy mohou
mit obecny po&et vstupl a vystupl. Soubor hodnot uloZzenych v uzlu tvofi atributy
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(znaky). To umozni daldi zobecnéni tak, Zze v uzlu bude od kazdého atributu urgity
pocet exemplard, coz dovoli snadno vytvaret nové exemplare uzlu.

Dalsi softwarovou technikou znalosti systému je produkéni systém skladajici
se z N pravidel. Plati-li podminky P1,....,Pm na levych stranach pravidel - viz obr. 3,
aktivuji se odpovidajici akce A1,....,An na pravych stranach pravidel téhoz obr. 3 dole.

Pfi pouziti konceptu uzivatelem definovanych funkci (UDF) k vytvofeni produkéniho
systému vyplyva, Ze s kazdym pravidlem v takovém pfipadé budou spojeny dvé
UDF. Jedna pro ovéfeni platnosti podminek P, druhd k uskute¢néni akce, je-li
podminka splnéna. To umoznuje pravidla produkéniho systému povaZovat za zobec-
néna pravidla diagnostickych znalostnich systému.
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Pro stanoveni pofadi, v jakém se jednotliva pravidla produkéniho systému aktivuiji,
je tieba vytvofit zvlastni agendu, v niz jsou zapsany viechny uzly zastupuijici pravidla.

Znalosti v souhrnu (bazi) znalosti je nutné orientovat at jiz deklarativné, tak i pro-
ceduralng. Kazdému pravidlu musi odpovidat jeden uzel inferenéni sité. Dekla-
rativni znalosti se soustfeduji do jednoho nebo vice atributd uzli. Tyto atributy
lze vypocitat jednou nebo vice uzivatelm definovanymi funkcemi UDF spojenymi
s uzlem a predstavujicimi procedurélni znalosti. Vstupni hodnoty pro UDF jsou
atributy v jinych uzlech. Jaky uzel a ktery z jeho atributli se pouzije pro vstupni
hodnotu UDF, je nezbytné definovat vazbami, které zprostfedkovavaji vzéjemné
propojeni uzli do sité a jejich grafické znaziornéni (obr. 1) tvofi hrany spojujici
uzly. Tim jsou vzdy orientované a vychazeji z uzlu, ktery vyjadfuje dusledek, tj.
toho, v némz jsou obsazeny jak pfisluiné atributy, tak UDF.

V nékterych pfipadech se mlze stat, ze skuteénou hodnotu atributu neni mozné
nebo nutné zjistovat. (Na za¢atku znalostni' systém nic nevi, nebo uZivatel na dotaz
odpovi ,nevim”.)

V takovém pfipadé je zapotiebi pfifadit atributu jistou typickou, vychozi (default)
hodnotu, ktera se v pfipadé potifeby okopiruje do aktualni hodnoty atributu.

Skute&né objekty, které lze popisovat pomoci pravidel, mivaji uréitou strukturu
a jsou riznym zpusobem zaélenény do situace na teritoriu pfedpokladaného ozbro-
jeného stretu. Jednim 2z projeva je hierarchické vnitfni &lenéni, a to pojmové
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a strukturdini. Hierarchie pojml je zadkladem zobecnéni a abstrakce; palebny
komplex je pojem obecnéjsi nez protiletadlovy palebny komplex, ten opét obecné;si
nez protiletadlovy palebny komplex malého dosahu. Strukturdini pohled bere
v uvahu skladbu zafizeni; palebny komplex se sklada ze systému vyhledavani cild,
navadéni raket, odpalovacich zafizeni atd.

V obou pfipadech se muze stat, Zze jisté tvrzeni plati pro obecngjsi pojem.
V takovém pfipadé Ize vyuzit hierarchickych vazeb a pfedpokladat platnost tohoto
tvrzeni i pro objekty méné obecné.

Je zfejmé, Ze semanticky, vyznamovy obsah popsanych druhl vazeb je zcela
odli$ny, proto musi byt i zpisob, jakym na né reaguje a zpracovava znalostni
systém. Pfesto riizné druhy vazeb maji shodnou formu. V kazdé vazbé, at je jakakoli,
se ze vstupni hodnoty berou stanovené atributy uzld. Nad nimi je uskuteénén
pfedepsany vypolet (pfipadné se jesté vysledky zapisi do atributi dalSiho uzlu).
Formalni podobnost jednotlivych druhd vazeb je vyhodnd, nebot dovoluje vyraznou
unifikaci podprogramti pro praci s nimi. Zaroven to ale znamen4, Ze v bazi znalosti
muize existovat jedna inferenéni sit pro zpétné, jind pro asociativni vazby atd.
ProtoZe tyto sitd jsou reltivné nezavislé a stykaji se jen v nékterych uzlech, lze
si je pFedstavit jako sité rozprostfené po celém patie rozlehlé stavby. Spojeni mezi
jednotlivymi patry je pouze po schodistich umisténych v nékterych uzlech a jediné
tam lze pfechazet z jedné sité do druhé. Pocet ani druh pater neni omezen
(omezuijici limitni podminkou je kapacita daného typu pocitace).

Kazdé patro musi obsahovat predev§im uzivatelem uréenou funkci, kterd se pro
zpracovani patra pouzije. K této funkci musi patfit potfebny pocet vazeb (odkaz(
na atributy jinych uzlQ), které jsou pouzity za vstupni data vypoétu.

Z vyznamu jednotlivych pater vyplyva pofadi jejich vyhodnocovani, které normélné
musi zacit testovanim kontextd. Pokud neni spinén, nema vyhodnocovani atributd
smysl, a proto by se jen aktivovalo defaultové patro a zpracovani uzlu tim konéi.
V pfipadé, Zze by byl kontext splnén, nejprve by doslo k aktivaci hierarchického
patra, jehoz funkce se pokusi vypotitat (odvodit) hodnoty atributld z vysledky dosa-
%enych na vy38im stupni hierarchie. Nepodafi-li se to, je vyvolana zpétné funkce
(ve zpétném patie), kterad atributy vyhodnoti zpétnym fetézenim vyhodnocovani
uzld, pripadné dotazem na uzivatele.

Znalostni systém by mél minimalné pouzivat tato zakladni patra:

- zpétné (k vyhodnocovani inferenéni sité),

- kontextové (k zavedeni kontextovych vazeb),

- hierarchické (k popisu hierarchickych vztaht mezi uzly),

- asociativni (k uskute¢néni asociativnich vazeb),

- chodové (k fizeni chodu znalostniho systému, dynamickym zmé&nam chovani
vlastniho jadra znalostniho systému inferenéniho stroje pfi vyhodnocovani),

— defaultové (k fizeni zavadéni vychozich - default - hodnot atributi v uzlu).

Je-li v8ak definovan libovolny potet pater, pak na kazdém patfe je moZné pouzit
libovolny potet UDF, a to s sebou nese nutnost rozlidit, které udaje se vztahuiji
k funkci a které k patru. V inferenénim stroji by méla byt upfesnéna posloupnost
volani pater. Spolu s promé&nnym pocétem pater musi byt v kazdém uzlu zavedena
proménna Start-Patro; uréuje &isla patra, ve kterém vyhodnoceni uzlu zaéina. Jakmile
prob&hne vyhodnoceni patra uréeného touto promé&nnou, mohou nastat dva pfipady
v zavislosti na tom, zda systémové proménné ,Spinén” byla uvnitf UDF pfifazena
hodnota ,true” nebo ,false” (po&atetni hodnota pfed volanim UDF je ,true”).
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Podle toho se dali zpracovani vétvi a pfi hodnoté ,true” se pokraéuje patrem,
jehoz ¢&islo je v editoru oznageno ,IF +“, zatim co hodnoté ,false” odpovida ,IF -“.
Tak se vyhodnoti viechna patra. Vyhodnoceni uzlu koné&i v okamziku, kdy je nutné
piejit k vyhodnoceni uzlu s gislem vy3sim, nez je poéet pater. Takové patro po-
chopitelné neexistuje, proto se 2adna UDF neaktivuje a vyhodnoceni uzlu konéi.

Zvlastni vkyznam je pro patro &islo 0, ve kterém se uskutedni dotaz uzivateli,
tj. atributy se ohodnoti dotazem.

Obséhlost pojmu vojenska strategie CSFR vyzaduje znalosti vniting &lenit do vice
Casti tvofenych samostatnymi bazemi znalosti. Proto je nutné je spoleéné vyhodnotit
k pfijeti optiméalniho obsahu vojenské strategie tak, aby byly naplnény principy
vojenské doktriny.

Ve znalostnim systému by mélo byt umoZnéno, aby uzivatel mohl ze své UDF
rekursivné volat inferenéni stroj pro vyhodnoceni libovolné jiné baze znalosti,
neZ je ta pravé vyhodnocovana. To Ize udélat tak, 2e z UDF méa uZivatel volny pfistup
k systémovym proménnym i systémovym funkcim. Vyvolava dal§i baze znalosti
a navrat do pivodni lze utinit tak, Zze do lokalnich promé&nnych UDF jsou uloZzeny
systémové proménné. Zavolala by se systémova funkce ,Uzaviit BZ”, kterd by
uloZila vyhodnocovanou bazi znalosti, v&etn& systémovych promé&nnych na disk.
Pak by se vyvolala systémova funkce ,Oteviit BZ” s parametry, kterymi jsou jméno
souboru nové baze znalosti a velikost vyrovnavaci paméti udana poétem tabulek.
Tim je zpfistupnéna nova baze znalosti. Je mozné ji vyvolat, naplnit seznamy agend,
zavolat inferenéni stroj, zpracovat vysledky vyhodnoceni znalosti, uloZit je do
promé&nnych UDF a bazi znalosti uzavfit. Pak je op&t oteviena pilivodni baze znalosti
a do systémovych proménnych jsou pfesunuty ulozené hodnoty z lokalnich pro-
ménnych UDF, tim je obnoven puvodni stav. Vysledky vyhodnoceni volané baze
znalosti se zpracuji v UDF, pouZiji se ve vyhodnocované bazi znalosti.

Toto postupné otevirani bazi znalosti mize probihat co do hloubky neomezené,
pokud je zajisténa uschova systémovych proménnych a neni vy&erpan systémovy
zasobnik pfi rekursivnim volani inferenéniho stroje.

O

Historie strategického veleni a fizeni v ozbrojeném stietu, ve valce, se v podstaté
sestava z nekone&ného hledani pocitu urditosti o situaci a zdméru sil protivnika,
prostfedi, ¢innostech a zamérech vlastnich sil.

V poslednich deseti letech znaéné pokroé&ily technologie zpracovéni informaci.
To pfineslo podstatny pokrok i pfi modelovani neurgitosti v procesu strategického
veleni a fizeni.

Informaéni teorie nejasnych mnozin, funkce divéryhodnosti a katastrofy, teorie
umélé inteligence, cely proces proménlivosti obsahu vojenské strategie ji prevadi
z informaci do poznani a znalosti.

Domnivam se, Zze vzhledem ke zna&né rozsahlosti fesené problematiky nelze
z Siroké nabidky prazdnych expertnich a znalostnich systémia vybrat ten jediny
nejlepsi. Pro zajisténi proménlivosti vojenské strategie CSFR pomoci expertnich
a znalostnich systému se jevi jako vhodny k vyuZiti prazdny expertni systém MES
Solaris, popsany ve 2. dilu sborniku pfednasek ,ES 89" DT CSVTS Praha - Kladno,
ktery je vhodny pro feSeni vypo&tové orientované problematiky, a systém KOGA,
popsany ve sborniku ,Umélad inteligence a systémy na podporu podnikového
rozhodovani” DT ZSVTS Zilina 1990, vhodny pro jednodussi logické sité.
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