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Soudobé vojenské uméni chape ochranu vojsk, vojenské techniky a jinych objektd
proti prizkumnym a navadécim systémim jako sougast radioelektronického boje a
zahrnuje ji do oblasti boje s technickym prizkumem protivnika (BTPP), jimz je komplex
opatfeni, uskutegfiovanych $taby, vojsky s cilem skryt vojska a objekty pred foto-
grafickym, televiznim, laserovym, IC, RL, radiovym a radiotechnickym prazkumem.

BTPP ve vievojskovém boji mize mit Uspéch pouze pfi sladéném poutiti jeho riz-
nych zplsobi vedeni. Zakladnimi zpisoby BTPP jsou: ni¢eni, ovladnuti, zneskodéni
sil a prostfedkd jeho technického prizkumu, stfedisek sbéru, zpracovani a predavani
prizkumnych informaci, radioelektronické ruseni prostfedkl technického prizkumu,
kanald veleni silam a prostfedkam prazkumu i predavani prizkumnych informaci,
maskovani a klamani.

Ni&eni, obsazeni a vyfazeni sil a prostfedki technického prizkumu protivnika (TPzP)
je zabezpec&ovano udery letectva a raketového vojska, palbou délostfelectva i bojovou
ginnosti skupin specialniho uréeni v jeho taktické hloubce. Sily a prostiedky TPzP
jsou ni¢eny ihned po jejich zjisténi nebo postupné.

Radioelektronické ruseni ma znemoznit nebo vyrazné ztizit zjisténi, rozpoznani a
uréeni mista rozmisténi objekty prozkumu, &i narusit pfijem poveld a priizkumovych
informaci stiedisky jejich sbéru a zpracovani. Ruseni radiovych spojovacich kanald
veleni silam prizkumu a pfijmu prizkumnych informaci je uskutecfiovano silami a
prostfedky REB.

Maskovani spociva predevsim v odstranéni nebo oslabeni vyraznosti operaéné tak-
tickych a technickych demaskujicich znaki pfitomnosti i bojové €innosti vojsk, zbrani
a objekty. Vykonava se organizaénimi a technickymi maskovacimi opatfenimi proti
optickému, radiovému, radiotechnickému, radiolokacnimu, magnetometrickému,
akustickému a radiaénimu prizkumu a té2 provedenim opatieni proti vyuziti prazkum-
nych signalizaénich prostfedkl (seismickych, chemickych a dalSich).

K organiza&nim opatfenim nalezi predev$im uvédomovani vlastnich vojsk o nebez-
peéi protivnikova technického prizkumu, stanoveni opatfeni ochrany objektu, dodr-
Jovani zasad utajeného veleni, stanoveni rezimu prace REP, vyuZiti maskovacich vlast-
nosti terénu (povrchu a Elenitosti), mistnich predmétl a dodrzovani maskovaci kazné
vojaky — obsluhami zbrani a bojové techniky v prostorech rozmisténi i za pfesund.
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K technickym opatfenim patfi vykonani maskovacich natéri objektd, vyzbroje a
bojové techniky (v zavislosti na ro&nim obdobi a charakteru terénu), vytvofeni dymo-
vych a aerosolovych clon, pouziti umélych masek pohlcujicich nebo odrazejicich
elektromagnetickou energii, clon (stinitek) a pokryvu, vyuZiti prostiedki utajeni radio-
vého provozu a anténnich ekvivalentd k pfeladéni, funkénim kontroldm REP.

Ze v3ech uvedenych opatieni se soustiedime pfedevim na analyzu maskovacich
opatfeni a prostfedkl proti IC prizkumnym a navadécim systémam, které vyuzivaji:

@® stinicich, pohlcujicich a rozptylujicich vlastnosti terénu, rostlinstva, pfirodnich
materialli, a také povétrnostnich podminek na sifeni IC zareni,

® soucasné a perspektivni umélé maskovaci prostiedky, natérové hmoty, aerosoly
a dymy,

@ vytvareni klamnych cilti (ke klamani o skutegné poloze IC cile).

Maskovaci vlastnosti terénu, terénniho pokryvu povrchovych a podzemnich staveb
jsou vdeobecné znamé. Maskuji nejen v oblasti viditelného spektra EMV, ale i v oblasti
IC. Toto maskovani s vyuzitim pfirodnich materiali ma viak nékteré specifické zvlast-
nosti, které se casto nerespektuji. Vrstvy pouzitého stiniciho materialu u tepelné vy-
raznych objektl by mély byt silnéjsi, nez se pouzivaji na zamaskovani ve viditelné
oblasti; je nezbytné je prib&zné ochlazovat nebo obméfiovat, pokud teplo pohlcuji.

Nejslozitéjsi je maskovani bojové techniky a objektli dlouhodobé vyzafujicich te-
pelnou energii jako napf. hnaci agregaty a jejich vyfukové plyny. V daném pripadé
je vhodné vyuzit spektralniho pasma 5,6 az 7,5 um, v némz je atmosféra pro IC zafeni
nepropustnd. Tomu odpovidaji teploty 240 °C az 100 °C, kterych vyfukové plyny hna-
cich agregatt dosahuiji asi 30 cm od vyfukového otvoru z valcu. Jejich dal3i ochlazovani
dlouhym vyfukovym potrubim pusobi demaskujicim pfiznakem pro oblast prizkumu
v pasmu 8 az 14 um. Ochlazovani vyfukovych plynd bude u¢inné pfi dosazeni hodnoty
prevysuijici teplotu okoli maximéainé o 10 °C.

Takovych podminek Ize docilit, kdyz hnaci agregaty budou umistovany do stejné
velkych okopu jako napf. vozidlo PV3S. Je nezbytné, aby byl nad nimi improvizovany
tepelny stit a maskovaci pokryv umistény tak, aby prostor v okopu byl dobie odvétra-
van. Vyfukové potrubi musi byt vedeno alespoit 0,5 m v zemi dobfe zalité vodou a
ustit do dutiny o obsahu asi 1 m3, ktera by byla pfekryta ve vysi asi 30 cm nad drovni
terénu nejlépe vétvemi jehlicnani obménovanymi asi po dvou az tfech hodinach.

Konstrukéné je mozné upravit chlazeni vyfukovych plynu jejich misenim se studenym
proudicim vzduchem, ktery je moZné odebirat bud od ventilatoru chladi¢e motoru
agregatu nebo zvlast k tomuto Uéelu upraveného. V obou pripadech by bylo vhodné
usti vyfukové roury vyvést do roury vétsiho priméru, s proudicim vzduchem nasa-
vanym z venku, aby teplota vyfukovych plynd smisenych se vzduchem byla blizka
teploté okoli.

Mlha, dést, snézeni vyrazné snizuji dosah IC priizkumnych prostredki, a proto by
vojska méla maximalné vyuzivat povétrnostnich podminek k uskute¢néni manévru.

Masky a maskovaci soupravy jsou hlavnim a nejpouzivanéjsim technickym pro-
sttedkem maskovani bojové techniky, zbrani a staveb proti prostfedkim prizkumu.

Normované maskovaci komplety a masky zavedené v nasi armadé ochranu a skryti
objekti proti IC prazkumu protivnika a prostfedkim ni¢eni vybavenymi IC navadécim
systémem nezabezpeduji. Jsou U¢inné pfi dodrzeni stanovenych pravidel ve viditelné
a Gasteéné v blizké IC oblasti spektra. Vzdalenost masky od objektu je doporuéovana
minimalné 0,5 m. Ochranné ucinky lze zvysit provlihéovanim masek, zavéSovanim
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tepelnych clon (3titd) pod né, do prostoru pred a nad vyzafujici Casti techniky (pied
a nad motor vozidel). Tepelna stinéni je mozné zhotovovat z lepenky s nalisovanou
hlinikovou folii, preklizky, desek, maskovacich pokryvii nékolikrat (alespon &tyfikrat)
prelozenych pres sebe, z celtoviny apod. Vyuzit Ize i mistni pfirodni materialy jako
slamu, rakos, vétve, kfovi. V zimé je mozné na hustou masku (pfekryv) nahézet snih
s travou, jehliénaté odfezky nebo vétve.

Tepelné stity se upeviuji pod rozptylujicim prekrytem nad vyzafujicimi povrchy
maskované techniky. e nezbytné, aby metalizovany povrch krytu odraZejiciho teplo
byl otoéen k maskovanému objektu a mél co nejmensi emisitu.

Maskovaci pokryvy vystavené intenzivnimu sluneénimu zafeni je nutné pravidelné
zvihovat, aby se nezahfivaly nad teplotu okoli a nepusobily jako demaskuijici pfiznak.
Vyhodné je pouziti pokryvi napusténych chemickou latkou, ktera po vyjmuti pokryvu
z ochranného obalu a rozprostfeni na vzduchu saje vzdudnou vihkost (napf. Mz Ba - M
6x6), ¢&imz potfeba zvihéovani odpada.

Vyvoj by mél postupné sméfovat k zavedeni a pouzivani univerzalnich masek se
skeletem, které by byly G&inné jak proti vizualnimu a optoelektronickému prizkumu,
tak i proti tepelnému prizkumu ve stfedni a vzdéalené IC oblasti spektra; perspektivné
i proti radiolokaénimu prizkumu.

Aerosoly a dymy Ize podle Bojového fadu pozemniho vojska Cs. armady pouzivat
s cilem:

- maskovat vlastni vojska, techniku a objekty pfed priizkumem protivnika,

- chrénit je pfed uginky paprskovych zbrani,

- ztd%ovat protivnikovi vedeni prizkumu a pouziti zbrani.

Aerosoly jsou koloidni systémy, které se skladaji z disperguijiciho prostfedi a latky
v ném rozptylené - dispergované faze. Je-li dispergujicim prostfedim vzduch, nazyva
se koloidni systém aerosol. Je-li ve vzduchu dispergovana faze kapalinou, jde o mlhu.
V pripadé pevné latky jako dispergované faze, je aerosol dymem.

Zbratové systémy, které jsou zéavislé na vizualnim pozorovani, véetné zarizeni pro
blizkou IC oblast spektra (0,75 az 1,2 pm) jsou pouzitim bézné zavedenych dyma vy-
fazeny z &innosti.

Prizkumné a samonavadéci systémy s pasivni IC navadéci soustavou, vyuZivajici
pasmo 2 az 5 um, jsou pouzitim téchto dymu jen z&asti oslabeny a omezeny.

Vytvofenim aerosolovych (dymovych) clon je moZné narusit Cinnost IC kanalu pre-
nosu fidicich poveld na MGM-51A Shillelagh v prostoru mezi operatorem a PTRS.

Kanal ozafeni a navedeni systémi pouzivajicich laserové ozafeni je mozné rovnéz
narusit pouzitim aerosolové (dymové) clony.

V obdobi pfemistovéni tankovych Utvarl a jednotek mize na né protivnik vést efek-
tivni udery bojovymi vrtulniky. K ochrané tankd pfed atokem vrtulnikli je nezbytné
vyradit systém fizeni PTRS a ztizit nebo znemoznit jejich zamireni z vrtulnikd. Pfi vy-
hodnych meteorologickych podminkach bude vhodné vytvorit dymové clony pomoci
tankovych zadymovacich zafizeni kombinované s vyuzitim tankovych IC reflektord,
které je tfeba zaméfit ve sméru letu vrtulnikl protivnika.

PFi celnim vétru nékdy posta&i k zadymovani kolony tankové roty vyuZit zadymo-
vaciho zafizeni &elniho tanku. K rychlenému skryti tankli v pochodovém proudu a pfi
boénim vétru bude nutné soudasné vyuzit zadymovaciho zafizeni nékolika tanku.

Mé-li dymova clona vyhovovat pozadavkim maskovéni, mél by vytvofeny oblak
pfesahovat chranény objekt rozmérové 1,5 az 10krat s minimalni sitkou 1,5 nasobku
chranéného objektu a stalost nejméné po dobu nékolika az desitek sekund.
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Na bojové technice by mély byt zadymovaci prostfedky a tankova zafizeni, ktera by
umoznila ,okamzité” vytvoreni dymové clony po ozareni laserovym dalkomérem. To
by umoznilo ochranu objekti proti RS se samonavad&cimi IC systémy poloaktivniho
typu, ale i proti RS s pasivnimi IC samonavadécimi systémy a submunici s pasivnim
IC gidlem.

Maskovani zbarvenim povrchu objektd patii k zékladnim zpisobim zastirani ob-
jektd. Je to uméla zména barvy povrchu objektl, masek, pfipadné &asti terénu pomoci
specialnich barev nebo i pomoci mistnich materiald. ZtéZuje zji§téni a rozpoznavani
oé)jektﬁ vizudlnim zplisobem i optoelektronickym prizkumem ve viditelné a blizké
IC oblasti.

Cilem je ztizit tvarovou rozpoznatelnost, zkreslit uhly a hrany objektd, snizit barevny
a jasovy kontrast s okolim nebo pozadim, zvysit stiny na povrchu bojové techniky,
potla¢it demaskujici pfiznaky objektu.

Pro tuto potfebu maskovani jsou v nadi armadé zavedeny soupravy maskovacich
barev a maskovaciho natini. Zakladem jsou kaseinové barvy, které jsou uréeny pro
kratkodobé maskovaci natéry objektd a bojové techniky s trvanlivosti do t¥i mésica.
Jejich spektrozonalni efekt je stejny jako odrazivost pfirodni zeleng v pasmu 400 a2
1200 m. Pro dlouhodobé maskovani zbarvenim povrchu objektd se pouzivaji synte-
tické natérové hmoty a emaily. Spektralné jsou emaily stejné G¢inné jako natéry ka-
seinovymi barvami.

V soucéasné dobé je na bojové technice nasi armady (BVP, T 72 aj.) pouzivan systém:

- 1x S 2008 barva syntetickd dvouslozkova (JK 246-236-01),

- 1x S 2003 barva synteticka zakladni na lehké kovy (K 246-221-02),

- 2 az 3x S 2817 email polymeratovy na vzduchu zasychajici (JK 246-238-60).

Tento natér je uréen k aplikaci na povrchy hlinikovych slitin a ocele. U skladované
techniky zabezpecuje protikorozni ochranu po dobu minimalné 6 let, v provozu podle
intenzity mechanického namahani po dobu 2 az 4 roka.

Maskovaci vlastnosti ve viditelné a blizké infraéervené oblasti jsou dany vrstvami
specialniho vrchniho emaily, S 2817, ktery je vyrabén pouze v odstinech khaki.

Natérové hmoty letectva (NHL) pod civilnim oznagenim — email synteticky matovy
pro zvlastni uéely — S 2125 je dodavan v nékolika barevnych odstinech.

Pripravuje se zavedeni maskovacich natéri na bazi novych pojivovych slozek, umoz-
fiujicich natéry kovovych, dfevénych i betonovych povrchl. Téchto emailt bude
mozZné poutZit k vytvareni trvalejSich protikoroznich natérl. Ve srovnani s dosud po-
uzivanymi natéry vojenské techniky maji i lepsi maskovaci Géinky ve viditelné i blizké
infratervené oblasti.

Maskovani objektu jejich zbarvenim neni ve stredni a dlouhovinné IC oblasti spektra
uginné, je proto tieba pouzivat je v kombinaci s dal$imi maskovacimi opatfenimi.

V podminkach, kdy nejsou moznosti a prostiedky na skryti, tj. disledné zamaskovani
bojové techniky a vojenskych objektd, usilujeme o zmnozeni cili. Vytvarime klamné
objekty pomoci normovanych maket a vypomocnych material(. Klamné objekty by
mély mit obdobnou tepelnou vyzafovaci charakteristiku jako skuteéné objekty. Tato
opatreni zkresluji pfehled protivnika o situaci, ztézuji jeho rozhodovani a snizuji pravdé-
podobnost jeho uderu na né.

Zvlastni opatieni si vynucuje ochranu bojové techniky proti munici s IC navedenim
a laserovym zamétovanim. Kromé jiz zminénych maskovacich opatfeni, pfi nichz $lo
pomoci ruznych krytd o potladeni tepelného zafeni, jsou hledéany a vyvijeny aktivni
prostfedky ochrany. Je snaha fesit konstrukci odvadéni vyfukovych plyni mimo bojové
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vozidlo tak, aby zasah nejintenzivnéjsiho zdroje tepla neumoZiioval zasah bojového
vozidla. Je to metoda klaméni I€ navadéciho systému o skuteéné poloze cile. Radime
k ni i vystrelovani IC lé&ek dosud Usp&sné vyuzivanych k ochrané bojovych letound.
Podobny charakter by mély mit dymové granaty vystfelované bojovym vozidlem
k vlastni ochrané&, které kromé klamného zdroje tepla maskuji bojovou techniku proti
aktivnim i pasivnim prostfedktim IC prizkumu a laserového zaméfovani az do vinovych
délek 10 pm.

Zvladtnim druhem aktivni ochrany bojové techniky jsou automatizované reagujici
obranné zbrafové systémy, vybavené signalizatorem laserového zafeni anebo radio-
lokatorem stfezicim horni polosféru. Pfi zachyceni pfilétajici samonavadéné strely
nebo submunice vystreluji proti nim automaticky vysokou kadenci davky z hlaviiovych
zbrani, pfipadné specialni $rapnelovou munici. Uvazuje se i o malych protiraketach
dosahuijicich vysokych rychlosti.

O

Systémy technického priizkumu a piesného navedeni stel (munice) na cil se neustale
zdokonaluji a vzajemné kombinuiji, aby bylo dosazeno hodnovérnosti ziskané informace
a spolehlivosti zasaZeni cile. Na druhé strané jsou hledany cesty, jak omezit moznosti
uvedenych prostfedkid, nedopustit pfedéasné zniteni vlastnich zbrafiovych systému
a zabezpedéit jejich efektivni vyuZiti. Proto jsme uvedli vyznam maskovacich opatfeni
a jejich specifické pozadavky v IC oblasti. Domnivame se, Ze jsme naznadili sméry
vyvoje pasivnich i aktivnich prostfedki ochrany vojsk a bojové techniky, s nimiz je
mozné poéitat pfi zavadéni do vojsk.

Objevuii se dalsi moznosti v oblasti radioelektronického ruSeni. Soucasné armadou
byly s dobrymi vysledky vyzkouseny pasivni rudi¢e — laserové odrazeCe. Odrazeji la-
serové zareni v oGekavané skladbé a tvaru pro pfijimaci zafizeni, vytvareji obraz sku-
teéného objektu. Vyvijeny jsou aktivni laserové rusice, jejichZ ¢innost je pfedpokla-
déana nejen viéi laserovym dalkomérim a ozafovatum, ale i proti ostatnim radioelek-
tronickym prostfedkim, které mohou zpisobovat poskozeni mikrovinnych obvodu.

Myslime, Ze analyza ochrannych opatfeni proti IC prazkumnym a navadécim zafi-
zenim svéd&i o tom, Ze je nutné je provadét disledné a odborné, maiji-li byt ucinna.
Uskute&néna opatfeni je nezbytné provérovat pomoci odpovidajicich pfistroji nebo
méFenim vyzafované tepelné energie. Jediné tak je mozné vytvofit reéiné pfedstavy
a praktické navyky u vojsk pfi efektivnim maskovani. PouZiti aktivnich prostfedka, jako
dymovych granatt, IC lé¢ek vyzaduje vycvik ve spravné reakci na signalizované oza-
feni, s ohledem na smér ohroZeni a pfizemni vitr.

Ué&innost ochrany proti IC a ostatnim druhGm technického prizkumu protivnika a
samonavadécim prostredkiim nigeni je zavisla na spravném rozboru situace a usku-
te&néni vhodnych opatreni. Pfedpokladd dovedné vyuziti sloZitosti podminek boje,
pozart, dyma, prasnosti prostfedi i bojové &innosti vojsk ve vyhledavani a niceni
prizkumnych a navadécich systémi v kombinaci s aktivnim plsobenim vlastnich utvard
a jednotek REB. Takové $iroké pojeti ochrany je nezbytnym predpokladem k Uspés-
nému vedeni bojové ¢&innosti v soudobych podminkach.
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