UMELA INTELIGENCE,
SYSTEM VELENI, RiZENI,
SPOJENI A ZPRAVODAJSTVi

Tak, jak se USA blizi k obdobi, v némz se obranné systémy stanou mnohem komplexnéjsi,
stavéa se dlleZitou otazka, jak informaéni technologie pomohou lidem pracovat s témito no-
vymi systémy. Kritickym aspektem nékolika pfistich desetileti je potencialni uZitek z nového
hardwaru a softwaru, umélé inteligence a zejména zplisoby mysleni ve stfetnuti se stale
duraznéjSimi pozadavky na systém veleni, fizeni, spojeni a zpravodajstvi. Jak brzy budou
nova vyuziti k uzitku, zavisi na mnoha faktorech, mimo jiné na vystupech technologie a na
strategii ministerstva obrany a na dal$ich narodnich bezpeénostnich zajmech. Jednim slo-
vem, pokrok bude zaviset i na predvidavosti. Poéitatova jasnozfivost (pfedvidavost) nezna-
mena jen pfedstavu dorozumeéni s pocitaci, ale spise lidskou troufalost v zakladani a usku-
te¢fiovani odpovidajicich vyzkumt umélé inteligence a dalsi integraci téchto aktivit se systé-
mem veleni, fizeni, spojeni a zpravodajstvi uvedli ve sborniku Uméla inteligence a narodni
obrana autofi Douglas B. Lenat a Albert Clarkson.

Podleli| nich proto mezi nejvyznamné;jsi polozky pro narodni bezpeénost a obrannou inicia-
tivu patfi:

@ zabezpedit vyvoj fidicich systémi pro strategickou obrannou iniciativu,

@ udinit narust inforinaci (predevsim zpravodajskych) dostupnéjsi a pohotovéji je zpraco-
vavat pro strategické rozhodovani viadnich stupiid,

@ neustale zdokonalovat narodni veleni a fizeni strategickych sil,

@ pokracovat ve zlepSovani taktického veleni a fizeni.

Samoziejme, Ze tyto Ctyii pozadavky musi byt spinény, jestlize si Spojené staty americké
chtéji udrzet efektivni obranu a zaroven zvysit narodni bezpecénost v blizké budoucnosti.

Pokroky v softwaru, hardwaru a technikdch umélé inteligence

Na poZzadavky systému veleni, fizeni, spojeni a zpravodajstvi ma vliv nékolik novych smé-
rd. Z 3irSiho hlediska jsou do roku 2000 ocekavany tyto klicové vyzkumy:

— expertnich systémul zaloZenych na encyklopedickych databazich,

— pocitacu (schopnych se samy ucit) a systému rozumicich miuvené feéi a tvarcich pocita-
éu,

— inteligentnich pocitacovych vstuptl a vystupl, které budou komunikovat s uZivatelem,
a pocita se téz s novymi supervykonnymi poéitaci, jez maji byt zaloZeny na paralelnich proce-
sech s (¢innéjSim pocitacovym vybavenim.

Expertni systém je program, zaloZeny na sbirce odhad a fesici néjaky sloZity ukol. Ukoly
pro takovéto programy existuji, ale nejsou pro né potfebné algoritmy, coz je typické i pro
nékteré obory lidské ¢innosti.

Avsak bézné expertni systémy potfebuji ukazat mnohem $irsi pouzitelnost. Napf. néktery
expertni systém je vynikajici v odhadu, jakou ma pacient nemoc, avsak je-li mu prediozeno
jizdni kolo s prazdnymi pneumatikami, hada, jakou ma toto kolo nemoc. Zmérite obor (napr.
bezpecnost atomovych provozu), nahradte odborniky méné vycvicenymi techniky a di-
sledky mohou byt velmi vazné.

Navic se ukazalo, Ze budovani databazi pro expertni systémy ma znaéné slabiny, pfede-
vsim proto, Ze je to ¢asové velmi naroéné a zarover i od ¢lovéka velmi obtizné ziskatelné,
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protoZe lidské zkuSenosti ani vyzkumy v dané oblasti neexistuji (napf. odpalovani jadernych
zbrani). Diisledkem je, Ze expertni systémy maji tendenci k obecnosti a pro mnoho tkolu se
nevyplati. Ukoly pro tyto systémy v ramci umélé inteligence v nejblizsi budoucnosti je treba
vybirat velmi opatmé. Znaéna ¢ast dlouhodobych fedeni muZe spojit expertni systémy
v mnoz2stvi obecn& znamych postupli a zakonitosti, jimiz se svét fidi. Siroka databéaze
usnadni feseni vediejsich problému a metody jejiho posilovani bézné neuZivané pfi sestavo-
vani a &innosti expertnich systému, napf. analogicky ziskavani novych informaci.

Schopnost potitaéh se samy ugéit je program, ktery pomoci pfistroju studuje nebo
symbolicky vytvafi Sirokou oblast. Potom veden vybérovymi pravidly (heuristickymi), sbira
udaje a zaznamenava jejich pfipadné pravidelnosti, aplikuje tato kritéria k vybéru duleZitych
udajl, uskutecriuje Gcelné experimenty k jejich ovéfeni, zarovef je pouziva ke zjistovani
novych pfedmétl, schémat scénaru, taktik atd. Dale uskute&riuje a sméfuje experimenty ke
zjisténi, zda pravidelnosti a modely jsou ndhodné nebo realné. Toto uceni se ukazuje byt
velmi slibné. Napf. program EURISCO, ktery naplanoval simulovanou valenou hru fiotil
proti &lovéku, vytvorit neobvykly a pfijatelny krizovy scénaf vztahuijici se ke Strednimu Vycho-
du. Protoze byl ispésny i v mnoha dalsich Gkolech, tak slouzil za vzor objevim, jeZ napo-
mohly zlepsit lidské dovednosti a schopnosti velitelll a pfislusnika $tabu.

Pfestoze poéitaée se schopnosti ucit se sotva pokrogily za studiem prototypli, mohou mit
v blizké budoucnosti mnoho dulezitych pouziti v oblastech veleni, fizeni, spojeni a zpravo-
dajstvi.

Tvaréi poéitate jsou v bajich, prehistorii i v historickém povédomi velmi Zivé. Tyto sy-
stémy umélé inteligence vykonavaiji dvé funkce odvozené od dalsich okruhti védomosti, jako
je napf. zdravy rozum nebo odborné zku$enosti, které jsou ve strategickych Uvahach diouho
odekavané — navrhy moznych budoucich povolani, epizod a nahodilosti v globalni mife, jez
jsou mimo lidskou predstavivost a které jsou tak rozdilné slozité, jako treba ucinit nepotfeb-
nymi matematické a statistické metody. Déle je to napf. vyklad béZnych zaleZitosti v Sirokém
a hlubokém mytologicko-historickém kontextu a tim oZiveni riznych problémi éasto odkazo-
vanych na ,nedostatek spolec¢né pameéti“.

Predpoklada se, Ze tyto mystické schopnosti spolu s heuristickymi, jez tvofi umélecké
formy (napt. divadelni hry), pomohou stratégiim se silnou pfedstavivosti tvofit strategicke
scénare udalosti pro rizné doby, mista a podminky. Tyto scénafe mohou zahrnovat revoluce
riiznych typt, prevraty, vojenské konflikty atd. SpiSe nez presné pfedpovédi, budou tyto scé-
nare charakteristické, pravdépodobné a vy&erpavajici na uréité urovni detaild, protoze bajné
predstavy silné svazuji a soustfeduiji predstavivost pocitatu, zatimco potitadové schopnosti
samotné dovoluji vysokou intenzitu tvofivosti v ramci Uzké, ale predstavami bohaté oblasti.
Toto globalni, strategické uméni se bude liit od tradicniho, protoZe bude strategicky akéné
orientovano.

Jako priklad tohoto uméni mizeme povaZovat poéitatovy program aplikovany na povést
o vzpoufe. Na vysoké Urovni popisu se baje odehrava v nékolika ,déjstvich*, napr. utlak,
utrpeni, ohroZeni vidct odporu a jejich véznéni, rozhodujici utkani a jestlize Uspésné, tak
prevrat ve vedeni statu.

Tyto silné zredukované éasti déje mohou tvoit jadra postupné stale podrobnéjsich verzi,
které mohou dosahnout vysoce efektivnich forem, véetné charakteristik u¢astniku déje, pfes-
ného umisténi udalosti a jejich popisu atd. V potitati se mize tento proces predstav o revo-
luci v riznych zemépisnych oblastech, zemich a kulturach odvijet od bohaté vybavené data-
baze Udaju sestavajicich z faktd a mnoha dalSich podrobnéjsich scénafi skutenych pre-
vratl znamych z historie a uméni. V tvorbé pfedstavy revoluce program heuristicky vyuZiva
lidské predstavivosti. Jeden znamenity pfiklad heuristiky je opakujici se téma ve fiktivnich
i skuteénych revolucich. Obéti se postupné zaéinaji podobat svym dfivéjsim utlacovatelum.

Tato myslenka vyjadiuje, ze pocitate mohou slouzit jako ,mentalni protézy*, které maji
zvysit Uroven strategického mysleni. Po cela tisicileti neby! ¢lovék schopen jak globalniho
pldnovani, tak vytvaret scénéafe pokroku, ale pouze naslouchat zvukim dZungle, pozorovat
zablesky svétla a barev a 1ézt po stromech. Pfestoze prototypy dnes provadeéji pouze prvni
détskeé krlicky, mohou byt do nékolika let v piné sile diky spojenému G€inku vyvoje potitald
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schopnych se uéit, expertnich systému, rozvoje tviréich a sdélovacich prostiedkd a mnohem
vykonnéjsich poditaci.

V lé schopnosti tvirgich a sdélovacich prostfedki nezbytné ukazuji na rozmanitost
technickych prostfedku, jimiZ si lidé sdéluji védomosti a myslenky. Tyto prostiedky zahrnuji
televizi, fotografii, rozhlas a film. Uméla inteligence slibuje zlepsit nejen vyuZivani pocitacy,
komunikaci mezi uastniky a feseni problémd, ale rovnéz ,samomluvu nebo samokomunika-
ci“, aby se zjistily lidské schopnosti fesit problémy rychleji, vymyslet nové népady apod.

Tyto technologie jsou prozatim uplatiiovany v dlouhodobé praci ke sjednoceni vyvoje
v takovych oblastech, jako ugeni se, osobni pocitace, videotechnika a v nejduleZitéjsim, coz
predstavuje napf. styk lovek s pocitacem.

Pokusy 0 to, aby byl styk ¢lovék — pocitat prirozené&jsi, jsou mezi témi, jejiichz vyvoj ma
pinést zna&né uplatnéni v systému veleni, fizeni, spojeni a zpravodajstvi. NapF. vyuZiti tele-
komunika&nich technologii k poradam na dalku, vyuZiti LZivych knih* na videokazetach fize-
nych poéitatem k snadnéjSimu uéeni, pfizplisobivé ohebné displeje, pocitatova grafika
a ozivovani a vyspélé digitaini videotechniky. V pristich nékolika desetiletich budou délany
stalé a predevaim praktické pokroky.

Nové hardwary a softwary v umélé inteligenci

Zna&na &ast oblasti dulezitych pro systém veleni, fizeni, spojeni a zpravodajstvi ve Spoje-
nych statech americkych se bude v pistich deseti letech revoluéné rozvijet pravé v dusledku
pokroku hardwaru a softwaru. Napf. masivni soudobé potitade, stejné jako spojova zatizeni,
umozni mnohem rychlejsi rozklad algoritmu. DalSi pokroky budou rozsahlejsi a rychlejsi pa-
méfova média, automatické programovani podie vzord a miuvenych dialogu a pfitom jedno-
duchy standardizovany jazyk, ve kterém bude zapsana vétsina nového softwaru umélé inte-
ligence. Avsak nic z toho nebude univerzalnim lékem.

Pfi fedeni problému, jako je hiedani é¢ebnych postupli pro rakovinu nebo vybér cesty, jak
se dostat co nejrychleji do kasaren pfi vyhlaseni poplachu v hodinach — dopravni se obvykle
uZiva prvniho vyhovujiciho feseni. Postup nalezeny v n-tém kroku je kriticky zavisly na n-l.
kroku, n-2. kroku atd. Neni mozné urychlit vyzkum rakoviny s koeficientem 10 milién nasob-
nym zvysenim pottu fesiteld nebo finanénich prostredkd. Pro diléi problémy systému veleni,
tizeni, spojeni a zpravodajstvi na nizsi Grovni, jako analyza symbolt nebo spojovani rozséh-
lych databézi a komunika&ni pfesycenost mize byt vhodny paralelni pfistup, ale ten pravdeé-
podobné nebude mit velky vyznam pii otazce, jak nebo jak dobfe se pustit do problému na
vy$si Grovni.

Podobné postupy plati také pro pfipad automatické tvorby programi podie podrobnosti
nebo piklady. Tato prace vychézi z omezenych nebo zanedbatelnych oblasti, ale vzacné
roste. Samo udeni podle pfikiadii rovnéz selhava v pfipadé obtiznych kol na vysoké arovni,
pHi nichz vnéjsi pozorovatel nemuize fici, které byly aplikovany na vstupu, kde jsou rizna
vétveni, altemativy a smycky programu (a zviasté jaké podminky vedly k jejich ur&eni) apod.

Potfeby systému veleni, fizeni, spojeni a zpravodajstvi versus umala inteli-
gence

Co se tyka moznych pfinosl umélé inteligence systému veleni, fizeni, spojeni a zpravodaj-
stvi, je dulezité sefadit potfeby do tohoto pofadi: zpravodajstvi, veleni, fizeni a spojeni. Zpra-
vodajstvi musi byt na prvnim misté pro jeho z4kladni duleZitost pro veleni a fizeni a obzviasté
zvysuje duleZitost pozadavky na spojeni.

Tradiéné je zpravodajstvi povazovano za sbér, tfidéni, analyzu a vyklad informaci. Sbér
a tfidéni je technologicky dobfe zviadnuto. Analyza a vyklad jsou hlavolam pro odborniky na
technologii tim, Ze pfed né stavi hadanky typu: jestlize se informace ,také” Zlepsuje, snizuje
se po&et analytikti, opera&ni rozhodovani je komplikovangjsi a éasové napjatéjsi a co je jesté
horsi, Ze hledané dali vice akéné orientované zpravodaijstvi se zamiZuje. Aby se zpravodaj-
stvi stalo opravdu akéni, kazdy typ jeho uzivatelt (analytici, stratégoveé, planovati a velitelé)
se musi mnoho nauéit o minulém, souasném i budoucim stavu svéta, aby védéli, co delat,
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shromazdovat vice informaci, revidovat nebo pfehodnotit plan, klid nebo ozbrojeny tok,
vymyslet novou politiku atd. Konkrétnég, jaké funkce se od zpravodajstvi pozaduji. Zde jsou
nékteré piiklady:

~_ kombinace Gdaji z mnoha zdroji do mozaikového pohledu na cile, podminky a situaci,
napf. kombinace obrazovych a lidskych zdroju, udaji k ovéfeni rozmisténi sil protivnika,

— zdUraznéni nékterych pfiznaku, napf. souhrn pozorovéni z riznych mist a éas(, jez
bude zaznamenavat samy podatek aktivit dulezitych pro jejich vyhodnoceni jako varovného
pfiznaku; pfikladem mohou byt pozorovana opusténi kasaren, neobvykly provoz v urité ob-
lasti, shromaZd'ovani lékafskych potfeb, zvySena rétorika nebo kampané v tisku a pfiznaky
mobilizace sil protivnika,

— oveéfeni hypotéz v tom smyslu, zda nashromazdéné Udaje spiSe potvrzuji nebo vyvraceji
dfive pfedpokladané ustalené scénare moznych situaci a jejich priibéhu, napr. formy a zpU-
soby vojenského utoku jednoho statu na druhy,

— tvorba novych hypotéz vyplyvajicich z jiz drive ziskanych a novych informaci; jako pi-
klad mizZe slouzit zjisténi zdanlivé nesouvisejicich okolnosti, odlidnych soustav mistnich pod-
minek, jez mohou vést ke konkrétnimu strategickému vystupu ¢i Uvaze; dal$im prikladem
vzniku novych hypotéz mize byt interpretace novych situaci takovym zplsobem, aby se
ukazaly souvislosti mezi nynéjsimi a dfivéjsimi strategickymi situacemi.

Prvni funkce mohou byt éasteéné vykonavany zejména témito funkcemi umélé inteligen-
ce: Siroce zaloZené expertni systémy, které odkazuji na mnohonasobné systémy hypotéz,
malé, rychlé a kodované potitace s prvky umélé inteligence pouzivané na $tabech a polnich
velitelstvich, soubézné pracuijici po&itace, jez pomohou pochopit a najit souvislosti v ohrom-
nych mnozstvich informaci, vyspélejsi dorozumivaci prostfedky a konstrukce expertnich sy-
stému, aby bylo mozné mnohem efektivnéji tvorit a udrzovat databaze (protoze zpravodaj-
ské problémy na rozdil od Iékatskych diagnoz, pracuji zejména s neustale se ménicimi Usud-
ky) a specializované prostredky styku ¢lovéka s pocitacem.

2vlasté dobrym pfikladem, v jakych podminkach mohou byt zpravodajské funkce uziteéné,
je kriticky problém strategickych varovnych pfiznakl. Ze Sirokého spolecenského hiediska
vyZaduje vyhodnocovani varovnych priznak rozsahlé shromazdovani Udaji z mnoha zdro-
ju, zvyraziovani daleitych pfiznaki a ovéfovani hypotéz. Politické, ekonomické, vojenské
a kulturni aktivity, jez mohou signalizovat kdekoli na svété prechod ke krizi, pfevratu nebo
valce, predstavuji opravdovy interpretaéni tkol pro jakoukoli zpravodajskou sluzbu. Lidské
moznosti spravného vyhodnoceni varovnych pfiznakd jsou velmi omezené, lidé jsou svym
vnittnim zaloZenim taktici. Dalsi vrozenou viastnosti lidi je, Ze se jen neochotné vzdavaji pri-
jatelnych hypotéz, zvlasté téch, jichZ jsou sami autory. Predevsim tehdy, kdyZ se anomalie
ve védecke teorii akumuluji tak dlouho, dokud nedojde k ,revoluci“ a neni pfijata nova teorie.
Jako zjednoduseny pfiklad mizeme uvést scénaf pfipravovany do nejmensich detaili pro
néjakou situaci, tfeba Ze Sever Gto&i proti Jihu, potom analytici vyhodnocuji predchazejici
zpravy a zjistuji, zda se jiz modelovana situace skuteéné za&ina. Scénar neuvazuje s poci-
nanim skuteénych lidi a ani se o to nepokousi a jako disledek jsou stala piekvapeni, jez se
potom pii pohledu zpét jevi jako néco, co mélo byt pfedvidano. Dal$im lidskym omezenim
vyhodnocovani piiznakt a varovani je velka fluktuace analytikd. V armadé to vypada velmi
hezky mit dvouletou praxi jako zpravodajsky analytik, ale vydrZet to neni vibec lehké. Du-
sledkem je, Ze mnoho profesionalnich analytikli vykonava svou praxi jen par mésici a jsou
cviGeni témi, ktefi ji vykonavaiji okolo jednoho &i dvou let. V tzkém vztahu k této analytické
zaméstnanecké fluktuaci je kazdodenni komunikace mezi analytiky: predvidani zprav odpo-
védnym analytikiim, stfidani dennich a no&nich smén a psani hlaeni a analyz prijatelngjSimi
ZpUsoby nez tradiénimi (napf. ukladani téchto hladeni do krabice od bot) atd. A nakonec
analytici jsou prepracovéni, jsou odpovédni za velky pocet statl, coz je nuti travit ¢as sledo-
vanim pouze dulezitych udalosti a krizi a jen velmi malo ¢asu zbyva na sledovani detaild,
natoZ jesté na vymysleni jejich novych vykladu.
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Reseni problému technologiemi umélé inteligence

Rozsahle zalozené expertni systémy pfizplsobi mnohonasobné oblasti naroénych exper-
tiz uchovanim a vyuzitim téchto posudku k vyssimu dirazu na spoleéné feseni komplexnich
cil, spravnému zachazeni se zjisténymi priznaky a ovéfovani hypotéz. Navic tyto ukoly ne-
mohou byt efektivné feseny, dokud tyto poznatky nejsou zaméfeny na vysoce konstruovaneé,
efektivni formy a nejsou dosazitelngjsi. To je kriticky bod.

Vezméme v Gvahu nepfiznivé rysy lidskych posudki:

— jsou roztroueny mezi riznymi Ufady a institucemi,

— pravidelné pfichazeji nazmar diky fluktuaci a odchodiim do dlichodu,

— zabiraji pfilis mnoho ¢asu, ve specialnich oborech i roky,

— ve srovnani s velikosti a komplexnosti analytickych spolecnosti specialisti jsou indivi-
duélni analytici vyhodnocujici rizné varovné priznaky, nebo jejich malé skupiny odpovédné
2a urditou oblast, znevyhodnéni tim, Ze potfebuji i posudky externich odborniku, jejich vyuZi-
vani je stale efektivnéjsi.

Tak je zfejmé, Ze expertni systémy mohou uchovavat expertizy, rozsifovat celkovy soubor
poznatki instituci a zmirfiovat mnozstvi problému vzniklych nahromadénim lidskych pomoc-
nych prostiedku.

Tyto a dalsi otazky odraZeji tu skute&nost, Ze inteligentni funkce kladou stale tézsi a sloZi-
18jsi pozadavky na svou lidskou obsluhu. Operace jsou stale sloZitéjsi a Gasové narocnéjsi.
Vysledkem toho je, Zze inteligentni pocitate budou hrat stale dulezitéjsi roli pfi poskytovani
pomoci. Skuteéne, tyto situace, kdy narustajici pozadavky na lidskou obsluhu, ktera potfe-
buje stale vice pomoc umélé inteligence, jsou rovnéz charakteristické pro dalsi problémy
systému veleni, fizeni, spojeni a zpravodajstvi.

Jednim z aspektu ukolu vykladového feseni, jimiz se zabyvaii analytici vyhodnocuijici va-
rovné pfiznaky, je tento: najdéte smyslupiné signaly ve velmi silném informacénim $umu, zdi-
raznény v nich nové udalosti, mezi zaméry a schopnostmi a mezi jistymi a nejistymi Udaji
a srovnejte je s tucty nebo jesté vice tkoly interpretace, z nichz kazdy vyZzaduije jak jedno-
znaénost vykladu a ohniska, stejné jako moznost analyzy a posouzeni lovékem. Problém
vyhodnocovani varovnych pfiznaku je instruktivni, protoze zahrnuje celé spektrum zpravo-
dajskych aktivit a vnucuje poZzadavky na akci. SlouZi jako vzor nebo ukazka mnoha dalsich
podobné orientovanych vyuZiti umélé inteligence v pfistich nékolika desetiletich.

Mezi nejvétsi tkoly veleni a fizeni souéasného i budouciho obdobi patfi strategicka ob-
ranna iniciativa a koordinace véeobecnych operaci strategickych sil. Kone¢né, tyto dva akoly
jsou viastné soucasti jednoho.

Bylo jiz mnohokrat publikovano, Ze kritici strategické obranné iniciativy orientovani na po-
¢itade pouzivaji argumenty jak teoretické, tak jiz z uskute¢nénych projektu vyzadujicich
méné komplikované systémy k pfedpovédim, e tak slozity software vyzadovany timto pro-
jektem nebude spolehlivy. Dokonce i prislugnici védecké komunity, ktefi véfi, Ze tento cil
muZe byt realizovan, pfipoutéji, ze musi byt dosazeno vyssich uspésnych urovni technolo-
gii. Dva body jsou zviasté dulezité: tikol tvorby softwaru ma vliv na systém veleni, fizeni,
spojeni a zpravodajstvi a feseni ukolu v stfedné vzdaleném obdobi bude ¢aste¢né zahrmovat
jak software, tak i hardware umélé inteligence.

Software i hardware strategické obranné iniciativy by mély fesit nasleduijici Ukoly. Pracovat
z obézné druzice, zpracovat znaéné mnoZstvi operaci, Fidit komplexy zbrani, pomahat udr-
Fovat vysokou bojovou pohotovost celého systému a zabez vat pruzné a adaptabilni
veleni a fizeni schopné uspésnych operaci za velmi rozdilnych scénéafl.

Mnozstvi vyzadovanych operaci se zpracovanymi informacemi spojené se strategickou
obrannou iniciativou predstavuje jeden z nejsloZitéjsich kol ve vyvoiji potitad, jaké si lze
predstavit. Upfesnéni a upevnéni cili fizeni palby a dalsi funkce si vyZaduji obrovské mnoz-
stvi informaci, jeZ budou muset byt zpracovany za jednotku éasu. Dale rychlosti, jimiz tyto
a dalsi funkce budou zajistovany, vyzaduji mimoradné vykonné procesory a vysoce efektivni
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softwarové vybaveni. Z tohoto hlediska se software a hardware stavaji samostatnymi ukoly.
Nastésti projekty, které se jiz uskutediiuji v oboru superpoditatd a paralelniho zpracovani
dat, jiZ objasfiuji budouci vyvoj, jenz se popfipadé muze stat soucasti strategické obranné
iniciativy. Tyto sméry, posilené pokroky v tvorbé, Upravé a fungovani softwaru zabezpedi
vSeobecné zvyseni vykonnosti potitadi. Zde mohou byt nékteré zpusoby vyu#iti:

® Sifoge zaloZené expertni systémy s desetitisici pravidel specifikovanych podie oblasti.
UdrZovani téchto pravidel se stane velkym ukolem.

@ Vysoce vykonné procesory umisténé v malych masivnich schrankach vhodnych pro
vysog: s?olehlivou ¢innost na obézné draze. Tyto systémy musi byt rovnéz ekonomicky
proveditelné.

@ Specializované a komplikované pocitadové systémy schopné rychlého vykladu a vy-
uZiti nuanci, zviastnosti, jedineénych podminek a predtim nepfedvidateinych problému ve
skuteéné strategickych obrannych situacich. Tyto schopnosti vytvoti ramec pro vybér a sta-
noveni funkci, &im2 vzroste pFipravenost systému zéaroveri se snizenim nachyinosti k prekva-
peni a zvysi se adaptabilita systému.

® Systémy komunikace s élovékem umozni rychié zobrazeni podminek, jako napf. od-
hady $kod, cile palby atd. Tento specialni ukol mize byt mnohem duleZitéjsi, nez si dove-
deme predstavit.

USA, aby podtrhly potfebu vyhovuijici perspektivy k prosazeni zahajeni pfipravnych praci,
by meély povaZovat vyuziti po&itadt uéicich se odstrafiovat nizné poruchy a problémy za prvni
generaci systému schopnych zvySovat b&Znou pfipravenost a pohotovost na vy$si uroven
a snizovat rizika budoucich selhani kvdli riznym prekvapenim. Oviem podobné iniciativy
nabizeji brzké zisky SDI z umélé inteligence, zviasté ve veleni a fizeni.

Caést téch, ktefi jsou zapojeni do probihajicich diskusi o SDI, se obava pfipadi selhani
scénaru, jejich priciny si prosté tvurci, projektanti a operatofi v oblasti veleni a fizeni nedove-
dii predstavit. Proménlivé ugici se pogitatové systémy mohou odhalit mozné nahodilosti,
které by jinak zUstaly neznamé a z nich by mohly vzniknout piekvapivé katastrofy. Napt.
problém zjisfovani chyb a tolerovani omyiti &ini nezbytnymi uvahy, jak pracovat s pod-
systémy, které vydavaiji piijatelné vyhlizejici, ale chybné informace dal$im podsystémuam, jak
vest Siroky a naro¢ny proces hledani, ovéfovani a odhalovani potencionainich chyb v soft-
waru a jejich okolnosti (nové kombinace soustav hrozeb, nemozny systém podminek selha-
ni, nepravdépodobné slozky poskozeni atd.) a jak ucinné a spolehlivé fidit dynamicka pre-
skupeni podsystémd tak, aby to odpovidalo operaénim situacim.

Kazdy z téchto problému se hluboce dotyka funkci veleni a fizeni, které mohou zpusobit,
Ze zpravodajské operace nabudou méfitek, intenzity a prizpsobivosti &isté za hranici lid-
skych schopnosti. Z téchto probléma rovnéz vyplyva velmi dilezita role ve viastni vystavbé
systému pro systémy umélé inteligence, stejné jako pro Siroce zaloZené expertni systémy
a pro programy, které se uci objevovanim. Tyto posledni mohou na orbité pozorovat, zazna-
mendvat a prezkuSovat obrovska mnozstvi operaci a podminek, zaroven se mohou samy
zdokonalovat podle schopnosti, vykonnosti a omezeni systému.

Podobné budou tato pouziti umélé inteligence obecné a ve velkém aplikovatelna na veleni
a fizeni strategickych sil, protoZe jejich rozsahlé ukoly nezbytné zahruji mnoho téch danych
funkénich poZadavku jako SDI: shromazdovani udaju k vyhodnoceni varovnych pfiznaka,
stejné jako zjidtovani vypusténi nepratelskych raket, Fizeni systému zbrani, uréovani a odha-
dy postaveni.

Takticke ukoly veleni a fizeni se lisi od strategickych jen nepodstatné. Typicky popis téchto
ukol zahrnuje integraci mnoha zdvojenych informaci z dohledu nad bojistém, odhady si-
tuace na zakladé neuplnych informaci, rychlé prizpisobovani existujicich planu a taktickych
pokyni na zakladé rychle se ménicich podminek a rychié premistovani zpravodajskych, bo-
jovych a lidskych zdrojd. Jednim 2z velkych rozdild mezi strategickym a taktickym velenim
afizenim je, Ze vioZené naklady jsou efektivni jen u strategického veleni afizeni, které ,mysli“
i tydny a mésice, nez vzniknou néjaké nové vysledky. Avak uZitnou strategii bude kaZdo-
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denni provoz systému, aby se vytvorila jesté rozsahlejsi knihovna novych taktik a jejich pou-
#iti k ur&eni slabych mist téchto taktik a jejich souhry s ostatnimi taktikami.

Jako jeden z moznych taktickych prikladu: fizeni namofni bitvy mize vyuZivat schopnosti
propojenych potitatd pocinaje zpravodajskymi systémy na bfehu az po uskute¢fiovani diou-
hodobych sifovych odhadi riznych sil, dovoli ucinné sledovani flotil aZ po rozeslani dalsich
ukolt a poslani. Navic fizeni bitvy mize vyuZivat moznosti po&ateéniho modelovani k pomoci
planovacéiim v tvorbé riznych verzi pro pohyby flotil v podminkach riiznych moZnych scéna-
f0. Systémy umisténé na biehu jsou ve stalém spojeni se systémy na plavidiech, coz umoz-
fiuje odbomé fizeni bitvy pomoci poéitatu i pro veleni nadfizenych uskupeni. Koneéné sy-
stém podporuje veleni, fizeni, spojeni a zpravodajstvi k takovym schopnostem, jako kvalifiko-
vané vyuZivani elektronickych bojovych zafizeni, pozorovani a mifeni za horizontem, obrana
nosiéll a letecké utoéné operace. Snad jiz na konci 90. let budou podobné systémy zahmo-
vat poéetné expertni podsystémy a prvky poditadu, které se samy dovedou ucit, dale budou
pracovat s mnoha pravidly a znaénym mnozstvim informaci a dovednosti. Mala &ast znalosti
pravidel fizeni boje se v po¢atku bude vyzadovat od vojaku z povolani, ale jiz zna¢né mnozZ-
stvi z nich bude postupné zajisfovano pocitati. Viastné ve znaéné &asti oblasti taktiky,
zviasté ve svétle moznych, dosud bezprecedentnich typl pribéhu boju pochopitelné nebude
dostatek spravnych a akceschopnych expertiz. Systémy, které budou schopny se samy udit,
tak vysoce stoupnou na cené.

Autofi v pfedchozi &asti poukazali, jaké mize byt vyuZiti umélé inteligence v problémech
spojeni. Ze po zni¢eni komunikacnich systému atokem pomuze protivnik rychle a rozsahle
rekonstrukci spojeni tim, Ze stanovi stupefi zni¢eni a doporui alternativni pfistupy na vyuziti
zbylych spojeni a komunikaénich uzli. To bude vyzadovat tu nejlepsi spolupraci lovéka
s potitatem, aby to bylo okamzZité uskute¢néno. Expertni systémy budou rovnéz potiebné
k poskytovani informaénich podkladd k rozhodovani riznym ¢astem vojsk podie jejich poza-
davki v piijatelném &ase pro rozhodovani a provedeni utoku (napf. opera&ni rozhodovani
proti analyze po akci). Nakonec expertni systémy usnadni cestu nesrozumitelnych Udaju
velitelstvi tim, Ze je prepisi do normalni podoby bez slabych mist Gdaju. Uméla inteligence
bude schopna i tato zkomoleni rozeznat a moz2na i prestylizovat tak, aby bylo srozumiteiné
zajemcim na vech urovnich poznani, cili a zajmu.

Nové sméry vyvoje umélé inteligence nakonec mohou oblast systému veleni, fizeni, spo-
jeni a zpravodajstvi revoluéné premeénit. Robotika a schopnost rozumét miuvené feci nebyly
v tomto &lanku pojednavany, protoze ty oblasti systému veleni, fizeni, spojeni a zpravodajstvi
do pristiho stoleti vyznamné neovlivni. Zatimco se prototypy mohou objevit, potrva jesté né-
kolik desetileti, neZ roboty, které doziraji nad bojistém, fidi letadla, zachazi se zbranémi
a slozené robotizované obrméné sily budou schopny piného nasazeni. Podobné moznosti
vyuziti schopnosti rozumét miuvené fe¢i k posileni systému veleni, fizeni, spojeni a zpravo-
dajstvi zistavaji stale obtizné predpovéditeiné, jako jsou jiz nékolik desitek let. Jak mluvena
fe¢, tak vykonné roboty pracujici podle viastni iniciativy budou vyzadovat rychle vyuZitelnou,
svétové rozsahlou databazi, jejiz samotny projekt je na hranici moznosti tohoto stoleti.

Bude uznano, e myslenka diouhodobych moZnosti umélé inteligence se musi rozsifit po
celém svété. Vize musi zahrnovat pochopeni, Ze jiz od nynéjska je nutny silny zavazek
k bé2nému vyvoji a vyzkumu umélé inteligence. Tento z4avazek musi byt spojen se smélym
vyzkumnicky efektivnim vybérem — vysoky risk nebo vysoky zisk, desetileti trvajicim projek-
tem, ktery piinese velké zisky nejduleZitéjsim obrannym systémuam. Technologie je piili du-
lezita a ¢as v Fisi obrannych ukoll piilis cenny, aby bylo mozné vahata otalet. PfestoZe jsou
velmi miadé, je uskute&nitelnost a slibnost vyvoje expertnich systému ugicich se potitatl,
tvaréich poditati, encyklopedickych databazi a paralelnich potitacl nesporna.

Dnes jiz neni otazkou, zda nékdy budou pracovat, otazkou nyni je, jak brzy zacnou pinit
své sliby, véetné pfislibl pro nejduleZitéjsi obranna vyuziti. Odpovéd zavisi pfedevsim na
téchto faktorech:

@ Odhodiané vyzkumné Usili ke zdokonaleni technik umélé inteligence, poditate schopné
se samy uéit, tviréi potitade a odoiné expertni systémy, siroce zaloZené na encyklopedic-
kych znalostech a schopnostech uvazovat. To by mélo zagit jiz nyni, zatatek vyzkumu neni
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tak zavisly na nastupu novych vyzkumnych procesord, které musi byt pfi jejich vyvoji. Do
deseti let nebo jesté dfive budou bézné k dispozici mnohem lepsi systémy neZ jsou dnes.

® Soustiedéné usili k zadlenéni schopnosti expertnich systémul do existujicich operac-
nich systému jako moduly. To miZe byt uéinéno jiz nyni. Mezi nejvétsi vyhody bude patfit
tvargi divéra mezi sponzory, uzivateli a budovateli systéms prispivajicich dale k zaélenéni
umélé inteligence do fise praktického vyvoje generaéniho softwaru a k vytvareni vhodného
prostredi pro jeji dalsi rist.

Kratce, pfiméfeny pokrok v hlavnich obrannych iniciativach je tésné spojen s pokrokem
v umélé inteligenci. Systém veleni, fizeni, spojeni a zpravodajstvi je oblasti nejvy3sich ziski
z umeélé inteligence ve stfednédobém vyhledu. Pravé je éas zadit oba projekty spojovat.

—MW -
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