Prvofady vyznam ma piitom poéateéni mohutny tder, ktery zabezpegi predsti-
Zeni protivnika v uskute¢néni manévru vojsky a palbou, Udery a organizovaném
pfechodu k obrané. V tom jsou cenné vyhody protitideru z chodu.

V élanku jsem se snaZil ukazat, Ze dostate&né mnozstvi bojovych sil a prostiedku
a sladéni jejich Gsili podle ukolu, &ar, Easu a zplisobu &innosti, jsou nejdilezi-
t&jSimi pfedpoklady Uspéchu protiideru v armadni obranné operaci. K dal$im pati
stale silici vliv palebného ni¢eni. Jeho hlavnim ukolem a cilem v protiideru
je zpusobit protivnikovi takové ztraty, aby jejich nasledkem ztratil schopnost klast
organizovany odpor, a tim vytvofit nezbytné podminky k tsp&snému spinéni ikolu.
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Clanek ukazal na nékteré problémy bojovych moznosti vojsk a zplsoby vedeni
protiideru. Jde o slozZity a v sou¢asnych dynamickych podminkach, i z hlediska
perspektivniho feSeni, zcela neuzavieny aktualni problém.
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Podplukovnik Ing. Vladimir Silhan, CSc.

VSTAVBA ,
DIGITALNIHO MODELU RELIEFU
V TS GSA

Soucgasné pozadavky druhii vojsk na topograficko-geodetické zabezpe&eni se jiz neome-
2uji pouze na grafické a pisemné podklady a katalogizované &iselné soubory (soufanice
apod.), ale ve stéle vétsi mife se orientuji i na specialni digitalni informace pro automatizo-
vané pocitacové systémy. Datové baze téchto informaci mohou pii zaglenéni do automa-
tizovanych technologii podstatné zrychlit tok informaci, potiebnych pro velitele, $taby
a zbrafiové systémy.

V TS CSA se proto cilevédomé jiz fadu let vytvareji zejména geodetické a geofyzikalni
databaze a databaze topografickych prvki obsahu mapy. Velmi vyznamnou a v sougasné
dobé vojsky nejzadanéjSi databazi je digitdlni model reliéfu 2. generace (DMR-2). Jeho
vojskové vyuZiti je velmi rozsahlé a vyznamné a je piehledné zdokumentovano ve studii
Vyzkumného ustavu FMNO z roku 1986.
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Prace na vystavbé DMR-2 byly zahdjeny jiz v roce 1978 s pouzitim ruéni metody karto-
metrickych odeétld nadmorskych vysek ve Ctvercové siti uzlovych bodli proménné hustoty
(500 x 500 m v rovinatém uzemi, 200 x 200 m v pahorkatinach a 100 X 100 m v horskych
oblastech). Model pokryval pfihraniéni oblastir%SFR a NSR po 18°30’ v. d. v rozsahu 340
mapovych listh méfitka 1 : 25000. Charakterizovan byl stfedni vySkovou chybou
m, < +5 m. Prace byly vSak preruseny, nebot se naskytla moznost piimého pfevzeti idaji
DMR-2 v siti uzlovych bodd 100 x 100 m z celého uzemi nasi republiky od s. p. Geofyzika
Bmo. Pfevzeti Udaji z Uzemi nasi republiky bylo ukonieno v roce 1989 véetné oprav
chybnych hodnot.

Udaje z databdze DMR-2 poskytuje opravnénym vojenskym i civilnim uZivatelim Vo-
jensky topograficky ustav (VTOPU) Dobruska, ktery je spravcem této databaze.

Vystavba digitalniho modelu reliéfu v zahraniéni &asti zdjmového uzemi CSA

V roce 1987 bylo v TS CSA rozhodnuto o zpisobu dal$i vystavby DMR-2 v zahrani¢ni
¢asti zajmového uzemi. Zplsob uréeni hodnot vysek i hustota uzlovych bodli bude mit
obdobny charakter jako v pfipadé vystavby datové baze na uzemi CSFR.

Hodnoty vysek v uzlovych bodech jsou uréovany matematickou interpolaci z dat, ziskanych
digitalizaci vrstevnic z originald vyskopisu topografickych map méritka 1 : 50 000 a v mensim
rozsahu té2 1 : 25000. Digitalizaci dat zabezpetuje VTOPU Dobruska a VKU (Vojensky
kartograficky ustav) Harmanec pomoci snimacich zafizeni Digipos 1208 systému AKG
Digikart a VTOPU Dobruska navic pomoci snimaci jednotky DG-1, vyvinuté v CSAV. K fizeni
toku digitalizovanych dat a jejich formatovani se v tomto pripadé pouZivad mikropogitat
ZNK-2. Digitalizované soubory dat se prevadéji na hodnoty vySek v uzlovych bodech, které
se ukladaji do U¢elné definované a strukturované databaze.

V roce 1990 se ve VTOPU Dobruska pfedpoklada dat do provozu k pinéni tohoto dkolu
i moderni interaktivni vypo&etni techniku na bazi 16bitového osobniho pocitace v sestavé
A3, zabezpe&eného v ramci programu AIP 2000. Cilem modernizace technologii vystavby
DMR-2 je vyrazné zvyseni efektivity praci predevsim moznosti interaktivniho reZzimu kontroly
spravnosti digitalizovanych dat s jejich pfimymi opravami.

Presnost vystavby DMR-2 .

Pfed zpracovanim podrobnych technologickych postuptl pro vystavbu DMR-2 v ZZU se
uskuteénily dikladné rozbory presnosti. Jejich cilem bylo stanovit takové technologické
postupy, které by zabezpegily uspokojeni hlavnich poZzadavki vojsk z hlediska piesnosti
databaze i po roce 2000. Pfi rozborech byla prokazana jednoznagna zavislost vysledne
presnosti na:

— méfitku topografického (mapového) podkladu, pouzitého pro digitalizaci,

— charakteru terénniho reliéfu,

— vyskytu a charakteru lesnich porostu,

— charakteru zastavby v sidlech,

— ekvidistanci (intervalu) digitalizace vrstevnic,

— volb& vybranych terénnich &ar a bodll pro doplitkovou digitalizaci v mistech lokalnich
maxim a minim terénnich tvard (vrcholy, jaAmy, hibetnice, idolnice, sedla apod.) a v mistech
diskontinuit (jamy, strze, previsy, vykopy, naspy atd.),

— dukladnosti a peclivosti provedeni redakéeni pripravy,

— druhu pouzitych mapovych podkladu.

V mistech mimo uzlové body bude samoziejmé& piesnost definice vySek nizsi nez
v uzlovych bodech, pfi¢emz bude zaviset na vzdalenosti vici okolnim uzlovym bodim a na
pfesnosti pouzitého interpolagniho programu. Takovy rozbor se uskutecnil s vyuZitim inter-
polaéniho programu, pouZivaného pro interpolaci a kresbu izo¢ar v obecném bodovém poli.
Pro rozbor byla vybréana lokalita s pomérné &lenitym terénem. V nejméné piiznivém pfipadé
rozloZeni obecnych bodi viiéi bodim uzlovym, tj. uprostfed &tvercti 100 x 100 m byla ze
souboru 400 porovnavanych hodnot uréena stfedni chyba 3,2 m.

& Vysledky rozbori pfesnosti Ize shrnout do t&chto praktickych poznatku platnych pro uzemi
SFRiZZU:
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— v rovinatém a mirné zvinéném terénu Ize uspokojit i nejnaroéné;jsi soudobé pozadavky
vojsk na pfesnost DMR-2 s predpokladem ur&eni vysky libovolného bodu terénu s presnosti

do50m,

— ve vyraznéji ¢lenitém terénu (pahorkatiny a vrchoviny) Ize otekavat pfesnost uréeni

vy3ky libovoiného bodu terénu do 60 m,

— v horském a velehorském, ale také ve vyraznéji Elenitém a soucasné zastavéném uzemi

vétsich sidel bude presnost vysek do 9 az 12 m.
Moznosti vojskového aplika¢niho vyuziti DMR-2

Mezi nejvyraznéjdi sméry jiz realizovaného nebo predpokladaného vyuziti DMR-2

v sou¢asné dobé patfi:

ukoly operaéné taktické:

- optimalizace rozmisténi velitelskych, palebnych a prizkumnych prostfedk,
— modelovani a fizeni pribéhu boje v tfirozmérném pohledu,
optimalizace ¢lenéni bojové sestavy,

uréovéani Ear nasazeni bojovych prostiedkil,

volba mist vysadk(,

pasma obrany a sméry protiudert,

hodnoceni viastnosti terénu a jeho vlivu na Zivou silu,
urgeni skrytych prostori pro rozmisténi a pohyb vojsk,
pléanovani os presunu, i

volba mist veleni a pozorovatelen;

ulohy spojovaci:

— profily radiové viditelnosti,

— vybér spojovacich z6n VKV a UKV,

— radiolokaéni diagramy RLS,

rozsahy pokryti mezer v RL polich,

— stiny RL viditelnosti,

— dosah a efektivnost pouziti RL prostiedkd,
— optimalizace rozmisténi RLS;

Glohy PVO: -

— vypoget &ar uéinné plisobnosti PLRS,

— optimalizace rozmisténi prostfedka PVO,

- zjisfovani stavu RL pole v riznych vyskach,

— planovani rozmisténi palebnych jednotek PLRS a jejich manévru;

dlohy radioelektronického boje:

— uréeni radiové viditelnosti,

stanoveni dosahu radiotechnickych prostfedk,
zjistovani ucinnosti ruseni v danych sektorech,

vybér a planovani optimalnich stanovist prostiedki REB,
uréeni skrytych prostord a optimalnich dosaht ruseni;

dlohy navigaéni:

— synteticky obraz vnéjsi vizualni situace v noci s vyuzitim PES,
— ureni korekénich dat pro inercialni navigaéni systémy,

— letovodskeé ulohy a vybér drah letount,

~ trasy navadéni raket s plochou drahou letu;

ulohy vycvikové:

— modely trojrozmémého obrazu scény pozorované z kabiny pilota v trenaZérech,
modelovani pozorovaného terénu v trenazérech kolovych a pasovych vozidel,
vyhodnoceni radiaéni situace a chemického zamoreni,

hodnoceni terénu,

uréovani vzajemné viditelnosti z riznych stanovist;
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ukoly Zenijni:

— projektovani optiméalnich tras komunikaci, produktovodi a energovodt,
— profily terénu,

— vypoéty objeml zemin, pfehrad a vodnich nadri,

— urceni uhlb skionu terénu,

— prujezdnost té2ké bojové techniky;

vojskovy pruzkum:

— vyhodnoceni zmén terénniho reliéfu pfi pouziti ZHN,
vliv terénniho reliéfu na uginky ZHN,

vliv terénu na rozmisténi minovych poli,

vliv terénu na pouziti dymotvornych latek.

Tento vycet neni Upiny a mize byt v nékterych pfipadech i nepfesny. Jeho smyslem je
nastin Sirokého rozsahu oblasti, v nichz Ize databazi DMR-2 v souéasné dobé nebo v blizké
budoucnosti efektivné vyuzivat.

Perspektivy vyuzitelnosti DMR-2 v TS CSA

V TS CSA se v souéasné dobé predpoklada vyuziti DMR-2 pfedevsim pro zpracovani pro-
fili s uréovanim viditelnosti mezi geodetickymi nebo situa&nimi body a pro vytvéreni tfiroz-
meérnych pohledi na terénni reliéf. Ve spolupraci s Ustavem geologie a geotechniky CsAv
se ve VTOPU Dobruska prfipravuje provozni vyuziti velmi dokonalych programovych
prostiedkt pro feseni Uloh perspektivnich pohledd na reliéf. Kromé toho VTOPU 2z titulu
spravce datové baze DMR-2 soustfeduje informace o aplikanich programech, vytvarenych
k vyuziti DMR-2 u civilnich organizaci.

Za hlavni perspektivni oblast vyuziti DMR-2 pro potifeby topograficko-geodetického
zabezpedeni je v3ak tieba povaZovat eliminaci viivu reliéfu pfi jednosnimkovém digitalnim
zpracovani obrazovych aerokosmickych dat. Tato ¢innost se bude rozvijet na zakladé
schvalené koncepce automatizovaného zpracovani kartografickych a geografickych infor-
maci (ADKGI). Pro tyto Uely by vSak sou¢asné budovana databaze DMR-2 vyhovovala
pouze pfi pouziti kosmickych snimku, zatimco pro pouZiti leteckych méfickych snimka by
byla potiebna databéze s piesnosti uréeni vysek do 2 m. To by vyZzadovalo vytvareni digi-
talniho modelu reliéfu 3. generace s vy3$i hustotou uzlovych bodu i s vy$Si presnosti,
s vyuzitim fotogrammetrické digitalizace. Slo by o kapacitné zna&n& naroény ukol, ktery
nelze v souéasnych podminkach viastnimi silami zabezpecit. Realnou cestou je jediné spo-
luprace s civilnimi institucemi, které budou databaze této presnosti v budoucnu nepochybné
také potiebovat.

Pokud jde o databazi DMR-2, je tfeba zavérem konstatovat, Ze by méla byt ve vymezeném
rozsahu ZZU dokonéena do konce roku 1992.
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