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AUTOMATIZACE ,
POLNIHO SPOJOVACIHO SYSTEMU

Ze zhodnoceni charakteru mozného ozbrojeného zépasu vyplyva velky prostorovy roz-
mach operaci, vysokd dynamika bojové &innosti. znainé ztraty sil a prostfedkid. zejména
v podminkach pouZiti zbrani hromadného ni¢eni a vysoce pfesnych zbrani. silnd a nepfetrzita
Cinnost prostiedkil REB. ¢asté zmény mist veleni. Z t&hto skutecnosti plyne jednoznaény
pozadavek na zabezpedeni veleni vojskiim ve sloZitych a tézkych podminkach. Jcho realizace
je zcela nevyhnutelné spjata s potfebou zabezpe¢it vysoce kvalitni spojeni. které bude v pIné
mife odraZet pozadavky veleni vojskiim.

Pozorovéni uskutecnéni pfi Fadé §tdbnich ndcvikii (SN), komplexnich $tabnich nécviki
(KSN). velitelsko-tabnich cvi¢eni (VSC) a diskuse vedené s mnoha odborniky poukazaly
na skuteénost. Ze problém zvy3eni kvality spojeni je vysoce aktudlni. Byla diskutovana mnoha
stanoviska k jeho feSeni. Mame za to. Ze dalSiho zvySeni kvality spojeni nelze dosiahnout
cestou extenzivniho rozvoje spojovaci soustavy jako rozhodujici formy. ZvySovani poétu
spojovacich prostfedki a sil Cini spojovaci soustavu t&Zkopadnou a obtizné ovladatelnou.
Dosdhnout toho. aby spojeni piné zabezpetovalo podminky pro veleni vojskiim. vyZaduje
zavidéni kvalitativné novych prostredku, jejichZ principy ¢innosti budou spoéivat v intenziv-
nim vyuZiti pfenosovych cest a integraci druhii spojeni.

Soucasni spojovaci soustava a jeji stav jsou pomérné dobfe znamy. proto dale uvedeme jen
nékolik dvah.

PouZivané spojovaci prostiedky jsou vesmés zastaralé. a to jak fyzicky. tak i moralng.
Zejména jde o prostiedky dalkovych spoji a prostfedky uzlové. Jejich technické i provozni
mozZnosti neddvaji pfedpoklady k zabezpe&eni rostoucich poZadavkil na spojeni. a tim i veleni
- jeho pruZnost. skrytost. odolnost a spolehlivost.

Soucasné spojovaci prostfedky. které vyuZivaji elekiromagnetickou cnergii. jsou snadno
zjistitelnym cilem pro nepfitelsky radiovy a radiotechnicky prizkum. Spektrum kmito&td
a hustota zdroji elektromagentického vyzarovani na jednotku plochy jsou natolik demaskuji-
cim faktorem rozmisténi vojsk. Ze umoziiuji nepfiteli ur€it s vysokou pravdépodobnosti
uskupeni jednotlivych druhii vojsk. mista veleni. jejich velitelské stupné. op&rné a pomocné
spojovaci uzly atd. Podle druhu provozu a charakteristickych ryst muZe nepfitel objevit
vzajemnou podfizenost a zjistit celou operacni sestavu. Casto je pro zabezpedeni spojeni
vyuzivdno i téch prostiedki. jejich ¢innost je v daném obdobi boje vyslovné zakédzana. Zel
existuje jesté dost takovych ndzori. Ze radioreléové spojeni nelze zaméfit nebo jen ve sméru
vysilani.

yDle naseho nadzoru neni dostatedné vyuzivano dilkové ovladani radiovvch stanic. napf.

R-140. V mnoha piipadech i tyto prosttedky zna¢né vyzafuji elektromagnetickou energii
a plsobi demaskujicimi pfiznaky.

Zminime se také o spojovacich uzlech mist veleni. které jsou vybaveny znaénym mnozstvim
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prostredki s pomocnymi a koncovymi zafizenimi. Siroké funkéni rozélenéni jejich jednotli-
vych nrvkii uz samo o sobé vytvari pfiznivé podminky pro sloZitost a tézkopadnost fizeni
celéhc spojovaciho uzlu. Znaéné mnozstvi prvkii zainteresovanych na tvorbé jednoho spoje
(véetn& propojovacich kabeldl) vyrazné znehodnocuje jeho kvalitu a spolehlivost. zvySuje
zranitelnost a sloZitost pfi identifikaci a odstranéni poruchy.

Realizace vnitinich Géastnickych rozvodi na mistech veleni je materidlné, fyzicky a Casové
znacné naro¢na. K prohloubeni tohoto nedostatku dojde pfi pInéni pozadavku na rozptylené
rozmisténi jednotlivych prvki a skupin na mistech veleni.

Charakter. obsah a mnozstvi predavanych informaci za jednotku ¢asu a podle charakteru
price §tabu zasluhuje dikladnou analyzu. Jeji vysledky by nesporné prispély ke zvyseni
kvality planovani spojeni a mohou byt vhodnym podkladem pro ndvrh ¢innosti perspektivni
automatizované spojovaci soustavy.

Ani oblast utajeni neni bez problémii. Pievaznd vétina informaci pfedavanych na operac-
nim stupni ma tajny a pfisné tajny charakter. Pfitom asi 40 % vSech relaci v soucasné dobé
neni utajeno. Tento ddaj viak hodnoti pouze kvantitativni stranku v&ci. Ani z kvalitativniho
hlediska neni situace v oblasti utajeného spojeni nijak lichotivd. Kryptologickd hodnota
telefonnich utajovacich zafizeni je velmi nizka. a proto pouZivat utajené telefonni spojeni
v polnich podminkdch lze jako spojeni s omezenym stupném utajeni. tedy i vyuZivani
zvladtniho armadniho spojeni (ZAS. zejména pti predavini informaci v obdobi planovactho
procesu). Napi. pfi metodé soub&zného planovani. kdy je intenzivni vyména informaci.
Z hlediska kvality utajeni je vhodné pouZit utajeného dalnopisného spojeni ZAS. které
pracuje se zarucendou stalostf utajeni. Tuto pozitivni vlastnost viak znehodnocuje nizkd opera-
tivnost a dlouhd doba vymény informaci (maximalni pfenosovi rychlost je 50 Bd).

Kladnou strankou v oblasti pfenosu textovych informaci je vyuzivani terminalovych pocita-
covych siti pro dalkovy pienos zprév. PrestoZe hlavai poslani téchto siti je jiné. uz sam fakt
znacného zajmu o moznost dilkového prenosu vytvifi pfiznivé podminky pro rychlé osvojeni
si technickych prostfedki. které jsou vyuzivany v pfipravované sitt MODAST. V porovnini
s ddlnopisnym provozem se tento druh pfenosu vyznacuje vysokou pfenosovou rychlosti.
zabezpeenim prenaSenych zprav proti chybam. omezenou moznosti prenosu grafickych
informaci a v neposledni fadé i vy33im uZivatelskym komfortem.

Né&kdo by mohl namitnout. Z¢ prostiedky dalkovych spoji je vytvifeno znacné mnozstvi
prenosovych okruhd. ale pfitom pfi vyzadovani spojeni nastdva situace. v niZ jsou dlouhé
cekaci doby. MiiZe vzniknout stav. Ze dojde k prodleni pi preddvani zpravy. K vysoké zatize-
nosti spojovaci soustavy a tedy i prodlouzeni &ekaci doby. dochdzi v urcitych obdobich bojové
¢innosti nebo druhu price $tabu. VétSinou je viak v daném specifickém obdobi prioritné
vyzadovén jen néktery druh spojeni. Napf. v obdobi pldnovaciho procesu jsou pfevazné poza-
davky uplatiioviny na telcfonni (utajené i neutajené) spojeni. Ddlnopisné spojeni je
v provozu jen minimdlné. Pfi organizaci a planovani spojeni jsou druhiim spojeni pfifazovany
jednotlivé dalkové pienosové okruhy. Toto pfifazeni je pomémé stalé. I kdyZ je. podie
naseho nazoru. zndmé. za jakého obdobi. pfi jakém druhu prace $tdbu. je poZadovin urcity
druh spojeni prvofadé. nelze plné tyto pozadavky respektovat. Domnivime se. Zc je to zapfi-
&inéno siozitosti organizacné technického nového rozdéleni pienosovych okruhii pro druhy
spojeni. Pocet jednotlivych druhii spojeni je volen empiricky a odpovida prumérnym poZa-
davkim ucastnikd na realizaci daného druhu spojeni. V mnoha piipadech je pro realizaci
uréitého druhu spojeni limitujici i mnoZstvi technickych prostredku — koncovych zafizeni.

Lze fici. ze pocet dilkovych penosovych okruhii (DPO) je nedostatecny. jsou-li jednotlivé
druhy spojeni realizovdny pevnym piirazenim tak. jak bylo uvedeno. MuZeme v3ak pripustit.
ze potet DPO by byl dostatecny. jestlize by bylo mozné podle skutecnych potieb. tj. poza-
davki na jednotlivé druhy spojeni. je pruzné nové rozdélit.

V soucasném obdobi je pfi planovini spojeni (feseni nékterych dloh) vyuZivino vypocetni
techniky. To prispivé k urychleni planovaciho procesu i k jeho vy3si kvalité. Na stupni frontu
i armady je vyuZivdana vypocetni technika. Zatim vsak chybi jejich vzijemné propojeni.
V podminkach nynéjsiho stavu spojovaci soustavy a jejiho technického vybaveni 1ze vypocetni
techniku pouZit pouze pfi plinovéni spojeni a jako logickou podporu pfi operativnim fizeni
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spojeni. Domnivime se. Ze soucasné technické vybaveni neumoZiiuje pouZit vypocetni
techniku v procesech technického fizeni spojeni.

Spojovaci soustava zabezpecuje poZadavky veleni s nedostatky, které jsme uvedli.

Miizeme si poloZit otazku. jakym zpiisobem zabezpeit rostouci pozadavky veleni kladené
na spojeni. Nejdfive bychom mohli vyjit z urgitého modelu idedlni spojovaci soustavy.
schopné trvale zabezpecovat obecné definované pozadavky na spojeni. Nelze pfedpokiadat.
Ze ke zméné v organizaci spojeni a technického vybaveni by mohlo dojit skokem. Vypiyva to
nejen z drovné soucasného rozvoje techniky — zejména elektroniky. ale ziejmé také z vysoké
ekonomické naro¢nosti. Pfedpoklddame tedy postupny kvalitativai riist spojovaci soustavy.
Ztejm& bude dileZité dodrZet kontinudlnost vybavovani novymi technickymi prostfedky
s filozofii Cinnosti spojovaci soustavy. Rozhodujici v celém rozvoji kvalitativné vy3si spojovaci
soustavy by mélo byt zpracovani jeji celkové komplexni koncepce. jako nutného predpokladu
pro piipravu jednotlivych etap rozvoje. Jde zejména o to. aby postupné zavadéna technika
byla konstruovéna na zakladé poZadavki zavéreéné faze celkového rozvoje spojovaci soustavy.

Pokusime se objasnit zakladni charakteristiky perspektivni automatizované spojovaci sousta-
vy. a to z pohledu uzivatele. provozovatele i odolnosti viiéi prostfedkim prizkumu a niceni
nepritele.

® Z hlediska uZivatele by tato perspektivni soustava méla umoziiovat:

— adresni automatickou volbu a utajenou komunikaci kohokoli s kymkoli (¢lovék-¢lovek.
¢lovek-stroj. stroj-stroj) za predpokladu. Ze se pfihlasi do systému. a to i v pfipadé. kdy neni
pfedem znamo. kde se volany ucastnik pravé nachazi; tato komunikace by mohla podle vybave-
nosti uastnické stanice probihat od pouhého hlasového spojeni az po vyménu barevnych doku-
menti.

- poskytovani rizné rozsdhlych soubori sluzeb. jako napf.: zkracenou volbu. zafazeni do
fady. opakovanou volbu. jeji progresivni §ifeni. nové stanoveni adres pfichazejicich volani.
zdkaz voldni. organizaci fizen¢ho konferenéniho spojeni. pfimou volbu vybranych funkcionaiu
s pouZitim jediného tlacitka. vyhleddni icastnika i za pohybu. obéznikové spojeni apod..

- jednoduchou obsluhu komunikaénich prostfedki. instalovanych na uéastnickych nebo
kolektivnich pracovistich.

@ Z hlediska provozovatele by perspektivni soustava méla umoznit:

- spolehlivé spojeni uZivatelim i za velice sloZitych bojovych podminek. kterého je mozné
dosdhnout u¢innym systémem fizeni spojeni. udrZovani trvalého pfehledu o stavu spojeni: pfi
poruse ¢i havirii by systém nabidl logickou podporu feSeni vzniklé situace. automatizaci pro-
vozu s preferovanim softwarové pruznosti pfed hardwarovou tézkopadnosti. zdivodnénou
zélohou sil. prostiedki a nouzovych principl spojent.

- snadné a rychlé rozvinuti (tento pozadavek bude rozhodujici mérou zavisly na aplikaci
automatizacni techniky. arovni technického feseni jednotlivych prvkii této soustavy a pouZité
dopravni bazi). .

— inteligentni ochranu proti innosti nepritele. véetné spolehlivého utajeni obsahu viech pie-
nasenych informaci; diraz je nutné polozit na ochranu proti radiovému a radiotechnickému
prizkumu nepfitele. imyslnému i nedmysinému rudeni. elektromagnetickému impulsu. zbra-
nim s pfesnym navddénim. ncopravnénému pfistupu do systému spojeni a manipulaci
s prochazejicimi informacemi. odmitnuti opravnéného pozadavku na poskytnuti sluzeb apod..

- pfi vzniku poruchy & havirie plnit zikladni funkce v rozsahu maximalniho upfednostnéni
hlavnich funkcionaft. resp. informaci nejvy3si priority.

~ variantni vystavbu systému podle vyvoje operacni situace a poZadavki veleni vojskim.
umoznénou moduldrni konstrukei jednotlivych prvkii tohoto systému. .

- neustaly rozvoj a postupnou modernizaci za pfedpokladu. Ze tento systém bude jiz od
pocatku budovin jako otevieny.

® Odolnost vici prostiedkim prazkumu a niceni nepfitele by se u perspektivni spojovaci
soustavy méla projevit takto:

- vnéjii projevy spojovaci soustavy (jako celek) musi vytvorit dojem naprosté homogenity.

- viechny preddvané informace budou utajené se zaruéenou stalosti utajeni.

- pfiznaky provozu spojovacich prostiedk by mély byt minimalizovany.




- vysledky dosazené pfekondnim ochran neopravnéného pfistupu do systému budou nutné
nesrovnatelné nizsf, neZ naklady vynaloZené na jejich pfekonani.

1 z tohoto nedplného vyétu pozadovanych charakteristik je zfejmé. Ze vybudovani perspek-
tivni spojovaci soustavy v CSLA bude patfit mezi nejambiciéznéjsi modernizacni programy.
A jak jsme uvedli. zadit je tieba uvazlivé. ale co nejdfive.

V &em by tedy méla spoéivat podstata této modernizace? Pii podrobné&jsim posuzovini pfed-
chozich tvah je patrné. Ze v nich dominuji pozadavky sméfujici jak ke zvySovéni odolnosti
a spolehlivosti systému. tak i k vy$Simu uZivatelskému komfortu. ktery je nutné chapat jako
jeden z multiplikativnich faktori zvySovani odolnosti celého systému veleni. Je to tedy velice
rozmanity soubor pozadavkii, které bude Zadouci respektovat. Jinak feceno, moZnosti, které
by méla nova soustava poskytovat a vlastnosti, jez by méla mit. nebude moZné dosdhnout
soucasnymi prostfedky a metodami. Zfejmé bude zapotiebi pfijmout principidlné nové fede-
ni. vyuZivat nejnovajdich vysledki védeckotechnického pokroku a vojenské védy. Chceme-li
toto tvrzeni konkretizovat. potom by se perspektivni soustava méla vyznacovat témito
zdkladnimi vlastnostmi:

Pro tinnost vyuzivat &islicovych metod provozu (tzv. digitalizace spojovaci soustavy). Ve
svych diisledcich miize znacné zvysit sloZitost jednotlivych prostfedkil. ale vyhody daleko pte-
vy3i vynaloZené isili a naklady.

Vysokym stupném automatizace. Z operacniho hlediska je nutné automatizaci chapat jako
z4kladni pfistup k rozvoji celé oblasti veleni. Z technického hlediska ji chipeme jako automa-
tizaci funkci a provozni &innosti spojovacich systémii, zamétenou ke zvysovani efektivnosti
a odolnosti spojeni (komutace. vyhleddvéni optimalnich pfenosovych okruhil. stanoveni pri-
orit. sledovani technického stavu, diagnostika, fizeni atd.).

Postupnym prechodem na unmifikované spojovaci prostiedky a jednotypové pienosové
okruhy. coz podstatnou mérou snfZi organizacni a provozni sloZitosti vystavby tohoto systému
v poli. Ugivateli to umozZni vysokou variabilitu ve vybaveni jcho uZivatelské ucastnické
stanice. Z4rovef se vyfesi i problematika pfipojitelnosti PASUV a riznych automatiza¢nich
prostiedki.

Upustil (z hlediska struktury spojovaci soustavy) od pevizné hierarchického ¢lenéni podle
mist veleni a pistoupit k vytvifeni takovéto struktury. kterd bude nepfetrZit& piistupna vsem
prvkum bojové sestavy.

Zakladnimi rysy perspektivniho spojovaciho systému jsou: digitalizace, automatizace, uni-
fikace techniky, integrace sluzeb a vieobecné piistupna struktura systému spojeni.

Vysledkem by mél byt systém nové kvality. plné zabezpeCujici perspektivni pozadavky
veleni vojskiim. Tento systém bude zaloZen na novych principech ¢innosti. kvalitativné zcela
odli§nych od souc¢asnych. Neptijde o pouhé propojeni pocitati se spojovacimi prostfedky. ale
o proces. ktery se zaméfi na oblast technického zafizeni. programového vybaveni i
architektury systémii. Zde jiz nejde o pouhou modernizaci prostiedkit nebo racionalizaci pra-
covnich metod. Formy extenzivniho vylepsovini. popiipadé technologické modernizace pfi
zachovéni starych metod. jsou vyéerpany. Perspektivni spojovaci soustava miize vzniknout
pouze na zikladé zasadni prestavby soucasné spojovaci soustavy. Problém je oviem v tom,
jak prejit od dnesni analogové, technicky znacéné zastaralé a hierarchicky budované spojovaci
soustavy k &islicové, automatizované a pristupné kdykoli vSem prvkim bojové sestavy.

Realné mozny se zda byt postupny prechod od soucasné spojovaci soustavy (analogové),
jez piejde do prechodné soustavy, v niz budou uplatnény prvky analogové a Cislicové soustavy
a posléze do cislicové spojovaci soustavy.

Hlavnim diivodem k postupnému prechodu jsou znacné pofizovaci niklady. technické
moZnosti vyzkumné. vyvojové a vyrobni zdkladny a v neposledni fad¢ i kddrova nepfiprave-
nost na zavedeni perspektivniho systému.

Souhrnné jsou predpoklddané vlastnosti jednotlivych systémi porovniny v tabulce. Nej-
problematictéjsi je prechodny systém. V ném vedle doZivajicich technickych prostfedkt bude
vytvafen zdklad perspektivniho systému. Misto ocekivané dspory lidi a techniky dojde
z potatku patrné k jejich nardstu, Vznikne nezbytnost vyvinout. vyrobit a zavést fadu technic-
kych zafizeni. kterd umozni docasnou slutitelnost a propojitelnost téchto principidlné odlis-
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Tabulka

Zpusob plnéni ve spojovaci soustavé
Vlastnost (charakteristika) »
soucasné pfechodné perspektivni
Zpusob provozu analogovy analogovy ¢islicovy
a ¢islicovy
Struktura spojovaci soustavy POSS, PS kombinovand | vieobecné
pfistupné -
polygonalni
Pravdépodobnost pieZiti nizké stfedni vysoka
Komutace ruéni polopevné automatick4
Mobilnost, operativnost malé malé vysoké
Stuperi utajenf obsahu zprav v priméru v pruméru vysoky
nizky stfedni
Aplikace automatizaénich prostfedkt | minimélni mala vysoka
Multiplexory pro déleni okruhl kmitodtové kmito&tové Casové
(Xasové) (k6dové)
MozZnost spojeni s mobilnimi minimélni omezend velmi dobré
ucastniky
Uroveii poskytovéni sluzeb nizk4 dobra velmi dobré
u novych
prostfedki
Rychlost pienosu informaci v priméru v pruméru v priméru
’ nizka stfedni vysokd
Energeticka ndro¢nost vysokd prumérna nizka

nych systémi. Ty budou svij vyznam ztricet postupnym rozvojem perspektivniho systému
spojeni. Nejdéle se uplatni pii pfipojovani sité federdlniho ministerstva dopravy a spoji
a dozivajicich prostfedki ve stalé siti CSLA.

Teprve pozdéji dojde k vyrazngj§im dsporam lidi. snizovani poétu vozidel a k vytvofeni
technickych a organizalnich pfedpokladi pro vystavbu kvalitativné nového systému veleni.

O

Cilem &lanku bylo zdéraznit podminénosti mezi poZadavky na rozvoj systému veleni na
jedné a nezbytnosti modernizace oblasti spojeni na druhé strané.

Extenzivni formy se téméf vycerpaly. Soucasny stav si ziejmé vyZida zasadnéjsi feSeni.
Oviem intenzivni metody i formy je nezbytné aplikovat uvézlivé. Mnohé skutecnosti jako
napf. jednotné takticko-technické poZadavky. sitové architcktury a provozni protokoly bude
nezbytné pfijmout v ramci mezinarodnich dohod. Pfesto v3ak zistane znacny prostor pro
nérodni specifiky. Problém je rovnéz v tom. Ze chybi pFislusny teoreticky aparat. Nejsou do-
konéeny a verifikovany matematické modely spojovacich soustav. predevdim na operacnim
stupni. Z téchto diivodi a vzhledem k znaéné vysokym predpoklidanym ekonomickym
nikladiim na modernizaci bude nejschiidnéjii cestou postupny prechod od analogovych me-
tod k cislicovym.
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