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INFORMACE

V)"bu#nych smeésich -
zavadénych v armadach NATO

Sdé&lovaci prostiedky a dennf tisk zaCat-
kem &ervence roku 1987 pfinesly informa-
ci, Ze v NSR na americké zdkladné v Ho-
henfeldu do3lo k vysoce uéinnému vybu-
chu, pfi némZ bylo zranéno a usmrceno
nékolik osob. Dale dfinkem tohoto vybu-
chu do$lo k po3kozeni okolnich budov a
zatizeni zékladny.

Podle sdélenf tisku 3lo asi o vybuch ae-
rosolové munice. Vybuch potvrzuje, Ze
Ameri¢ané aerosolovou munici skladuji na
evropském kontinent& a Ze s touto trha-
vinou provadé&ji vycvik. Jde o klasickou
munici, u niZ OSN doporuéila mezindrodni
zakaz.

Dale tato skutefnost prozrazuje, Ze by
u vojsk NATO mohlo dojit k jejimu pouZiti
v piipadném valeéném konfliktu na zépad-
nim valgisti. Tato munice je v zépadnim
tisku oznatovdna jako FAE zbrané (Fauel
Air Explosive — aerosolovd munice). Aero-
solovou munici z hlediska obdobi jejiho
vyvoje, pouZiti a dosaZenych G¢inkii orien-
taéné miZeme rozdé&lit do 3 skupin (nékdy
se v materidlech uvadéji generace).

Do 1. skupiny — zahrnout aerosolovou
munici vyvijenou v USA od 60. let do prv-
ni poloviny 70. let. Jde o obdobi, kdy na
zékladé vysledkl zkouSek a praktického

pouZiti v Indo€ing& a Vietnamu byly shro-
méaZdény potiebné zdvéry a zkuSenosti pro
jeji dalsi vyvoj pfedev3im z hlediska efek-
tivnosti a praktického vyuZiti.

Slo prevainé o leteckou kazetovou pumu
typu CBU-55, kontejner BLU-73, leteckou
pumu CBU-72 a BLU-76. U téchto prostied-
kit byl vyuZit metan, propan, etylnoxid,
propylenoxid apod. U&inek byl srovnateiny
s klasickym TNT.

Do 2. skupiny — zahrnout aerosolovou
munici vyvinutou v obdobi 70. let aZ 80. let,
véetn& jejiho obdobi praktického odzkou-
$enf v zavéru valky ve Vietnamu a Liba-
nonu. Ke skupin& té&chto prostfedkid pfe-
devsim patii americké letecké pumy BLU-
-95 a 96, CBU-15, pliivodni a hladinové mi-
ny, protiponorkova torpéda a protindmofni
rakety, déle to jsou systémy FAESHED,
LANDFAE, SLUFAE.

V téchto prostiedcich, kromé jiZ uvede-
nych aerosolovych smésf, se pouZival ka-
palny heptan, propyldusi&iian, plyn MAPP.
U propylnitrdtu a butylnitrdtu byl zvySen
nucinek o 20%. O&inek u této skupiny ae-
rosolové munice miiZeme charakterizovat,
Ze byl 3 aZ Skréat vét3i neZ u klasického
TNT. V tomto obdobi se objevuje aerosolo-
v munice v dalSich armdddch NATO
(Francie, Britdnie apod.).
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Do 3. skupiny — zahrnout aerosolovou
munici vyvijenou v USA po 80. letech. U nf
se kromé klasickych uhlovodikdl zkousf
moZnost vyuZit hybridnich dvoufézovych
systémii s obsahem lithia a hliniku s dal-
Simi chemickymi pFisadami pro zvgsent
ucinku. Jde o snahu zvy3it jejich ucinek
v cili aZ 10n&sobné& oproti Klasickému TNT
(tj. na 10 MPa a vice).

Pro nézornost v tabulce 1 uvadim srov-
néani ucinkd letecké pumy druhé a tietf
skupiny aerosolové munice. Podle nézori
zépadnich odbornikidt 3. skupina by mohla
v budoucnu vytvorit pifechod mezi kon-
venéni a jadernou munici malé mohutnosti.

Je znédmo, Ze nékteré plyny nebo aero-
soly sloZené z velmi malych ¢éastic nebo
drobnych kapi¢ek mohou v urditém pomé-
ru se vzduchem vytvéaiet explozivni smé&si.
Jako priklad je moZné uvést vSeobecng&
zndmé dilni exploze zplisobené smési me-
thanu se vzduchem nebo rozptylenim uhel-
ného prachu. Ve vzduchu rozptylené velmi
jemné &astetky hliniku, hoifiku a dokonce
i prachu byly pfi€¢inou mnoha t&Zkych pri-
myslovych ne3téstf. Nenf proto divu, Ze ty-
to principy byly a jsou zkoumény z hledis-
ka moZného vojenského vyuZitf.

Historie prvnich pokusd praktického vy-
uZiti aerosolovych smé&si jako munice sahé&

Tabulka 1
2. skupina 3. skupina
hmotnost ndplné metanu hmotnost népIné metanu
Parametr kg kg
500 1000 500 1000

Pramér prostoru
vybuchu vm 17—18 19—20 33—35 38—40
Primér prostoru, 220 310—330 410—430 490—510
ve kterém pfetlak
dosahuje nejméné
0,042 MPa

do obdobi 2. sv&tové valky, kdy britska
arméda se jako prvni pokusila pouZit le-
tecké pumy plnéné stlaCenym metanem.
V britském pokusu v roce 1944 3lo o le-
teckou pumu, jejiz néplii méla hmotnost
asi 15 kg. Skladala se z tlakové néadrZe,
dlouhé asi 50 cm s obsahem smé&si nafty
a metanu. Analyza pokusu ukéazala, Ze se
technikim nepodafilo vyfFesit problém
rozptyleni plynu a jeho iniciace v optimél-
nim okamZiku. Pokus byl hodnocen ijako
méné Gspésny. Teprve v povaleénych letech
byl zahéjen intenzivni vyzkum a vyvoj
aerosolové munice.

Princip t&chto zbrani je zaloZen na vy-
uziti fyzikaln& chemickych vlastnosti ter-
miky nestabilnich chemickych slougenin
a schopnosti kapalnych a plynnych uhlo-
vodikill vytvaret explozivni smé&si se vzdu-
chem. NejdaleZit&j3f vlastnosti né&kterych
slou¢enin k vyrob& aerosolové munice jsou
zfejmé z tabulky 2. Aerosolovou vybu3nou
smés je moZné plnit do leteckych pum, né-
mofnich torpéd, hlavic raket, d#lostielec-
kych a raketometnych granétli nebo riz-
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nych kontejnerti, ale je moZné pomoci ge-
neratord vhéanét ji do budov, objektd, tune-
1d apod.

Nig¢ivy afinek této munice je dén pre-
devdim rozséhlou tlakovou vinou a svétel-
nym impulsem vznikajicim pii vgbuchu.
Tlakova vlna a svételny impuls jsou vysoce
GEinné proti nechrénéné Zivé sile, vojen-
skym plodnym ciliim, hospodaiskym objek-
tim, zvifatim, lesnim a polnfm kulturdm.
Smrt osob, zvifat nastdva zadudenim a roz-
trZenfm plicnich lalokii. Zvlast nebezpet-
né by bylo uZiti aerosolové munice na se-
stavu nechrénénych vojsk za piesunu,
v prostorech soustfedéni, ale i na vojska
a techniku ve vytkavacich prostorech pti
vedeni bojové €innosti.

PFi vybuchu aerosolové munice vzniké
tlakova vina, svételny a tepelny impuls a
u nékterych slouc¢enin i toxické vypary.

Pii odrazu tlakové viny od zemé& nebo
budov bude vznikat pretlak a podtlak, kte-
ry pusobi po3kozenf budov, objektl a za-
rizeni. Tlakova vlna se 3ifi Kulovité rych-
losti 1500 aZ 3000 M2.
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Tabulka 2

Chemické ozna&eni, Bod varu Zésl::lé';?“ Zspalnd
prividlni nézev, Vzhled C) objemu teplota Choviéni ve vzduchu a ve vodé
chemicky vzorec )¢ o, (°C)
o
Etylenoxid Pod 11 °C &ird 11 2,6—~100 414 Qtylenoxid je stlateny, popf. zkapalnény plyn. Pfechdzi velmi
Oxiran bezbarvé kapa- (ze samo- rychle do plynného stavu. Pfi rozpindni plynu vzniké velké
(CH,CH),0 lina, nad 11 °C rozkladu) mnozstvi chladné mlhy, a explozivni smés, ktera se rychle §ifi
bezbarvy ’plyn, do okolniho prostiedi.
péichnouci po Mlha je t&Z8i neZ vzduch a zistdva pfi zemi. Etylenoxid se
éteru misi s vodou. Uvolnény etylenoxid vytvdfi nad vodni hladi-
nou explozivni smés se vzduchem.
Acetyl peroxid V &isté forme Samo- Pfi zahf4ti Acetyl peroxid je hoflavéd, pfi pisobeni tepla k explozi né-
Diacetyl peroxid bezbarvé krys- rozklad exploduje chylné kapalina. Pfi 49 °C se rozkl4d4 za exploze. Pfi teploté
(CH,C0),0, taly. Ve formé pii 49 pod —8 °C se v kapalin& tvofi velké krystaly, citlivé na tfeni.
Diborén. 259, roztoku Péry jsou Ctyfikrét téZ8i neZ vzduch a 3ifi se pfi zemi.
Borhydrid v d.ymetylftalé- —92,5 0,9—93 40—50 Diborén je stlateny, popf. zkapalnény, hoflavy velmi jedovaty
B,H, tu jako bezbar- plyn, velmi reaktivni. Kapalina se velmi rychle vypafuje. Plyn

vé kapalina,
bezbarvy plyn
odporného na-
slddlého
zdpachu

je leh¢i neZ vzduch. Ve vlhkém vzduchu pii pokojové teploté
je dibordn samoz4palny. Pfi teplotdch nad 500 °C se rozklad4
na bér a vodik.




Jeji hodnoty v epicentru vybuchu mohou
dosahovat n&kolika desitek MPa. Tato hod-
nota Gamérné klesad se vzdélenosti od mista
vybuchu.

V zévislosti na vysce vybuchu a v dii-
sledku sloZeni odraZené tlakové viny do-
jde k vytvofeni rdzové viny se zvétSenim
pretlaku v jejim &ele 2 aZ 8kréat oproti sile
piivodni tlakové viny. Pokud neni dosaZe-
no optimdlni koncentrace vybu3né smési,
nedochdzi k v¢buchu, ale k explozivnimu

-

Leteckd puma s konven¥ni’
trhavou napini
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' pfed explozi’ u l atinex |

Nenf moZné vylouéit, Ze G€inky aeroso-
lové munice v osidlen§ch prostorech do-
jde k poskozeni, zni¢eni objektd, zarizeni,
kde jsou k vyrob& skladovény a pouZivany
jedovaté chemické latky. Takovy unik je-
dovatych chemickych latek by pro osoby,
zviFata predstavoval vaZné nebezpeli.

V pédsmu vybuchu aerosolové munice
vznikd bshem n&kolika desitek mikro-
sekund teplota 2500 aZ 3000 °C, coZ dosta-
tuje k tomu, aby do3lo k zapdleni vojen-
skych objektt a skladii, budov, sidlist, ob-
jektd, zafizeni a skladi ndrodniho hospo-
datstvi, lesnich a zemé&dé&lskych kultur. Te-
pelngm uaginkem miZe dojit k zna&nému
popéleni vojsk, obyvatelstva, zvifat apod.
Budou vznikat plo3né poZary, zvlasté
v lesnich porostech a mistech osidleni.
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po explozi

hoteni, které se projevi jako tepelné za-
feni. Jednou z vyhodnych vlastnosti aero-
solovfch vybusnych smési je schopnost
pronikat do neut&sn&nych budov, techniky,
objektd, zafizeni, tovarnich hal, akrytil, zé-
kopi, tuneld, ale i do lesnich porostd apod.
Ma schopnost tvarovat se podle profilu te-
rénu a zatékat za terénni piekéZky, vnikat
do tGvozl, GZlabin a jeskyni. Schematické
porovnani vybuchu konven¢ni pumy a pu-
mou pln&nou aerosolovou néplni uvadf
obr. 1.

Leteckd puma
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o
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obr.1

K aéinkiim aerosolové munice je nutné
poznamenat, ¥e v uzavienych prostorech
chudych na kyslik dochézi pii detonaci ke
vzniku kysliéniku uhelnatého, ktery jiZ pii
koncentraci 0,5% ve vzduchu zpiisobuje
smrt bé¢hem n&kolika minut. RovnéZ ohni-
vé koule vznikajfci pFi detonaci trvajici jen
kratky okamZik méa zfetelny zdpalny aci-
nek.

Zku3enosti z Vietnamu ukazujf, Ze v§-
hodné podminky pro rozvoj detonagniho
procesu aerosolové vybu$né smési a celko-
vého Géinku vznikajf v technice, tkrytech,
zdkopech, uzavienych domech a zafize-
nich, kdy pfi vybuchu dojde k naru3ent
nebo zni¢eni nosnych, podp&rovych kon-
strukcf nebo k poskozeni a znifeni zaskle-
nych a vyzd&nych &asti obvodovych stén



budov, objektdi, zafizeni, vyrobnich hal
apod. Ziva sila uvniti t&chto objektd je
usmrcovéna tlakovou vinou.

Vzhledem k plo3nému a detona&nimu
u¢inku aerosolové munice lze u obyvatel-
stva, pracovnich sil i vojsk piredpokladat
ur¢ité psychické ua€inky.

PouZiti leteckgch pum CBU-55 na bojovéa

postaveni vietnamské armady ameri¢ti od- .

bornici popisuji takto: ,na zasaZeném nze-
mi o rozloze nékolika hektarh ziistaly stov-
ky mrtvych“. Smrt zasaZengych byla zpiiso-
bena piedevSim roztrZenim plicnich laloki
tiakovou vinou. Déle pouZiti aerosolovych
vybudnych smésf v jihovychodni Asii uka-
zalo, Ze pfi vybuchu tlakovd vina zpiiso-
buje embolii cév, vnitini pohmoZd&ni moz-
ku, protrZeni u3niho bubinku apod. V pii-
padg explozivniho hofeni pak vznikajf po-
péleniny riizného stupn®, aZ sedkvafeni.
Neznalost ochrany proti a&inkiim t&chto
zbrani zplisobila, Ze se jimi zabyvaly nej-
vy33i mezindrodni organizace, véetnd OSN

a v roce 1976 byl v Zenevé prijat doku-
ment, ve kterém byly tyto prostiedky za-
fazeny do skupiny zbrani, vyZadujicich
mezindrodni zédkaz. Presto Spojené staty
americké dale vyvijely tyto zbrang, pouZily
je a dodaly Izraeli, ktery pumy typu BLU-95
a BLU-96 pouZil v libanonském konfliktu
pfi bombardovéani Bejratu.

Aerosolové vybu3né smési vzhledem
k uCinkim byly ve Vietnamu déle pouZity
k naruseni spojeni, vyroby nebo praci na
odstraiiovani nasledkii napadeni. K ni&enf
a zapaleni zastavéné plochy, arody, lest,
letist, odminovéan{ terénu, rozruseni zavla-
Zovacich soustav a vyvoldni paniky.

Je zndmo, Ze vgvojem aerosolovych vy-
budnych smési a jejich praktickym vyuZi-
tim se zabyvd Francie, Velkd Britanie, Ka-
nada a Japonsko.

Piehled energie uvolnéné na 1 kg paliva
ve vgbudnych smésich (palivo — vzduch)
uvadi tabulka 3.

Tabulka 3
Chemicki l4tka Uvolnéna energie kJ .kg-?
Vodik 141 300
Metan 50 241
Etan 48 148
Acetylen 48 148
Etylen 47 730
Propan 46 473
N-butan 46 055
Propylenoxid 30982
Hlinik 30 564
Etylenoxid 24 102
TNT 4187

Americké vojenské nédmofFnictvo vyzkou-
Zelo aerosolovou munici v roce 1960. V ro-
ce 1970 zavedlo do v§zbroje kazetovou le-
teckou pumu CBU-55. Tato puma byla vy-
zkousena ve Vietnamu. Kazetovd puma
CBU-55 obsahuje t¥i vélcové pretlakové
nédrZe z pumy BLU-73. Obsah jedné néddrZe
je 32,6 kg etylenoxidu (jeho bod vzplanutf
je 18°C, bod varu 10,73 °C, teplota samo-
vzniceni 414 °C, k intenzivnfmu ho¥en{ stadf
3% plynu ve vzduchu). Celkovd hmotnost
kazetové pumy CBU-55 je asi 227 kg. Fy-
zikélni udaje a charakteristika organickych
chemickych slouenin, piisobicich tlakovou
vinu, uvadf tabulka 4. Ve Vietnamu Ame-
ricané shazovali kazetové pumy CBU-55

z vrtulniki nebo bitevnich letouni pii po-
malém letu z vy3ky asi 600 m. Kazetova
aerosolovd puma CBU-55 je opatfena brz-
dicim paddkem, ktery ji pfi paddu k zemi
zbrzduje a ve vzduchu ji stabilizuje. Ve sta-
novené vy3ce pomoci pyrotechnického za-
fizeni dojde k uvoln&ni valcovych pretla-
kovgch nédrZi s obsahem etylnoxidu. KaZ-
dd né&drZ mé sviij vlastni brzdicf padédk.
Po dopadu se nadrZ roztrhne a népli se
rozstiikne do okolfi o priméru asi 150 m.
Etylenoxid je vysoce t&kavy. Po rozstifk-
nuti na terén se okamZit& zacne odpatovat,
tim nad prostorem vznikne oblak o vy3ce
asi 2,5 m. Aerosolovou smé&s po odpaieni
pfivedou ke zpoZd&nému (125 ms) vybuchu
dva Casové zapalovade.
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Pretlak v cele

tlakové viny

pfi vybuchu
v kPa

Vzdalenost
od mista
exploze

vm

Tabulka 4

Tlakovou vlnou muZe dojit
k t¢Zkému zniCeni

15 2900 - stalé zelezobetonové ukryty zapusténé,
(2,9 MPa) - potrubi do pruméru 350 cm,

- pristavaci plocha betonova,

- sypand prehradni hraz Siroka 80-100 m,

130 90 — t&zké nakladni auto, OT,

(0,09 MPa) - radioreléové, radiolokad¢ni zafizeni,

- potraviny v sudech,

- ndkladni fi¢ni lodg,

— pfizemni zdéné budovy,

- vysoké budovy s ocelovym a zdénym skeletem s 509,
zasklenim,

— celokovové mosty s rozpétim 45 m,

— stdlé protiradia¢ni dkryty,

190 42 ~ vydkové budovy se Zelezobetonovym skeletem,
(0,042 MPa) -~ potraviny v kartonech,

- osobni automobily stfedni,

— nakladni skfifiové autobusy,

— osobni Zelezni¢ni vozy,

— radiové stozdry do 100 m vysky,

- traktory kolové,

- cisterny automobilni.

PPl pouziti pumy BLU-73 bylo zjisténo, Ze
ve vzdalenosti 15 m od mista vybuchu byl
pietlak v &ele tlakové viny asi 2,9 MPa
a ve vzdélenosti 190 m tlak 42 kPa.

To jsou tlaky, které postatuji k zniCeni,
poskozeni povrchovych objektidl, automobil-
ni, obrnéné techniky, zbrani, zafizeni na
mistech veleni, materidlu vojsk v prosto-
rech soustied&ni v bojovych sestavach pri
vedenf bojové ¢innosti. Na teritoriu témito
tlaky muZe dojit k podkozeni, zni¢eni bu-
dov, tovarnich hal, potrubi pro dopravu
PHM, piistavacich ploch, skladi{i, energe-
tickych dopravnich zafizeni nebo sypanych
hrézi o Sifce 80 aZz 100 m.

V osidlenych prostorech, lesnich masi-
vech, na polich mohou vznikat plo$né po-
Zary, ale i prostory, kde budou plsobit
toxické latky.

Ameri¢ané pouZzivali aerosolovou munici
téZ k odminovéni. NapF. jednou pumou
BLU-73 do3lo tlakem k zneSkodn&ni min
na plose asi 700 m2. Nebo je vyuZivali
k odlesnéni mytin, prordZeni cest v dZungli,
k vytvofeni pfistdvacich ploch pro vrtul-
niky apod.

Jedna kazetovd puma CBU-55 se tiemi
naplnémi aerosolové vybusné smési muZe
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pii vybuchu zasahnout plochu opérného
bodu roty, nebo podstatnou &ast Gtofné
sestavy motostieleckého praporu, délostie-
leckého oddilu v palebném postaveni, VS
svazku apod.

Pro nézornost tabulka 4 uvadi nékteré
vzdélenosti a tlaky, pFi nichZ by doSlo ke
znideni raznych druhii objektdl, zaiizeni,
bojové techniky pii vybuchu aerosolové
munice,

Na zékladé testovdni WG&inkl riaznych
druhti aerosolové munice v roce 1976 se-
stavili Ameri¢ané vypoctovy model DICE
FAE, ktery umozZiiuje numericky modelovat
procesy rozptylu a detonace aerosolovych
vybusngch smésf, dynamiku aerosolovani
kapiek paliva ve vzduchu. Vypoetnim
modelem bylo zjisténo, Ze 2z celkového
mnoZstvi 32,6 kg etylenoxidu se v pro-
cesu detonace vyuZije — viz obr. 2.

Pro shoz pum pfi rychlosti nad 800 km .
.h—! pinénych aerosolovou munici byla
v USA vyvinuta letecka kazetovda puma
CBU-72 o hmotnosti 227 kg. Obsahuje tii
letecké pumy s hmotnosti jedné néplné
32,6 kg.

V roce 1973 byla do vyzbroje zavedena
leteckd fizend puma CBU-15 o celkové



Celkovad
hmotnost AVS

27 ko (83%
pF i\?y uchu) AVS

0,25 kg (1%
ﬁsfane(ve ?Zrm! kapitek

1,35 kg (& %)
abso guw r:o pidy

(12%
zﬁsfane ve zormé par

Poznamka : Rbsah napiné letecké Jumy y BLU-73

S- aerasolova vybu

na smés

Obr. 2

hmotnosti 227 kg. Jde o leteckou Fizenou
klouzavou pumu se submunici typu BLU-96,
ktera miaZe byt odhazovana i pii vysokych
rychlostech, coZ prodluZuje jeji klouzavy
let do v&t3i vzdéalenosti.

V ndmofnich sildch USA se kromé letec-
kych pum pouZivd aerosolovd munice pro
plnéni protiponorkovych torpéd, podvod-
nich i hladinovych min a fizenych protinéa-
moinich raket.

Pozemni vojsko USA piejalo od letectva
a namofnictva radu vysledkd z vyzkumu
a vyvoje aerosolové munice a jejtho pouZi-
ti a prizpisobuje ji pro svou potfebu. Po-
zemni vojsko USA se pfednostné zaméfilo
na vyuZiti aerosolové munice k ni¢enf Zivé
sily, odminovani, k provddéni cest (pria-
sekil) v dZungli, vytvafeni ochrannych pé-
sii (odlesnéni) kolem cest, naruSovani cho-
du vyroby apod. V obdobi let 1972—1982
pozemni vojsko USA vyvinulo nékteré typy
odminovacich systémii.

Odminovaci systém FAE SHED se skldd4
z vrtulnikt UH-1H a dvou kazetovych pum
CBU-55B. KaZd4 kazetovd puma obsahuje
3 kusy leteckych pum BLU-73 s néplni
o hmotnosti 32,6 kg vybusné smési. Kaze-
tové pumy jsou podvéseny pod trupem vr-
tulniku letecva pozemnich sil. Jedna kaze-
tovd puma je schopnéd vytvofit priichod
v minovych polich o 3ifce 8 aZ 10 m a
délce 100 m.

V dalsi etap& se vyvoj v pozemnim voj-
sku zaméfil na odminovaci systém LAND-
FAE. Odminovaci systém byl postaven na
podvozku tanku M-60, jeho schopnost byla

vvtvorit v minovém poli prichod pro péso-
va vozidla.

Pocatkem 80. let byl dokon&en vyvoj sy-
stému odminovdni na déalku SLUFAE. ]de
0 hlaviiovy raketomet lafetovany na pod-
vozku pésového obrné&ného vozidla M-548.
Namér je ovladan ru¢né Fidi€em, kruhovy
odmér otd¢enim vozidla do sméru palby.

Pro stfelbu se vyuZiva standardni nefi-
zena leteckd protizemni raketa réaZe
127 mm. Bojovou hlavici tvofi kontejner
letecké pumy CBU-55. Hmotnost bojové
hlavice je asi 50 kg, naplih tvofi 326 kg
etylenoxidu.

Mechanicky Easovy zapalova FAU-83 za-
jisti oddé&len{ bojové hlavice od rakety.
Bojovéd hlavice po dopadu na terén vytvort
smés etylenoxidu se vzduchem. Smés je
pripravena k vybuchu zapalovatem bojové
hlavice. Oblak vybu¥né smé&si zniéf Zivou
sflu—v prostoru soustFeddni, v palebném
pofaveni‘ palebné prostiedky na velké plo-
Se

V posledni dobé& je v odborném zahra-
niénim tisku uvadén systém CAT FAE, kte-
ry je umist®n na obojZivelném vozidle
LTP-7 Al. Systém CAT FAE je vhodny pro
vytvareni prichodu v minovych polich, ni-
Ceni Zivé sily, techniky a zafizeni. Obsa-
huje 21 nédboji a lze jim vytvofit prichod
o 3ifce 40 m a délce aZ 300 m, nebo nidit
opérny bod roty apod.

Tyto prostfedky mohou byt na teritoriu
pouZity i k jingm G&eldm neZ k odminové-
ni, a to predevsim k ni€enf dopravni tech-
niky, zésob, objekti NH a naruseni vyroby.
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Po néstupu prezidenta Reagana se akti-
vovaly prédce na vyzkumu a vyvoji zbrani
s aerosolovou munici 3. skupiny, kde sc
zkoudi vedle klasickych uhlovodikil, jako
je metan, propan apod., rovné&Z butylen-
oxid nebo hybridni dvoufézové systémy
s obsahem lithia, hliniku a dal3ich chemic-
kych piisad s cilem zvysit iniciaci a sta-
bilitu detonace €&i snfZit toxicitu pouZitych
latek.

Pro iniciaci aerosolové munice 3. skupi-
ny navrhuji odbornici vyuZivat tlakové vi-
ny, chemickych reakci fotochemického ne-
bo tepelného pilisobeni. Podle udaji zahra-
nitniho odborného tisku je tlakova vilna,
vznikla pfi vybuchu 2 kg konvenéni trha-
viny, schopna pfivést k detonaci sm&s me-
tanu a propanu se vzduchem,

Pri chemické iniciaci (kterad se jevi jako
nejpravdépodobné&jsi) se vyuZiva okysli¢o-
vadel, vstrikovanych do zékladniho paliva
po jeho rozptylu, kterd bud samostatné ne-
bo za piftomnosti katalyzatorli zabezpeéi
iniciaci vzniklé smési. Experimentdlni de-
tonace bylo dosaZeno u etylenu, propanu,
butanu, pfi vyuZitf fluoru jako katalyzéto-
ru a ¢istého nebo atmosférického kysliku
jako okyslicovadla.

Zéakladem fotochemického zpiisobu ini-
ciace je zvy3eni koncentrace volnych ra-
dikald, vytvarejicich se na zéklad& rozpa-
du (fotodisociace) sloucenin plisobenim ul-
trafialového zéfeni. Energie ultrafialového
zareni s délkou viny 145—165 nm je ne-
zbytna napf. pro iniciaci propan — vzdus-
né smési s koncentraci 4% propanu.

Na principu tepelného mechanismu ini-
ciace je zaloZeno pouZiti rubinovych lase-
ri. Je experimentaln& ovéfeno, Ze u aero-
solové munice s piim&si propylnitrdtu a
heptanu se kapitky rozptyluji bez hofeni a
detonatniho procesu se dosahuje p¥i 0z4-
Fenf kapi€ek laserovymi impulsy s perio-
dou 100 a ve sm&si s kyslikem, kdeZto pa-
livo ve sm&si pouze se vzduchem dava za
téchto podminek pouze explozivni hofenf.

Probihd vyzkum moZnosti generace ra-
zovych vin ve vzduchu pomoci aerosolo-
vych vybudnych smésf, které by simulovaly
razové viny ekvivalentni pozemnimu vybu-
chu jaderné néloZe o mohutnosti do 1 kt.

Zapadni specialisté uvadeji, Ze praktické
pokusy ukéazaly, Ze priib&éh tlaku a impul-
su je u vybuchu aerosolové munice a malé
jaderné népln& prakticky stejny (viz obr.
3).

Obr. 3 v Easovém obdobi desitek mili-
sekund ve vzdélenosti 47 metrii uvadi srov-
néni zvétSeni tlaku v Cele tlakové viny
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oproti plivodnimu tlaku pFi explozi aeroso-
lové vybusné smési (propan — kyslik) s vy-
buchem jaderné néloZe o ekvivalentu 40 t.

Ve vzdéalenosti 47 m od mista exploze
(vybuchu) lze vy¢ist, Ze se tlak v tasovém
obdobi 10 aZ 30 ms oproti piivodni hod-
not& (tlak oznacen 0) zmé&ni néasledovné:

1. Za 10 ms po explozi (vybuchu) se u:

a) exploze aerosolové vybuSné smési
propan — kyslik zméni tlak o 160 kPa,

b) vybuchu jaderné néloZe mohutnosti
40 t zméni tlak o 105 kPa.

2. Za 20 ms po explozi (vybuchu) se u:

a) exploze aerosolové vybuSné smesi
propan — kyslik zméni tlak o 59 kPa,

b) vybuchu jaderné népln& mohutnosti
40 t tlak zmé&ni o 41 kPa.

3. Za 30 ms po explozi vybuchu dojde
k vyrovndni zmény tlaku o 11 kPa. Asi za
37 ms dojde k splynuti tlaki v piivodni
hodnotu tlaku v mist& vgbuchu aerosolové
munice.

Priklad hodnot pii pouZiti dokazuje ra-
zantnost nariistu tlaku v &ele tlakové viny
u aerosolové munice.

Jak jiZ bylo uvedeno, cilem napadeni
aerosolovou municf miiZe byt snaha o bez-
prostfedni zasaZeni a nebo vyrazeni Zivé
sily, bojové a dopravni techniky, specidl-
nich zafizeni a materidlu vojsk na valé&is-
ti. Dale cflem muiZe byt naruSeni bojové
¢innosti, napadeni vojsk v prostorech sou-
stfedéni, v prostorech mobilizace a naru-
Seni pfesunii vojsk.

Na teritoriu cilem pouZiti aerosolové
munice miZe byt snaha o ztiZeni Zivota
obyvatelstvu, naru$eni vyroby a téZby, ru-
Seni systému zésobovéani, ni¢eni vyrobnich,
energetickych a dopravnich zafizeni, skla-
df, systémi spojeni, a tim narudeni Fizeni
statu.

Nelze vylou€it ani to, Ze nepfFitel by
mohl aerosolovou munici pouZivat k nice-
ni zemé&deélskych a lesnich kultur, zviFec-
tva, ale i k vyvolani paniky.

Z téchto divodi ochrana proti u¢inkim
aerosolové munice by méla obsahovat dvé
zakladni ¢asti ochrany, a to aktivni a pa-
sivni. V aktivni &4sti ochrany proti G&in-
kiim aerosolové munice by mé&lo jit o opa-
tfenf nedovolit nepfiteli aerosolovou
munici pouZit (tj. ji znigit difve neZ ji
nepfiitel pouZije). V pasivni &asti ochrany
proti Géinkém aerosolové munice by mé&lo
jit o opatfeni k maximélnimu oslabeni je-
jich u¢inkd na vojska a teritorium.
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Je znémo, Ze aerosolovd munice mé
kombinované niCivé G&inky, &m% je ochra-
na proti nim ztiZena, jako je tomu u ochra-
ny proti G€inkiim jadernych zbrani. Proto
bude nutné spolehlivou ochranu proti G&in-
kiim aerosolové munice zabezpedovat ce-
lou fadou opatfeni shodnych s ochranou
proti G¢inkdm jadernych zbrani.

Vzhledem k nifivfm d&inkiim aerosolo-
vé munice ochrana vojsk, 3tdbi a terito-
ria by mé&la zahrnovat ochranu proti:

— G&inkim tlakové viny (mechanickym
G€inkdm),

— UCinkdm sv&telného a tepelného z4-
fenf,

— toxickym tGéinkdm vznikajicim p¥i vy-
buchu u n&kterych komponenti aerosolové
munice.

Vzhledem k t&mto skute¢nostem je moZné
uvést, Ze k ochran& vojsk, Stabli a terito-
ria by méla dostadovat ta opatfeni, ktera
v sou¢asné dob& jsou u vojsk, 3tdbdi a na
teritoriu pFi vycviku, cvidenich, pii presu-
nech, v prostorech soustfed®ni a pii ve-
deni bojové &innosti pfijiména k ochran&
proti a€inkiim konven&nich, ale i jader-
nych zbranf.

Proto jednfm ze zékladnich opatienf bu-
de dokonalé vyuZiti ochrannych vlastnostf
a hermetizace bojové a speciélnf techniky.
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Déle to mohou byt uzpilisobené nerovnosti
terénu, rizné zemni stavby, ochranné ob-
jekty a zafizenf stdlého typu.

Pancif bojové techniky, u niZ je zabez-
pefena hermetizace tak, aby aerosolové
latky nepronikly do jejiho vnitfku, by pod-
statné sniZil polomér vyfFazeni Zivé sily
tlakovou vinou a soucasné by byl sniZen
i Géinek toxickych latek na minimum.

Ziva sila miZe ke své ochran& téZ vy-
uZivat nakryté a upravené okopy, zdkopy,
spojovaci zdkopy, pohotovostni tkryty. Na
teritoriu to mohou byt upravené sklepy,

Aerosolovd munice svymi G¢inky v cili
piedstavuje novy druh ni¢ivého prostied-
ku, kterého by mohl nepfitel po zkusenos-
tech v Indo¢iné a Vietnamu pouZit i na
evropském valc¢isti bez ohledu na to, Ze
u této munice OSN doporudila mezindrodni
zékaz.

Jde o munici s kombinovanym Gé€inkem
k ni¢eni Zivé sily, zvifat, ale i techniky,
objektli a zafizeni. Vzhledem k témto
u¢inkim je nutné ji vénovat potfebnou a
systematickou pozornost.

Uvedenou munici kromé& americké arma-
dy zavedla do vyzbroje armdda Francie,
Velké Britdnie, Kanady a dal3i kapitalis-
tické staty. To vytvaFi podminky, aby ji
vojska NATO pouZila nejen proti vojskiim
protivnika, ale i proti obyvatelstvu a te-
ritoriu pii vedenf bojové &innosti na za-
padnim val&isti.

PFi jejim pouZiti bude pro vojska, $taby,
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stavby nebo stdlé tkryty a zafizeni. Tako-
vé ukryti Zivé sfly sniZi nejen G&inek tla-
kové viny, ale i svételného zafeni.

Analyza Géinkd aerosolové munice uka-
zuje, Ze vyjimka v celkové ochran& by
mohla vznikat v ochrané proti toxickym
G¥inkdm u né&kterfch prvkd aerosolové
munice. A to z divodid, Ze pri jejich vy-
buchu nebo nedokonalém hofenf mohou
vznikat nebezpe¢né toxické Skodliviny,
proti nimZ ochrannd maska nechréni, a tyto
jsou pro Zivy organismus vysoce nebez-
pecné.

ostatni ozbrojené sloZky statu, obyvatel-
stvo, narodni hospodéfstvi vznikat vaZné
nebezpedi. Proto je nutné, aby velitelé,
Staby, organy statni sprdvy federace a re-
publik pfi hodonceni moZnosti nepfitele a
situace vlastni mé&li uvedend fakta a sku-
te¢nosti na paméti a brali je v dvahu pif
plénovéani, rozhodovacim procesu a orga-
nizaci i materidlnim zabezpefeni v3ech
opatieni. Na zdkladé t&chto analyz a zdvéru
bude nutné v&as prijimat pldnovaci a or-
ganizaéni opatfeni ke komplexnimu zabez-
peceni ochrany vojsk a teritoria proti G&in-
kiim aerosolové munice.

Aerosolovd munice z hlediska vyroby je
jednoduchéd a nenékladnéa. Je vysoce efek-
tivni a 1ze ji na cil dopravovat zavedenymi
prostiedky vyzbroje arméd NATO.

Aerosolovd munice svymi parametry spl-
Buje viechny poZadavky kladené na jeji
vyrobu, G¢innost a efektivnost.



COJEPXAHUE

Maitop Mupocias IleMmnupex, Kanmuat GbuIocopeKux HayK
maitop Bragumup Piogurep

h

3a BeICcOKYI0 3dhdexT Th OpPH p HH 3aja49 o6opoEBI . . . . . . . . . .
ABTOpBI PEIIAIOT AKTYaJIbHYIO NMPOGIEMy 3(DEKTHBHOCTH HMCTIONB30BAHUA PECYPCOB JUIA
obecrieucHist 0G0POHOCIIOCOGHOCTH CTPaH COLMAIMCTHYECKOTO COApYKecTBa. Ilpe/icTans-
10T (haKTOPBI, KOTOPhIE OKA3LIBAIOT BIMAHHE HA HTOT NPOLECC H MOAUECPKHBAIOT HEOBX0 /M-

MOCTb ITOBBLILIEHHS YPOBHS BOCHHO-3KOHOMHUYECKOrO MBIIIUJICHHS KOMaHIHOrO COCTaBa.

TTonnonkoBuuk Ilerep lIBpno

K mexoTopmim Bompocam nommTHYEcKO# paGoThl B X0A€ GoeBBIX melicTBHE . . . .
ABTOp Ha OCHOBE OIIBITA 10 OIIEPATHBHO#H MOATOTOBKE, MO MOATOTOBKE KOMaH/IMPOB H 1ITa-
6oB M 10/1€BOI BbIyuKe BOWCK 06061aeT HEKOTOpbIe JaHHbIE M3 JCHCTBHII KOMaHAHPORB
M MOJIMTOPraHoB M ACJACT AajIbHEHIIMe BHIBOALI MUIA PasBuTHsI adeKTHBHOM momiTHyec-
KOii paboThl B X0/1e 60EBBIX JICHCTBHIL.

Ppantnurek Hecpanba, Kananaar MCTOPHUECKHX HayK

Kypexaa 6mTBA . . . . . . . . ...
Cratesa ouenusaer Kypckyio GMTBY Kak NOCIERHIO NMOMBITKY ammerckoii Tepmanuu
0BpaTHTh 0GCTAHOBKY B CBOIO TI0JIb3Y, @ CO CTOPOHBI COBETCKON APMHH KaK BeJeHHe 060-
POHBI M CO3JaHME BBIFOIHOrO COOTHOIUCHUS CHII JUIAl NPOBEJCHHS KOHTPHACTYILUICHUS
M IOCJIEYIOIIEro Tepexoja BO Bceobluee CTpaTerMueckoe HacTyruleHue. B 3akimoueHMu
YKa3aHO BOEHHO-TIONIMTHUECKOE 3HAYEHHE OMTBBI M OCHOBHbIE NPHHLMILI Pa3BHTHA BOEH-
HOIr'0 HCKYCCTBA.

BOEHHOE HCKYCCTBO

I'enepan-maitop Ongapskux dpank

-~

OnsIT pe3yIbTATOB y9acTHS HX nareneit ma yaemmax HATO
ABTOp PaccMaTPHBAeT IIEPBbIii ONBIT BBLINOTHEHUS JOKYMeHTa CTOKIOMBMCKOM KoHepen-
UMM O MEPONPHATHAX N0 YCHJIEHHIO JOBEPHA M Ge30NacHOCTH 1 0 pasopy»xenuu B Espone,
Peus wjier npeskzie BCCro 0 YUacTHH Ha YUEHHAX MOOMABHbIX o HATO u Ha YYEHHAX Ha
IOro-Esponeiickom TB]I.

IoanonkoBHMK AHTOH Bb160X, KaHAHAT BOCHHBIX HayK

B '3 &,

P P PefHEro Kpas P TENbHBIX HOAOC . . . . . . . . . .
ABTOp NPHBOJIMT HEKOTOPbIE BIMJIs/bI HA MPOGIEMATHKY BbIOOPa 00OPOHHTENIBHBIX M0JIOC,
Ha MX TAYOMHY, YAaJeHHE H HCIONb30BAHUE MX B IIEPROI 00OPOHMTEJIBHOM OMepaLyH.

Tenepan-maitop Baunas Poyuka, KaHANAAT BOEHHbIX HayK, JOLEHT

K Hexoropnim P P 0 obecneuenns B 0OGOPOHATENLHON OnEepanEu
ABTOp Hale/1 CBOE BHUMAHHE TIPEX/ie BCEro Ha npobaemaTnky 3aumtel or OMII u omne-
PaTHBHOH MacKHPOBKH. Jlajiee NPUBO/MT LE/IH, METOAMKY M CONlepIKaHue pa3paGoTKH OT-
JIENBHBIX JIOKYMEHTOR.

Tlonkosuuk 3aenek Koaeur, KaHguaaT BOSHHBIX HayK, JOUECHT

Opragesanua CMERBI BOACK . . . . . . . . . . . . . . ...
ABTOp TBOPUECKHM CIOCOGOM DasBHBAeT ODILME NMPHHUMIIBI CMCHbI BOJCK, ONHCHIBAET
METOZMKY NEHCTBHII KOMaH/MPOB, NPOLIECC NPHHATHS PEIIEHHA M PadoTy 1Taba NpH Iia-
HHPOBAHUH M NPOBEIEHUHU CMEHBI.
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IMopnonkosHuk Cranmcnas Bepaunex

ApTrIepEA ¥ GoeBble BEPTONETHI B OrHEBOM MOAT'OTOBKE . . . . . . . . « « .
ABTOp pasdupaeT MpobJIEeMaTHKY, KOTOPasi KPOME KaK B OOIIMX ITOJIOYKECHHAX OOEBBIX yCTa-
BOB, NMOJPOOHO HE pellieHa B W3/JaHHbIX HACTABJICHUSX M NMOCOOMAX.

Ioanonxosunk Hoced Connnuka

Bo3mM0>kHOCTHE ()POHTORONK aBHANHE OPH NOAAEpP>KKe GoeBnix pelicTeri CyxomyT-
HBIX Bofick . . . . o .
ABTOp NoOKa3biBaeT BO:IMO)I(HOCTPI qapom-ouou anuanmu npu yumn'omemm, nonaancmm
M pasBejike Ha3eMHbIX OOBEKTOB NPOTHBHMKA B TAKTHUECKOH M Oinnkaifiueil onepaTHBHOM
rnydouHe B XoAe (POHTOBBLIX M apMEHCKHX Orepanuii.

IMonxosuuk Mupykun YUepBenka

Hu>xerepHOE 060pyAOBaHHEE 000D T ) = . 7
ABTOp NOKAa3bIBAET, KAK MOYKHO BBINOJHHUTH 33/1a4H I'[pm<aaa Mmmc’rpa Hauuoxanbﬂoﬁ
oboponbl UCCP no Bonpocam MHYKEHEPHOro 060py/10BaHus OGOPOHHTENBHOI IOJIOCHT AH-
Bu3uH. [IpHBOAMT NpUMED, Ky/1a HEOOXO/MMO NMPHIIOMKHTH OCHOBHBIE YCUIIMA MPHU MOATO-
TOBKE KOMaHIMPOB M INTA00B KaK NPH TEOPETHYECKON, TAK M NIPH NPAKTHUECKON OpraHH-
3aLUM MOATOTOBKH M BEJEHHUH 0BOPOHHTEILHOrO Gost.

ITonkoBuuk Ayrycrun Llnd dpa, Kaumaar BOSHHbIX HAYK, JOLEHT

IIpoGaeMsbl NOATOTOBKE B PAa3BEPTHIBARHMA ThHUIA [IA obecmedeHHA BOHCK B CO-
BPEMEHHBIX NEPBLIX ONEpANAAX . . . . « B d W e
ABTOp 3aHMMAeTCsi HEKOTOPLIMH IJIaBHBIMU npoﬁnemamu nouro‘romm u pasBep'rbmaHuu
Tbi1a UHA ¢ TOUKM 3peHMsi peasisHOro ThUIOBOIO ofecreueHusi BOMCK B NEPBBIX onepa-
LMSX C YYETOM HOBBIX B3[JISJ/IOB Ha MX NOATOTOBKY M IPOBE/ICHHE.

M3 COUHAJIMCTHYECKHX APMHH
OGOpORAETENLHEEIN XapaKTEp COBETCKOH BOCHKHON AOKTPHHEI H HOArOTOBKA BONCK
HHPOPMAIIHH

ITonkoBuuk PpauTHIek Cromerg

O a3po30NBHBIX B3PLIBHBIX s BHEAPAE! B apmuax HATO . . . . . . .
ABTOp aHANH3HPYET 3PO30JIbHBIE GOCHPHNACH! C TOUKHM 3PCHMA NEPHOAOB HX PAIBHTHS,
HCIIONB30BaHUA M JOCTHTHYTOro addekra. [IpuBoaMT BarkueiiliMe CBOHCTBA HEKOTOPBIX
COCTAaBHBIX UacTelf, MPUMEHAEMBIX /ULl TIPOM3BOACTBA a3po30NkHBIX Goenpunacos. B 3a-
KJIIOUEHHH pellaeT NpobiieMy 3alHThl OT BO3JEHCTBHIA a3PO30JIbHBIX GOENPHNIAcOB.
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