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VYUZITi DIGITALNIHO
MODELU TERENU
VE SPOJOVACIM VOJSKU

Na Vojenské akademii Antonina Zdpo-
tockého v Brné se v prosinci 1984 uskuteg-
nil odborny semindf s nadzvem Digitdini
model tzemi pro potieby CSLA.

Seminaf se zabyval moZnostmi a pEistu-
py k digitalizaci terénu a uzemi, zpilsoby
jeho vyuZiti v praxi vojsk a vymezenim
poZadavkii na druhy vojsk pfi jeho roz-
voji.

V &lanku uvedu poznatky a zkuSenosti
prislusniki Spravy spojovaciho vojska Za-
padniho vojenského okruhu z préce s di-
gitdlnim modelem terénu. Déle pak moZné
pFistupy k pripravé digitdlnfho modelu
tzemi a k tvorb& aplika¢niho programo-
vého vybaveni.

Digitdlni model terénu a fizemi,
soudasny stav jeho piipravy

Digitdlnim modelem terénu (DMT) se
rozumi souhrn vydkovych tdaji o terénu
piinaleZejicich pFfslusnym soufadnicim ki-
lometrové sité ve formé& vhodné pro zpra-
covéni vypocetni technikou.

Digitdlnim modelem tuzem{ (DMU) se pak
rozumi DMT rozsifeny o tdaje o topogra-
fickych a geografickgch prvcich a objek-
tech. Zakladnim datovym souborem DMU
v tomto pojetf je DMT dopinény o datové
soubory podle specifickgch poZadavkl jed-
notlivych uZivateld.

Idea vytvofeni DMU se datuje radu let.
Cilem tohoto projektu je zefektivnéni pra-
ce s mapou a zajist&ni moZnosti komplexni
analyzy vlivu terénu na ¢&innost vojsk.
Praktickéd realizace projektu byla a je li-
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mitovdna rozsahem nutnych praci a moZ-
nostmi dostupné vypocetni techniky.
Vysledkem cilevédomé prace orgédnd to-
pografické sluzby a dalSich zainteresova-
nygch organizaci a pracovist, predevsim
VTOPU Dobrudka a n.p. Geofyzika Brno,
je DMT 2. generace, ktery je v sougasné
dob& v CSLA k dispozici. Tento model ob-
sahuje datovy soubor vyskovych udaji uze-
mi CSSR ve vrcholech &tvercové sité 100
metrii. V soucasné dobé je timto zplsobem
popséno 85 % naseho tizemi, Prace na di-
gitalizaci zbyvajictho tzemi pokraguji.

Soutasné aplika&ni programové vybaveni

Zékladni informaci datového souboru
DMT je nadmotskd vy3ka bodd uréenych
soufadnicemi kilometrové sité. Je tedy moZ-
né bezprostfedn& realizovat programy
umoZiiujici grafické zobrazeni terénu.

Sougasné programové vybaveni umoZiiu-
je jedno, dvou a tiirozmérné vySetieni te-
rénu.

Jednorozmérné vysetfeni terénu zobrazu-
je fez terénem mezi dvéma zadanymi bo-
dy — viz obr. 1. V praxi spojovaciho voj-
ska je toto zobrazeni vyuZivano k topogra-
fické pripravé radioreléového spojeni.
Z hlediska specifickych potieb spojovaci-
ho vojska je vystupni sestava doplnéna
vypoétem a zobrazenim Fressnelovy z6ny
pro zvolené pracovni kmitogty, vypo&tem
azimuti smérovan{ antén, délky spojeni,
minimalni vysky vystavby anténnich stoZa-
rd, atlumi pFi Sifeni volngm prostorem a
na piekéZkéch.
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Obr.1

Doba zobrazeni na grafické tiskarné pri
vySetfeni terénu do vzdalenosti 50 km je
20 minut, na obrazovce televizniho pkiji-
mace 30 sekund.

Vstupnimi udaji jsou soufadnice kilo-
metrl sité bodl, mezi nimiZ se poZaduje
zobrazen{ fezu terénem.

Dvourozmérné vy3etfeni terénu umoZiiu-
je podle zadanych kritérii plosn& zobrazit
vySkové poméry v terénu. Sou¢asnym pro-
gramovym vybavenim je feSeno vyhodno-
ceni a zobrazeni viditelngch prostor ze
zadaného bodu v urfenému sméru — viz
obr. 2,

Tento program je vyuZivan k pldnovani
prostor rozvinuti spojovacich prostredki
vyZadujicich k zabezpeceni spojeni pfimou
viditelnost! mezi anténnimi systémy. Vy-
stupnim zafizenim je grafickd tiskarna,
doba zobrazeni na vzdalenost 50 km, v thlu
1+ 30° je 25 minut. Zobrazeni na prasvitny
papir v méfitku mapy umoZiiuje bezpro-
stiednf preneseni vysledkii na mapu a vy-
hodnoceni z hlediska dalsich poZadavki
(piijezdové komunikace, zalesnéni atd.).
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Program umoZiiuje rovn&Z vyhodnoceni
kruhového vyhledu z urdeného bodu (sle-
penim jednotlivgch sektord).

Tfirozmérné vy3Setfeni Fedi zobrazeni
tvaru terénu v ur&eném prostoru. Jeho
praktické vyuZiti v soudasnosti neni.

Zku¥enosti z vyuZiti digitdlniho modeln
terénu pfi planovéani spojeni

VyuZiti DMT ptineslo zdsadni zmény
v kvalité planovani spojeni. Komplexnost
vySetfeni terénu umoZiiuje ustoupit od
rutinnich FeSeni, které v sob& nesou ne-
hezpeti snadného zjidténi spojovacich sou-
stav nepritelem. DMT umoZiiuje diisledngj-
§! respektovédni stinicich vlastnosti terénu
z hlediska vyzafovan{ elektromagnetické
energie, rychly vybér nejvhodné&jsich pro-
storll pro rozvinuti prvki spojovacich sou-
stav.

Ziskané poznatky potvrzuji dal¥f mo%-
nosti tvorby datovych soubord k vytvorent
DMU. V podstaté lze digitalizovat veskeré
udaje o objektech a predmétech, které je
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Obr. 2
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mozZné zakreslit na mapu. Z hlediska po-
tieb spojovaciho vojska se pfFipravuji da-
tové soubory, které obsahuji Gdaje o:

— staciondrnich radioelektronickych za-
fizenich (soufadnice objektil, pouZité pra-
covni kmitoéty, vykony vysilagd atd.),

— objektech, v nichZ je moZné pievzit
vedeni ze stdtni spojovaci sité,

— prostorech vhodnych k rozvinuti spo-
jovacich uzld mist veleni,

— chrédnénych tzemich z hlediska eko-
logického, pamdtkového, hospodéiského
apod.,

— prostorech, v nichZ je zakdzdna
¢innost radioelektronickych prostFedkii
(v nichZ se predpoklddd uskuteénit elek-
tricky roznét nalozi) a dalsf.

DMU tak omez{ (perspektivng vyloudi)
nejriznéjsi kartotéky, evidenéni listy v pra-
xi ¢asto pouZivané.

Grafické zobrazeni vystupnich sestav za-
bezpecuje pfitom maximélni informaéni
hodnotu a naprostou piehlednost vysledkil.

Podle ziskanych zkuSenosti vime, e DMT
ma okamZitou vyuZitelnost, kterd zdsadné
vzroste vytvofenim DMU v rizngch dru-
zich vojsk. PoZadavky spojovaciho vojska
na vy3etfeni terénu z hlediska pfimé vi-
ditelnosti jsou obdobné s poZadavky voj-
ska PVO na zobrazeni radioloka&niho po-
le nebo poZadavky zpravodajskych organi
na hodnoceni moZnosti radiotechnického
prizkumu, at vlastniho, nebo nepfitele.
Obdobnym zpiisobem Ize vyhodnocovat roz-
sah zatopenych uzem{ pii narudeni pfe-
hradnich nadrzi apod.

PoZadavky na technické vybaveni
pro praci s digitdlnim modelem terénu

Datovy soubor DMT 2. generace je apli-
kovan na pocitat ADT 4700. Jeho objem
vyZaduje znaénou kapacitu vné&jSich pameé-
ti. Nejvhodné&jsimi (vlastn& dostupnymi)
se jevi diskové paméti EC 5061 s kapacitou
diskového svazku 29 MB. Na jeden diskovy
svazek lze uloZit tdaje o ceskych zemich.

UZivatelské programové vybaveni vyZa-
duje kvalitni grafické periférie. Uvedené
tlohy jsou feSeny v rastrové grafice. Po-
uZiti vektorové grafiky se ukdzalo vzhle-
dem k pomalému zobrazeni jako neefek-
tivni.

K dostupnym rastrovgm perifériim patfi
_predeviim mozaikova tiskdrna Consul C
2111-03G a televizni piijimag. Hlavni vyho-
dou televizniho pfFijimace je rychlost zo-
brazeni. Nevyhodou je mald presnost, mala
rozlifovaci schopnost a nemoZnost nasled-
ného pieneseni vystupnich sestav na mapu.
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Perspektivy vyuZiti digitdlniho modelu
fizemi

V3echny dostupné materidly jednoznaég-
né dokazuji perspektivnost projektu p¥i-
pravy DMU.

Omezujici faktory, predeviim v technic-
ké oblasti, budou v dalsim piezkouseny.

Programy zpracovavajici velké mnoZstvi
vstupnich udaji a na vystupu produkujici
grafickou informaci, jsou velmi n&rocné
na paméfovou kapacitu a strojovy cas.
Bude zfejmé& vhodné v budoucnu zpraco-
vavat tlohy DMU na specializovanych pro-
cesorech a ne na sou¢asnych univerzalnich
zatizenich.

Zvysi se poZadavky na grafické perifé-
rie. Praxe potvrzuje, Ze grafické vystupy
jsou z hlediska informaéni hodnoty nej-
vhodné&jsi. Pri zpracovani vystupnich se-
stav na prisvitny papir v méFitku mapy
je moZné jej pouZit pfimo na mapé a tim
ziskat dal$i informace, které vystupni se-
stava neobsahuje. K rozlifeni vystupnich
informaci jsou nejvyhodné&j$i vicebarevné
grafické periférie. Zatim jedinou bé&Zné
dostupnou periférif tohoto druhu je barev-
ny televizni pfijimaé, ktery vykazuje uve-
dené nedostatky.

Vysoké nédroky na vnéjsi paméfovou ka-
pacitu budou, a to v nejbliZsi dobg&, preko-
nany novymi typy paméti s podstatné vétsi
kapacitou, vétsi odolnosti a menSimi roz-
méry.

Programové vybaveni se bude rozvijet
soub&Zné s rostoucim obsahem DMU.

[m]

Usili vynaloZené k tvorb& DMU je vyso-
ce efektivni a perspektivni. Realizace tvor-
by DMU, vzhledem k rozsah@im praci a
specifickym poZadavkim uZivatell, je ale
bez pfimé tucasti druhi vojsk nemoZnd.

Jsem toho nédzoru, Ze je nutné se vrdtit
k zavérim semindie, které jsem uvedl
v Uvodu ¢lanku, a zaéit je realizovat v da-
leko $ir3im rozsahu neZ v soufasné dobé.
Realizace projektu DMU vytvaii velitelim
a 3tdbiim podminky pro optimalizaci roz-
hodovacich procesii a zabezpe&i respekto-
vani viech omezujicich podminek kom-
plexn&ji neZ dosud, Ziroveii. zkracuje &a-
sové poZadavky na analyzu situace a pfi-
jeti zdivodnénych rozhodnuti, pfitom jes-
té digitdlni forma vystupnich informaci
umoZiiuje jejich automaticky pienos.



