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VYVOJOVE TRENDY

V OBLASTI

MATERIALNE TECHNICKEHO

ZABEZPECENI

VOJENSKEHO LETECTVA

Zabezpeceni leteckého provozu ndhrad-
nimi dily je sloZity proces, ktery je na-
ro¢ny na mnoZstvi potfebnych finanénich
prostitedkl. Proto vyZaduje aplikaci mate-
matickych metod Fizeni zdsob a jejich di-
stribuce, bez kterych neni moZné soucasny
systém zdasobovédni optimalizovat. Vzhle-
dem k vysoké cen& a nutnosti bojové po-
hotovosti letecké techniky mé& kaZdy jeji
uZivatel snahu prijimat takovd opatieni,
kterd zabezpeci, aby pocet provozuschopné
letecké techniky byl co nejvétsi.

U letectva ieSi problematiku zasobovani
leteckym materidlem projekt 64026 Mo-
derni zasobovéni leteckym materidlem
(MOZALEM). Samotny projekt je koncipo-
van jak pro jednostupiiovy, tak i dvoj-
stupiiovy systém zasobovéani, je otevieny,
dynamicky a umoZiiuje stavebnicové do-
plilovéani jednotlivgch problémii zdsobova-
ni podle potFeb letectva, Projekt je sou-
¢asti Automatizovaného podsystému letec-
kého technického a provozniho zabezpe-
teni (AP LTPZ), ktery je jednim ze zava-
dénych podsystémii ASVR u letectva.

V soucasné dob& AP LTPZ feSi:

—. zasobovani CSLA leteckym materia-
lem,
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— zabezpeceni provozu letistni provozni
techniky,

— zabezpedeni oprav letounii leteckym
materidlem,

— hospodateni s leteckym materialem,

Z toho je ziejmé, Ze zdkladni funkci AP
LTPZ je racionalizovat v3echny oblasti,
které souviseji s leteckym technickym,
provoznim a materidlnim zabezpefenim
CSLA leteckym materidlem, a tak zabezpe-
¢it zvySenou bojovou pohotovost letecké
techniky, pri respektovani v3ech zéasad
hospodérnosti.

Z analyzy é stavu
leteckym materidlem v CSLA ktera byla
uskute¢néna v roce 1986 na urovni Vojen-
ske vysoké letecké Skoly v Kosicich, vy-
plyva, Ze:

— nariistd pofet nahradnich dili v sy-
stému zdasobovani,

— kmenovy informaéni soubor je nutné
doplnit o nékteré druhy informaci (cena,
zameénitelnost materidlu, vojenskd vyznam-
nost),

— soudasny matematicky model tizeni
zasob nevyhovuje z hlediska periodické
kontroly stavu zdsob a jejich relativné vy-
sokych hladin,




— neni vytvofen jednotny systém distri-
buce leteckého materidlu,

— pienos technickych, ekonomickych a
zasobovacich informaci je zdlouhavy a vy-
Zaduje rozsahlou agendu.

Proto tvorba nové koncepce AP LTPZ by
méla sméfovat na:

— posouzeni moZnosti vystavby pocita-
¢ove sité v podminkdch AP LTPZ,

— zavedeni nového matematického mo-
delu Fizeni zdsob v ramci projektu 640 26
MOZALEM,

— optimalizaci sou¢asného systému dis-
tribuce leteckého materidlu v CSLA.

Vyvojové trendy v programovém, technickém a informa&nim zabezpeteni AP LTPZ

Pokud budeme hodnotit vliv nasazeni
pocitaéi na dalsi rozvoj tohoto podsysté-
mu, je zapotiebi jej hodnotit z hlediska
jejich pottu a zejména podle struktury
reSenych tloh. Na zdkladé analyzy miiZe-
me Fici, Ze vyuZiti vypocetni techniky je
zatim orientovano pouze k hodnoceni mi-
nulych €innosti a nikoli k pFimému piiso-
beni na optimalni pribéh soutasného pro-
cesu Fizeni zdsobovani.

Programové zabezpeteni

PFi programovém teSeni AP LTPZ a jeho
jednotlivych zasobovacich trovni bude
nutné vychazet z poZadavkii co nejhospo-
darné&jsi aplikace programového vybaveni
u uZivateli. Z analyzy, ktera byla usku-
te¢néna na urovni leteckych utvari, je vi-
dét, Ze jednotlivé problémy bude nutné
zpracovédvat ve formé& krat$ich programii,
na jejichZ zékladé bude uZivatel pak scho-
pen lépe sestavit vlastni feSenf.

V ptidtim obdobi tedy piijde predevsim
o vhodné vyuZivani univerzalnich typo-
vych prvki, které umoZni jejich Sirokou
uZivatelskou modifikaci. Dale bude pfe-
vladat tendence, jeZ vede ke standardiza-
Ci programovéani a vyuZivani typovych pro-
gramovych FreSeni pro jednotlivé skupiny
uloh a dlohy v ramci projektd ASVR,
V mnohem vé&t$i miife se pFedpoklada téz
vyuZivani generdtorii programdi a kniho-
ven mikroprogramii.

Pro predpoklddany vyvoj v oblasti pro-
gramovéni bude tedy charakteristick4 ma-
ximalnf racionalizace této innosti se sna-
hou po standardizaci programovych prvki
typovych FeSeni a programovych modulii.

Technické zabezpeteni

Mezi_ zakladni technické prostfedky
ASVR CSLA patii vypodetni a organiza¢ni
technika a spojovaci prostfedky. Pomoci
téchto spojovacich a technickych zatfizent
se uskutetiiuje zpracovédni informaci, Fe-
Seni tdloh a vystup fedeni.

Soutasnost je charakterizovana ptede-
v&im prudkym nédstupem mini a mikropo&i-
tadl, které se stdvaji souddsti po&ita&d

Jednotného systému elektronickych poéi-
taii (JSEP). Pritom je realny predpoklad
Ze pravé pocitace Systému malych elektro-
nickych potita&i (SMEP) budou pouZity
ne niZsich irovnich poditatové sit&é AP
LTPZ,a to piedevsim vzhledem k charakte-
ru jimi zpracovévangch informaci a splnéni
pozadavkil na rychlost jejich prenosu. Ty-
to pocitate budou koncipovany modular-
né a s jejich vyuZitm se po&itd predevsim
v problémové orientovanych oblastech,

V dalsich cbdobi tedy piijde o progra-
mové a technicky kompatibilni systémy,
které budou pracovat s riiznymi termina-
lovymi stanicemi a mnoZstvi pridava§ch
zarizeni, Problémem doposud zlistivd otdz-
ka zabezpecdeni telekomunikadéni sité vhod-
nymi modemy, koncentratory a utajovaéi a
dalSimi prosttedky, které umoZni styk uZi-
vatele s centralnim pocitacem v ddvkovém
i spfaZeném reZimu zpracovani dat. V ram-
ci vyuZivani po&itatit SMEP na jednotli-
vych tdrovnich AP LTPZ bude nutné vy-
chézet z dosavadnich kladii centralizova-
ného i decentralizovaného zpracovani dat,
jakoZ i zkuSenosti z provozu bank dat. Pri-
marni je ale otdzka vyuZivani prostFedkii
pro dalkov§ pienos a zpracovani dat, a
to predevSim vyfFeSeni organizadnich a
technickych poZadavkii tohoto procesu.

Informaé&ni zabezpeteni

Kvalita a terminy feSeni jednotlivych
druhtt dloh zavisi na organizaci sbéru a
rozsédhlosti vstupnich wudajii, ddle na me-
toddch zpracovani a vyhodnoceni infor-
maci.

K v€asnému ziskani informaci je nutné
spojovat zafizeni pro zpracovani informa-
ci se systémem sbéru vstupnich adaji, jez
zabezpedi:

— vysokou spolehlivost sbéru a pieno-
su informaci,

— vcasny prenos informaci,

— pfijatelnou formu jejich zobrazeni.

Jednotlivé typy informaci budou zpra-
covavany na kaZdé urovni podsystému,
v poZadovaném rozsahu a v zdvislosti na
potfebach odbornych sluZeb LTPZ. Phjde
tedy vétSinou o decentralizovany pienos
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dat. K zdokonaleni systému fFizeni dato-
vych zdkladen bude zatim vyuZivdno je-
jich nejprogresivnéjsi formy -- databan-
kov§ch systémii.

V soucasné dobé& se pro jednotlivé uZi-
vatele AP LTPZ stava problémem otdzka
hodnoceni existujicich systémui tizeni bank
dat (SRBD) a vyb&ru takovych, které by

nejlépe odpovidaly jejich potiebam a po-
Zadavkim.

Zavedenim zvoleného SRBD bude v dal-
Sire obdobi dosazeno zkvalitnéni organi-
zatni i Fidici struktury AP LTPZ. Z toho-
to divodu je nutné feSit problematiku bu-
dovéani databankovych systémii jiZ v po-
¢atz¢nim stadiu novelizace podsystému,

Integrovany model Fizeni a distribuce zésob leteckého materidlu

V soucasné dobé& je oblast fizeni a di-
stribuce leteckého materidlu v CSLA fe-
Sena diferencovanym zpilisobem, a proto
dochézi k tomu, Ze systém zésobovéani po-
tfebnym materidlem je zdlouhavy, maélo
dynamicky a jsou v ném udrZovédny rela-
tivné vysoké stavy zasob.

ReSeni tohoto problému spo&ivd v navr-
hu integrovaného automatizovaného mode-
lu rFizeni a distribuce leteckého materidlu.

V projektu 64026 MOZALEM je dosud
vyuzivdn matematicky model {izeni zésob
typu R, r, T. Podstata tohoto modelu spo-
C¢ivd v tom, Ze jsou stanoveny limitujici
hladiny {minimalni — r, maximélni — R),
kieré maji signaliza¢ni funkci. Jde tedy
o dvojhladinovy systém fFizeni zésob, kde
se vystaveni objednavky na materidl fidf
tzv, bodem objednavky a periodou kontro-
ly stavu zasob. Uvedené hladiny jsou sle-
dovany a vyhodnocovany pravidelné poéi-
tatem. V pripadé, Ze poéitaé zaregistruje
pokles stavu zésob pod hladinu minimalni,
je automaticky vystaven pirikaz k vydeji
materidlu a stanoveny ttvar je dopln&n na
vypoc&itané maximum.

Nevyhody t tickéh del
zasob R, r, T jsou v tom, Ze:

— vyvolava vyssi vazanost finan¢nich
prostiedkl v zasobéch,

— neni vhodny pro riiznorodé materia-
ly a nestdlé podminky,

— vzhledem k pravidelné kontrole sta-
vu zasob muZe dojit k predtasnému vycer-
pani zasob, aniZ to podital registruje.

Mezi vyhody tohoto modelu lze zaradit
to, Ze nen{ naroény na administrativni
¢innosti pri objedndvdni materidlu. Déle
je schopen regulovat zmény v objednacim
mnoZstvi za predpokladu, Ze material je
homogenni.

Z uvedenych vyhod a nevyhod soucdasné
pouZivaného matematického modelu Fizeni
zasob vyplyva, Ze je vhodny pro Fizeni za-
suob normalizovanych dilii a vyrobkii, kte-
ré jsou nakupovény za niZsi cenu a u kte-
rych je pfesn& zndma spotieba v minu-
Igch obdobich.

Vzhledem k nedostatkiim sou&asné& po-
uZivaného modelu je nutné zvolit takovy

iizeni
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model, ktery by zji§téné nedostatky elimi-
noval na prijatelnou miru a pfitom spliio-
val poZadavky pro strojni zpracovani i pie-
nys dat v rdmci vytvarené pocitatové sité
AP LTPZ.

Jednou z moZnosti FeSeni tohoto problé-
mu je aplikace matematického modelu se
signdlni hladinou, ktery je n&€kdy v odbor-
né literatuie oznacovan jako model Q, r
(viz Krusevskij, A. V.: Automatizované sy-
stémy Fizeni odvétvi, Alfa 1977, Bratislava
a Uncovsky, L.: Deterministické a stocha-
stické modely teorie zasob. Alfa 1979, Bra-
tislava).

Jde o stochasticky model Fizeni zéscb,
ktery se vyznacuje tim, Ze je stanovena
optimélni vySka doddvky — Q a hladina
objedndni — r. V okamZiku, kdy je tato
hladina naruSena vydejem materidlu, ob-
jednava se dodavka Q a material je do-
praven k dGtvaru. Model je tedy zaloZen
na prabéZném sledovani hladiny r pocita-
cem,

Aplikaci tohoto modelu je moZné v prak-
tickém zabezpeteni leteckého provozu do-
sahnout:

— v&tsi pruzZnost zasobovaciho systému,

— mozZnosti sniZeni stavu zasob na stup-
m utvaru,

— odstranéni rozsédhlé agendy,

— vétsi informovanosti o stavu zasob
na jednotlivych trovnich zasobovaciho sy-
stému.

Prakticka aplikace matematického mo-
delu Q, r v letectvu bude vyZadovat:

— vytvoteni programového dila v réamci
ideového projektu,
— optimalizaci

problému,
— doplnéni jednotlivych zdsobovacich
trovni vypod&etni technikou typu SMEP.

souc¢asného dopravniho

Pro praktickou aplikaci tohoto modelu
v podminkéach letectva bude dale nutné
znéat dobu, na kterou je zapotiebi predza-
sobit letecké dtvary. Tato doba je déna
tzv. objednacim piredstihem, jenZ je jed-
nim ze zakladnich charakteristik modelu.
Vzhledem k tomu, Ze nejdeldi ¢asovy in-
terval pfedstavuje doprava leteckého ma-



teridlu k dtvarim, je nutné spole¢né s na-
vrhovanym modelem fizeni z4sob optima-
lizovat i proces distribuce tohoto mate-
ridlu.

Jako vhodny se jevi, podle mého nazoru,
ndvrh automatizovaného podsystému Fizeni
dopravy (dale jen AP RD), ktery by v né-
vaznosti na uvedeny matematick§ model
zabezpedil zkrdceni prostojii letecké tech-
niky z diivodu nedostatku leteckého ma-
teridlu. Z analyzy sou¢asného stavu dopra-
vy leteckého materidlu k jednotlivym spo-
ttebiteldm vyplyva, Ze tyto poZadavky mi-
Ze spliiovat pouze leteckd nebo automobi-
lovd doprava. Vzhledem k tomu, Ze letec-
k& doprava je relativn® drahé4, vazana na
povétrnostni vlivy a pfistdvaci plochy, je
prace dadle zaméfena na optimalizaci auto-
mobilové dopravy.

Celé koncepce AP RD je FeSena tak, aby:

— navazovala na dopravni soustavu
CSLA,

—resila objektivizaci piepravnich poZa-
davki na material,

— sniZila palivovou a energetickou na-
roénost,

— respektovala jednotny &iselnik ASVR
CSLA a okoli,

— vyuZivala stanovenych standardl vy-
podetni a ptrenosové techniky,

— vyuZivala prvki paletizace a kontej-
nerizace materiélu.

Aplikaci téchto poZadavki do praxe lze
v budoucnu dosahnout:

— vzdjemné integrace jednotlivych dru-
hit prepravy materidlu na bazi systémové-
ho piistupu, které vyuZivaji maximalni uni-
fikace technickych prostiedki,

— vytvofeni optimdlni technické, in-
formaéni a programové zakladny,

— vytvoieni predpokladii pro raciona-
lizaci pFepravnich Fetszch v celé CSLA,

— sladéni moZnosti pPepravy s poZa-
davky odbérateld,

— vzristu produktivity prdce a tuspory
pracovnich sil,

— uspory vlastnich nékladd.

Z hlediska reSenych problémi v rdmci
dopravy leteckéhc materidlu miiZeme AP
RD rozélenit na tyto skupiny dloh:

Evidence a statistika

Ulelem této skupiny dloh je eviden&ni
podchyceni a statistické vyhodnoceni roz-
hodujicich éinnosti v oblasti distribuce
materidlu, véetné& tvorby operativnich a
kratkodob¢ch plént.

Provozni udaje

Skupina iloh re8i zpracovani dat, kterd
jsou potfebnd pro komplexni operativni
fizeni provozu a ddrZzbu techniky.

Rizeni nakladni dopravy

Skupina aloh umoZiiuje optimalizaci pre-
pravnich os z hlediska minimalizace pfe-
pravni vzdélenosti v ramci letistni sitg.
Vlastni vypotet je zaloZen na aplikaci li-
nearntho a dynamického programovani.
(BliZe viz Kudera, ].: Kombinatorické algo-
ritmy. Matematicky obzor 1984, Praha a
Bellman, R.: Dynamic Programming Treat
ment of the Travelling Solesman Problem.
Journal of the ASSCN, Computing Machi-
nery 9, No 1/1968.)

Ciselniky

Skupina tloh Fe$i udrZbu a aktualizaci
jednotlivych druht ¢&iselnikii z oblasti au-
tomatizace dopravy.

Bize dat

V ramci skupiny uloh je feSena aplikace
databazového systému IDMS. Postup ové-
fovani této skupiny uloh musi byt ¢asové,
obsahové a systémov& sladén se zavadé-
nim jednotlivych skupin tloh do rutinniho
Drovozu.

Zakladnim cilem optimalni funkce AP RD
je automatizované sestaveni ryklickgch
os vozidel s maximalnim vyuZitim jejich
jizd a prepravni kapacity pri zabezpeteni
viech poZadavkii tdtvard.

Technickym piedpokladem je existence
po&itadové sité a vypocetni techniky na
jednotlivgch drovnich AP LTPZ.

Organizatnim pFedpokladem je vytvore-
ni stiedisek pro fizeni dopravy u jedno-
tlivych skladd, které uskuteénuji distribuci
materialu.

Informatni zabezpe&eni AP RD

Kvalitni informagni zabezpedeni AP RD
bude zéavislé na vasném pfenosu a zpra-
covani potfebnych informaci v rdamci jed-
notlivgch trovni podsystému. Pro zpraco-
véni, vyhodnoceni a praktické Fizeni do-
pravy materidlu  bude nutné vytvoFit
u kaZdého skladu jiZ uvedend stiediska

pro Fizeni dopravy, kterd budou vyuZivat
vypotetni techniku tohoto skladu (v sou-
¢asné dobé minipoc&itate SM 4-20). V rdm-
ci tohoto stiediska budou zpracovavéany
i jednotlivé skupiny tloh.

Nadnormativni zasoby vaZou nedimé&rné
mnoho finanénich prostfedki, které je
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moZné vyuZit jingym zplisobem pro rozvoj
CSLA. V sougasné dobé existujf v rdmci z4-
sobovani CSLA leteckym materidlem rezer-
vy pfi plénovéani zédsob, vyuZivdni progre-
sivnich matematickych modeli Fizeni a di-
tribuce zadsob a pienosu informaci.

Na zdkladé ziskanych poznatkidi byl de-
finovan integrovany model Fizeni a distri-
buce leteckého materidlu, ktery by nava-
zoval na tyto trendy v oblastech infor-
maéniho, programového a technického za-
bezpeteni AP LTPZ. Pfinos tohoto modelu
Ize vyjadfit pouze na zédklad& uskute&nd-
ného experimentu v podminkdch Ustiedni-
ho leteckého skladu vojenskou, technickou
a ekonomickou efektivnosti.

Vojenska efektivnost se ziska praktickou
aplikaci integrovaného modelu, zkracenfm
prostojii letecké techniky z diivodu nedo-
statku leteckého materidlu. Tim doséhne-
me i odpovidajici zvySeni koeficientu bo-
jové pohotovosti letectva o 0,11 a% 1,64 %.

Technické efektivnosti dosdhneme, kdyZ
odstranime subjektivni metody v Fizeni
zdsobovani a sniZme nap&ti v systému,
jeZz je zpisobeno nedostatkem materialu.
Déle dojde ke zkvalitn&ni pfisunu mate-
ridlu na jednotlivé vykonné zé&sobovaci
stupn&, coZ v kone&ném diisledku umoZni
sniZit stav zdsob na stupni tutvaru.

Ekonomickou efektivnost miiZeme roz-
d&lit do dvou oblasti, a to:

— ekonomickou efektivnost matematic-
kého modelu Q, r, kterd se projevi ve sni-

72

Zeni stavu zésob na stupni utvaru: na zé-
kladé uskute¢néného experimentu u VU
1105 Prerov lze konstatovat, Ze stav zdsob
je moZné sniZit pfi aplikaci vypodetni a
pi‘enosové techniky aZ o 65,23 %, coZ bude
v dal3im obdobi pFedstavovat zna&ny fi-
nanéni prinos; hodnota predzédsobeni ttva-
rd leteckym materidlem bude v kone&ném
disledku zavisla na zvolené zédsobovaci
strategii centrdlnich velitelsk§ch organd
sluZzby LTPZ,

— ekonomickou efektivnost AP RD, kte-
rd je vyjddrena po&tem opravené letecké
techniky, tj. zkrdcenim jejiho prostoje
z divodu nedostatku leteckého materiélu,
¢imZ se v kone¢ném disledku dosdhne pro-
dlouZeni cyklu jejtho pouZiti v konfiguraci
#LET“,

O

Jak jsem uvedl v &ldnku navrhovand op-
timalizace tohoto podsystému bude piede-
viim podminéna dostupnosti vhodné vypo-
¢etni techniky, aplikadnim programovym
vybavenim a pfipravenosti vojenskych
kéadr v této oblasti. Jde o zékladni pred-
poklady, bez jejichZ realizace neni moZné
soudasny AP LTPZ optimalizovat. Proto je
nutné jiZ v soufasné dob& pristoupit k rea-
lizaci jednotlivgch névrhdi a doporudeni,
¢imZ se v konefném duasledku doséhne
i spln&ni z4vérd XVIL. sjezdu KSC v oblasti
sniZovdni vézanosti ob&Znych prostFedkit
v zésobéch.



