Major Ing. Josef Solnitka

VZDUSNY

RADIACNI PRUZKUM

Charakteristickym znakem soucasného
ozbrojeného zépasu je Siroké pouZiti zbra-
n' hromadného nic¢eni, které v rozhodu-
jici mife ovlivni ¢&innost vojsk i Stabi.
Mezi diileZita opatfeni k ochrané vojsk
proti ucinkim radioaktivnich léatek, ktera
ie nutné organizovat, patfi radiaéni pri-
zkum,

Rozsahlé prostory zamoiené radiaénim
spadem po pozemnich a podzemnich ja-
dernych uderech nepfitele vyZaduji vcas-
né a dostatetné pi‘esné udaje o skutecné
radia¢ni situaci, aby ztrdty pii ¢innosti
v téchto prostorech byly co nejmen3i a
¢innost vojsk co nejefektivn&jdi. Rychlost
uskuteénéni, vérohodnost a troven zpra-
ccvani vysledkd radiaéniho priizkumu pa-
tii k zdkladnim faktoriim, které ovliviiuj{
rozhodnuti velitelti. Radia¢ni prizkum mu-
si vykonédvat nepfetrZité jednotky vsSech
druhii vojsk a specidlnich vojsk. K pri-
zkumu velkych pasem zamofieni terénu a
vzdu$ného prostoru se pouZivaji letadla
& vrtulniky.

Na taktickém stupni sily a prostredky
radiatniho prizkumu zabezpecuji prevaz-
nou cast ¢innosti utvarii a svazki. Jejich
hustota v bojovych sestavach je takova,
Ze plné zabezpe&uji informace o skutecné
radiaci v prostoru (pdsmu) jejich &innos-
ti, tj. u svazku na plo3e asi 600—800 km?2.
Jina situace je ma operaénim stupni, kde
napiiklad z celkové plochy pésma fron-
tu 90 000—100 000 km? zaujimaji vojska
plochu do 35 %. To znamen4, Ze vétsina
pasma c¢innosti frontu je bez zdroji in-
formace o radia&ni situaci. V tomto pro-
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storu bude potfeba organizovat radiaéni
priizkum, kde ¢ast tohoto tdkolu budou pl-
nit sily a prostiedky pozemniho radiacni-
ho prizkumu. Pozemni radiaéni prizkum
se& bude vykondvat jen v nejdiileZit&jsich
predpoklddanych prostorech &innosti
vojsk. Tento druh radiaéniho prizkumu
je spojen s pomérné znacnou d&asovou
ziratou vzhledem k velkym vzddlenostem,
které musi prizkumné jednotky piekona-
vat a relativné malym rychlostem jejich
vezidel. S ristem vzdalenosti piisobeni
jednotek radiatniho prizkumu vyvstavaji
problémy se spojenim a vEasnym preda-
vanim vysledki radiaéniho priizkumu. Ra-
du nevyhod miZe Fe$it vzdusny radiaéni
prizkum.

Vzdudny radiaéni prizkum mé oproti
jinym zplsoblim zjiStovani radiaéni situa-
ce nékteré podstatné prednosti, protoZe
umoziiuje:

— rychle zjiStovat radia¢ni situaci na
velkych plochach a do znaénych vzdale-
nosti nezavisle na charakteru terénu,

— zjisfovat radiaéni situaci i v prosto-
rech s vysokou trovni radiace s podstat-
né nizsim stupném ozéieni osddky, neZ by
tomu bylo pfi jingch zpisobech radia¢ni-
ho prizkumu,

— predéavat ziskané Gidaje o radiaéni si-
tuaci béhem radia¢nfho prizkumu na vel-
ké vzdélenosti,

— manévr k preneseni usili radiaéniho
prizkumu na jiné sméry nebo do jinych
prostorii v KratSi dobé&, neZ dovoluji pro-
stiedky pozemniho prizkumu.



Kromé& prednosti maji v3ak prostiedky
vzdu$ného radiaénfho prizkumu také né-
které zavazné nedostatky a nevyhody ve
srovnani s pozemnimi prostfedky priizku-
mu:

— zjisténé 0daje jsou méné& piresné né-
sledkem neptresnosti pfi stanoveni koefi-
cientu zeslabeni radioaktivniho zaFent
vrstvou vzduchu v zdvislosti na vysce le-
tu, pri stinéni riznymi objekty nebo te-
rénnimi utvary a také pfi urfovani mista
(zejména v noci), k némuZ se vztahuje
udaj ode€teny z dozimetrického pfistroje,

— Ve&tsi zavislost na povétrnostnich pod-
minkédch, zejména pFi zvySeném vyskytu
atmosférickych sraZek, také zmeény teplo-
ty, vlhkost a tlak vzduchu v zavislosti na
vysce letu zaporné& ovlivni piesnost mére-
ni tdrovné radiace,

— zvySena zranitelnost protiletadlovy-
mi a pechotnimi zbranémi nepfitele pfi
prizkumu nad jeho tzemim nebo v bliz-
kosti dotyku s nim,

— zéavislost na ukon¢eném vypadavéni
radioaktivnich l4atek z oblakii jadernych
vybuchi,

— naméi'ené Grovné radiace a zjidténé
hranice zamoienych prostorii nemohou byt
soudasné v terénu vytyceny.

Vétsinu téchto nedostatkli by méla v bu-
decucnu odstranit automatizace celého pro-
cesu nebo alespoi jeho zédkladnich &innos-
1l a dalsf zdokonaleni.

Vrtulniky miZeme pouZivat ke zjiStova-
n! skutetné radia¢ni situace zejména:

1. V prosterech jaderného napadeni k:

— urcenf celkové radiaéni situace
v zdjmovém prostoru,

— uréeni 3iifky a sméru stopy radioak-
tivniho oblaku,

— priizkumu usekil terénu s vysokou
irovni radiace a tseki nepriichodnych pro
prostfedky pozemnfho radiaénfho prizku-
mu,

— uréeni priiletového pasma vzdudného
vysadku,

— ur¢eni nebezpeénych prostorid pied
zasazenim odPFadu odstranovani néasledki
napadeni, zahdjenim obnovovacich pract
a podobné,

— piedb&Znému orientaénimu vyhodno-
cen{ stupné radioaktivniho ozéfeni osob
v ochrannych objektech nebo bojové tech-
nice, u kterych nedoslo k vyrazen{ vlivem
tlakové viny a svételného zéareni,

— zjisténi zmén v terénu zpisobenych
jadernymi vybuchy (poZary, zdvaly apod.).

2. V pasmech zamoienych vypadédvanim
radioaktivnich latek z oblakii jadernych
vybuchii k:

— priizkumu prostoru &innosti vojsk a

prostort predpokladanych rozmisténi
vejsk a tylovych tdtvard a zafizenf,
— vyhodnocovéani pochodovych os a

prostorii rozmisténi vojsk s nizkou urovni
radiace.

V obou téchto pripadech je nutné orga-
nizovat vzdudSny radiaéni prizkum tak,
aby pottfebny piehled o radiaéni situaci
byl ziskdn v€as a stupen ozafeni osadek
minimélni.

Vliv vysky letu na vzdudny
radia&ni prizkum

PFi vzdu3ném radiaénim priizkumu klesa
s vySkou presnost tdaji dozimetrickych
piistrojit v disledku zmén tlaku a teploty.
S vySkou také klesd pi‘esnost stanoveni
koeficientu zeslabeni radioaktivniho zare-
ni ovzdudi. Hodnota koeficientu zeslabenf
zavisi na vy¢3ce letu, charakteru zamofeni
{v misté vybuchu nebo radioaktivni sto-
pé), dobé& uplynulé od jaderného vybuchu
a na povétrnostnich podminkéch. Jak se
ménf hodnota koeficientu zeslabeni ukazu-
je tabulka 1.

Z hlediska stupné ozdrenf osddky vr-
tulniki je tento stupeil ozdieni piibliZné&
ekvivalentni pozemnimu radiaénimu pri-
zkumu v obrnéném transportéru pii vysce
letn 100 m a v tanku pFi vySce letu 250
a% 300 m, a to jen v radiacni stopé&. Jestli-
Ze je povolend davka ozaieni osadky 10 R
a primérnd uroven radiace na terénu
50.h-! pak bude piipustnd doba &innosti
osédky nad zamofenym prostorem ndsledu-
jiei:

pri vysce letu 100 m 72 minut,
150 m 90 minut,
300 m 198 minut.

V praxi bude nutné uréit mezi vyskou
letu a dobou trvéni letu vhodny kompro-
mis. PFipustnd doba letu nad zamoienym
prostorem a vysSkou letu se zvy3uje, aviak
presnost méfeni se vzristajici vyskou kle-
sd. Urgeni vy3ky letu pii pln&nf dkolu ra-
diaénfho priizkumu bude zé&visld nejen na
tkolu samotném, ale i na taktické situaci.

Nedostatky dozimetrickych pristrojii

Dozimetrické pfistroje pro radiaéni
vzdudny prizkum by se mély vyznafovat
predeviim jednoduchosti a snadnosti ob-
sluhy a piimym ¢tenim skutednych hodnot
radiace pifi zemi v prostoru méteni. Dopo-
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Tabulka 1

Hodnoty koeficientu zeslabeni
v misté jaderného vybuchu v radioaktivni stopé
Vyska letu
(m) doba od okamZiku jaderného vybuchu
1h 24h | 2dny | 3dny ﬁg}g“icd}f“l‘ da";t;i b

50 5 7 8 10 2,5 3
100 15 17 18 20 4 5
160 30 40 45 50 5 10
200 60 70 90 100 7 15
250 120 160 180 200 9 24
300 200 270 330 400 11 40
350 400 500 600 700 15 80
400 700 850 1000 1200 20 100

sud pouZivané pristroje majf tyto konstruk-
¢ni nedostatky:

— Casova konstanta

Pii asové Kkonstantd dozimetrického
pifstroje 2—3 sekundy a rychlosti letu 120
aZz 150 km.h-1 je odchylka polohy vrtul-
niku od urdeného zdmd&rného bodu 70 aZ
100 m, &ili zaméfend uroveii radiace je ve
skute&nosti o 70 a% 100 m bliZe ve sméru
letu k mistu, nad kterym byla p¥istrojem
zaregistrovana.

— Inerce

Samovolnd vychylka rudi®ky na stupni
métictho pFistroje k niZ dochdzi pi vys-
sich rychlostech letu. Odstran&ni tohoto
nedostatku sniZovanim rychlosti letu, nebo
méfenfm Grovné radiace z visu nelze fesit
pifedeviim z téchto divodd. ProdluZuje se
celkova doba potfebna ke zjisténi radia¢ni
situace na sméru nebo v prostoru a zvysuje
se stupeii radioaktivniho ozéreni osddky.

Tyto nedostatky te3i letecky rentgeno-
metr RL-75, ktery ve spojeni s vySkomérem
RV-5 umoZiuje stanoveni trovné radiace
ve vysce 1 metru nad terénem pii vysce
letu 25—512 m. Rozsah méfeni Grovné ra-
diace ve vysce 1 metru nad terénem je od
0,2 do 10000R.h-! s chybou * 40% a
v kabin& vrtulniku od 0,024 do 93 R.h-1
s chybou * 50 Y%. Je napdjen z palubni
sité a pouZitelny v rozsahu teploty atmo-
sféry od —50 °C do +70 °C. UmozZiiuje au-
tomaticky signalizovat:

— dosaZeni pifpustné urovné radiace
v kabin& vrtulniku,

68

— dosaZenf tirovné radiace 10000 R .h-1
ve vysce 1 m nad terénem,

— prekro¥eni{ povoleného rozmezi Vv§-
Sek.

Predepsand vyska letu pri priizkumu je
25 az 512 m a rychlost letu 0 aZ
200 km.h-L

Princip jeho &innosti je zaloZen na auto-
matické korekci trovné radiace stanovené
v ur¢ené vy3ce letu na troveil radiace
existujici ve v§ice 1 m nad terénem. Uro-
veii radiace ve vysce letu se méfi pomoct
specidlni sondy. Korekce se odvozuje po-
mocf pivodniho nap&ti — kmitotet z uda-
je z vySkoméru RV-5. Vstupem do pamétl
1ze zavést opravné funkce K1 aZ K4. Vstu-
rem do vyhodnocovaciho bloku pak korek-
&ni dinitel X. Stanoveny udaj o trovni ra-
diace se vy&itd na zapisovati.

Letecky rentgenometr RL-75 umoZiiuje
uskute¢iiovat vzdu¥ny radiaéni prizkum
z predepsanych vy3ek letu za vyuZiti jed-
né ze &ty hodnot funkci K1 aZ K4 a ko-
rek&niho &initele X. Hodnoty funkce K1 aZ
K4 se voli podle druhu jaderného vybuchu
a staff radioaktivnich produkti — viz ta-
bulku 2.

Korek&niho &initele X se vyuZivd pro
opravu chyb, zpiisobenych povétrnostnimi
pcdminkami (tlak, teplota) a topograficky-
mi vlivy, zvl1asté vyskovymi rozdily sledo-
vaného terénu. Po celou dobu Kkonéni
vzdu¥ného radiaéniho prizkumu je proto
nutné vénovat pozornost hodnoceni poveé-
trnostnich a terénnich vlivi a tim i sprav-
né volb& funkce K a korekénfho Einitele X.



Tabulka 2

Doba od vybuchu jaderné munice
Funkce
K ; .
§tépné termonukledrni
K1 1—>5 hodin 1—2,5 hodiny
K2 a) 5—24 hodin 2,5—15 hodin
b) 7 dni—1 rok 14 dni—1 rok
K3 1—7 dni —
K4 pfi prizkumu nad vodnimi plochami

Moznost pln&ni dkolu vzdu$ného
radiagniho prizkumu

Vzdusny radiatni prizkum uskutetiiuje
osaddka zpravidla ve sloZeni pilot, operé-
tor a dozimetrista. P plné&nf dkolu vzdus-
ného radiaéniho prizkumu nad mistem ja-
derného napadeni je d&elné volit traté le-
tu tak, aby protinaly prostor vybuchu kol-
mo na sebe ve vzdalenosti 1—2 km od
epicentra. Bodii protnuti ve smérech na
sebe kolmych je nutné volit vic, aby se
mchlo uskutegnit vice méfeni drovné ra-
diace. Pomoci vysledkit m&feni je pak moZ-
né stanovit zamofeny prostor. Osa radioak-
tivni stopy se urcuje ?o]enlm maximél-
nich trovni radiace. Sifka radioaktivni
stopy miiZe byt zjidtovdna hleddnim Grovné
radiace 0,5 R.h-! nebo trovni radiace
odpovidajici prisludné isodose k dob& jed-
né hodiny po jaderném napadeni, nebo
obojim zpiisobem.

Prvni zplsob mé vyhodu, Ze umoZiiuje
siskat prehled o skutetné poloze zaméfe-
ného prostoru, v némZ jsou jiZ nutna
ochranné opatieni.

Druhy zpisob umoZiiuje okamZité za-
kreslovat hlaZené udaje grafickou meto-
dou stejnou jako pfi predpovédi pdsem ra-
dioaktivnitho zamofeni.

Kombinovany zptsob je sice z hlediska
ziskani piehledu o radiaéni situaci nej-
vhodnéj3i, aviak rychlé prepofty naméie-
nych hodnot a jejich pfeddvani je nejna-
ro&né&jsi.

Na podklad& zku3enosti bylo zjidténo, Ze
pro zméfeni Grovn& radiace nad jedinym
zamérnym bodem, sestaveni a odeslani hla-
%en! radiem bylo v priméru zapotirebi asi
20 sekund.

Pfi rychlosti letu 120 km.h~! by posta-

tovalo uskutefiiovat méreni mezi dvéma
body ve vzdalenosti 600—700 m. Za tohoto
predpokladu dostaneme tdaje — viz. ta-
bulku 3 (orienta&ni Casové normy usku-
te¢néni vzdu$ného radia¢niho priizkumu
jednim vrtulnikem pii primérné rychlos-
ti letu 120 km.h-1).

Za urgité konkrétni situace se mohou
po¢ty méfeni ménit. Tato skutefnost pak
ovlivni celkovou &asovou normu. Skutetny
rozsah ukoli vzdudného radiaénfho pri-
zkumu bude v3ak zpravidla limitovan pie-
deviim mnoZstvim vyélen&nych vrtulniki.
U frontu miZe byt k plnéni tohoto ukolu
vy&len&n tento poet vrtulniki, a to od:

— letky veleni a prizkumu arméady po 4
vrtulnicich,

— kaZdého vrtulnikového odfadu divize
1—2 vrtulniky,

— letky arméddntho sboru 2 vrtulniky,

— kaZdého vrtulnikového pluku po 4—6
vrtulnicich, tj. celkem 26—38 vrtulniki.

Vzdudny radiadni priizkum v pdsmu fron-
tu (arméady) se organizuje a uskute€iuje
v zajmu motostieleckych a tankovych svaz-
ki, armadnich a frontovych utvard, svaz-
kit a zafizenf. V planu chemického zabez-
pecenf operace by mél byt urfen nejen ob-
sah a rozsah tkolu, ale i pofadi jejich pl-
néni.

1. Ve prospéch motostieleckych a tan-
kovych svazkii se bude uskutefiiovat pri-
zkum:

-— prostord soustfed&ni nebo ptredpokla-
danych prostord soustfedéni a os piesu-
nit do téchto prostori,

— os presuni z predpokladanych pro-
stori soustfedéni na ¢&aru rozvinuti do
prapornich proudi,
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Tabulka 3

. . " . Pramérna doba
Radia¢ni prizkum Pocet mist Délka trasy letu k vedeni priizkumu
méfeni ) X
(min)

V misté vybuchu
(stfedni mohutnosti) 15 16 13
Prostor rozmisténi vojsk
do 300 km? 30 80 50
Komunikace 45 120 75
Radioaktivni stopy po pozem-
nim vybuchu o mohutnosti

do 15 kt 30 120 70

15 az 100 kt 45—60 150—200 110

nad 100 kt 90 a vice 300 a vice 180 a vice

— prostort rozmisténf nebo os pifesunu
mist veleni, raketovych utvard, tylovych
utvart a zafizenf,

— prostorii uréenych k vyvadéni Gtvard
do druhého sledu nebo zdlohy a osy pfe-
sunu do téchto prostord,

— vychozich prostorli pro vysazeni tak-
tickych vzdudnych vysadki.

2. Ve prospéch frontovych a armédnich
atvari, svazkii a zafizeni bude plnit pra-
zkum:

— os pfesunll a pldnovanych prostori
rozmist®éni mist veleni frontu a armady,

— hlavnich a zéloZnich prostord frb,
arb a protiletadlovych raketovych atvard
a jejich zaffzeni a osy pFesunu do téchto
prostori,

— os presunu druhého sledu a ziloh
frontu a armady na ¢aru zasazenf,
prostori pfeprav a prechodu pies
velké vodni prekdiky a horské masivy,

— prostorii rozmisténi tylovych zarizenf
a objektd tylu a frontovych a armédnich
zdsobovacich komunikaci,

— vychoziho prostoru opera¢niho vysad-
ku.

Jaky je moZny objem tkoli vzdu3ného
radiaéniho priizkumu v priib&hu frontové
uto&né operace ukazuje tabulka 4.

PFi vedeni frontové utofné operace
s pouZitim jadernych zbrani se predpokla-
da zamofenf aZ 85 % pasma Cinnosti fron-
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tu radioaktivnim spadem po jadernych tide-
rech nepiitele. Ve frontu sloZeném ze dvou
armad (po 4 divizich) a armédniho sboru
jsou celkové poZadavky na vzdudny radia-
¢éni prizkum v priib&hu jednoho dne ope-
race:

— v pochodovych to je 40 vrtulnikovych

osdch vzleti,
15180 km

— na plose to je 20 vrtulnikovych
19 500 km? vzleti.

MoZnosti vrtulniku Mi-2 pfi pln&ni dko-
10 vzdudného radiaéniho prizkumu jsou:

za hedinun letu

— priizkum cest (o0s

presunu) 180—200 km,
— prizkum terénu

v blizkosti epicentra

vybuchu 300—360 km?,
— prizkum terénu vzda-

leného od epicentra

vybuchu 450—500 km?,

pfi jednom vzletu za hodinu

— 80 km pochodovych os 300—360 km?
v blizkosti epicentra vybuchu,

-— 450—500 km? terénu vzdaleného od
epicentra vybuchu,

za 2 hodiny
— 360 km pochodovyjch os,



Tabulka 4

Délka priizkumu Plocha prizkumu
pochodovych os prostoru
(km} (km?)
Armaéda msd (td) v 1. sledu armddy za je- do 850 800—900
v 1.sledu F den den operace, za kazdy dalsi
den operace do 800 do 650
msd (td) ve 2. sledu armédy za do 1200 200
prvni den operace, armddni utva-
ry a zafizeni za jeden den operace 1700 3200—3300
2. sled - V§Z msd (td) za jeden den operace, 600—1000 40—50
as za jeden den operace
Frontové ttva- pusobici v pfedni &asti pisma F 1200 4000
ry a zafizeni za jeden den,
. pusobici ve stiedni &4sti pdsma F 1500 1800—1500
5 za jeden den,
pusobici v tylové &ésti pdsma F 1100—1400 do 1500
za dva dny

— 600—700 km? terénu v blizkosti epi-
centra jaderného vybuchu,

— 900—1000 km? terénu vzdaleného od
epicentra jaderného vybuchu,

za 2,5 hodiny

— 450 km pochodovych os,

— 750—900 km? terénu v blizkosti epi-
centra jaderného vybuchu,

— 1100—1250 km? terénu vzddleného od
epicentra jaderného vybuchu.

7 téchto moZnosti vyplyva, Ze vyélenéné
vrtulniky jsou schopny splnit tkoly vzdu3-
ného radia¢niho prizkumu v pribéhu
itofné operace s Gsilim 1,5 aZ 2 vzletl
denné.

Pii planovéni a plnéni tkold vzdudného
radiatnfho priizkumu musi byt dodrZovany
tyto zésady:

— priizkum musi byt veden s co nejmen-
8f ¢asovou ztratou,

— osddka musi ziskat takové udaje, kte-

ré umozni co nejpiesn&ji charakterizovat
vzniklou situaci,

— ddavka ozéreni osddky b&hem prizku-
mu musi byt co nejmen3{ a piisné sledova-
na (jednorédzova ddvka u pilotli nesmi pie-
kro¢it 25 R.h1),

— mus{ byt dodrZena v3echna opatienf
k zabezpeteni letu vrtulniku,

— pii priizkumu prostoru centra pozem-
nfho nebo podzemniho jaderného v§buchu
musl vést trasa letu minimdlné 1,5 a% 2 km
cd centra vybuchu,

— vrtulniky se mohou pfibliZit k cafe
dotyku s nepfitelem nejvyse 2,5 aZ 3 km
pri vysce letu 50—60 m a pii vétSich vys-
ké&ch letu nejvySe 4—5 km,

— vzhledem k tomu, Ze radioaktivni
stopa po jaderném vybuchu se nevytvari
okamZité, ale po uréitém tasovém obdobi,
je nutné uskuteé¢nit vzdudny radiani pri-
zkum daného prostoru (mebo os piesunu)
2Z po vytvoreni zamofeni. Pfitom v3ak
neni nutné ¢ekat na (Gplné vypadnuti celé
stepy.

Vzdudny radiaéni priizkum terénu mé nezastupitelné misto v celém systému radiac-
nfho prizkumu. M4 velkou perspektivu daldiho rozvoje, vzhledem k vysoké efektivnosti
a moZnému vyuZiti v automatizovaném systému radiatnfho a chemického prizkumu.
UmoZiuje rychle a na velkych plochdch zjistit skuteénou radiacni situaci a v tomto smé-
ru je na operadnim stupni nenahraditelny. Po zavedeni a s vyuZitim leteckych rentgeno-
metrit RL-75 se nékolikandsobn& zvy¥i moZnosti radiatniho prizkumu.
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