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KOEXISTENCE

VOJENSKYCH A CIVILNICH
RADIOELEKTRONICKYCH

PROSTREDKU

Soucasny svétovy vyvoj védy a techniky
se ve vojenstvi projevuje zavaddénim no-
vych druhii vysoce u¢innych zbrani a bo-
jové techniky vsech druhi urfeni [zbrani
hromadného nifeni, letectva, raketovych
zbrani a palebnych zorafiovych systémii).
Soucasti vsech téchto prostiedki je ra-
dioelektronika, kterd umoziiuje jejich do-

konalé ovladani i na velké vzdalenosti,
mnohdy automaticky podle predem na-
staveného programu. Radioelektronika

pronikla do vSech oblasti Zivota &lovéka.
Aby ji bylo moZné dokonale vyuZivat
v masovém méritku, je zapotfebi zacho-
viavat uréita pravidla. Vytvolit takovy sy-
stém, aby jedno zaffzeni neovliviiovalo
druhs, to znamend zabezpecit elektromag-
netickou koexistenci (dale EMK) pouZi-
vangch radioelektronickych prostiedkil
(dale REP) v ur¢ité oblasti i na celém
statnim nzemi.

Elektr ticka Kkoexist je souhrn
organizatnich a technickych opatieni vy-
tvarejicich podminky pro soudasnou praci
radioelektronickych prostiedkii v urgitém
prostoru bez vzéjemného ruseni.

V celosvélovém meéiitku prodélaly REP
prudky kvalitativni i kvantitativni rozvoj.
Také v CSSR, ktera je statem se silné roz-
vinutou priimyslovou a zemédélskou vel-
kovyrobou, je charakteristické maximalni
vyuzivani radiového spektra ve vsech tse-
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cich narodniho hospodaistvi a stalni spra-
vy. Staci pripomenout, Ze soucasna sif vy-
silaéii  Ceskoslovenské televize pokryva
téméi celé tzemi CSSR. Zahrnuje desitky
vykonnych vysilacii 1. a 2. televizniho
programu a nékolik set vykryvacich vy-
silac¢li pro oba programy. Ve vSech posad-
kach sovétskych vojsk na naSem uzemi se
piijima 1. program moskevské televize.
Zatina se budovat sit televiznich vysilaci
3. televizniho programu. V prvni etapé se
predpoklada pro tento program vyuZivat
vysilani moskevské televize, dopliovaného
vzdeéldvacimi a informaénimi porady. Poz-
diji po vytvoreni dostatecné vlastni pro-
gramové kapacity vytvofit vlastni 3. pro-
gram vzdélavaciho a informaéniho zameé-
reni.

Rozhlasové vysilani pracuje v pésmech
dlouhych, stiednich, kratkych a velmi
kratkych vin a vysilani v pasmu velmi
kratkych vin se rozdituje o tieti program.
Také stereofonni vysilani je pravidelnou
soudasti Cs. rozhlasu.

Rychle se zvétSuje po&et vysilacii pouZi-
vanych pro mobilni sluZbu ve zdravotnic-
tvi, dopravé, spojich, vodohospodarstvi,
zemédelstvi, k Fizeni vyrobnich procesi a
v Fadé jinych ¢innosti viech resortl. Stej-
né tomu je i u REP duleZitych pro obra-
nu statu, kde do3lo v poslednim obdobi
k prudkému nariistu poctd i vykonid po-



uzfvanych zafizeni. Pro REP civilniho i vo-
jenského uréeni se vyuziva stejného kmi-
to€tového pasma a je jen malo kmito&to-
vych tGsekl, které jsou vyluéné uréeny
jednomu uZivateli. Za tohoto stavu je ne-
zbytné se vaZné a systematicky zabgvat
problematikou EMK REP piisobicich jak
v jednotlivgch oblastech, tak na celém
uzemi statu. Jen tak lze zamezit netamér-
nému radiovému rudeni a tomu, aby se
toto nestalo rozhodujicim parametrem,
ktery by ovliviioval nebo dokonce zne-
moz2nil radiokomunika&ni provoz. Obecn&
ochrana prijmu pied rudenim je zarazena
do komplexu ochrany Zivotniho prostiedi.

V CSSR, stejn& jako v jingch zemich, je
ochranou civilnich REP povéifen resort
spojii. Ten zaujima funkci gestora, to zna-
mena, Ze zpracovdava vieobecn& technické
poZadavky na ochranu pifjmu, kontroluje
plnéni vydangch opatien! a organizuje
sluzbu, Kkterd na zaklad& stiZnosti a hla-
Seni posluchacii televize a rozhlasu i uzi-
vateld jinych sluZeb a vyhleddva a odstra-
liuje zdroje rudeni. Je to prace velmi nut-
na a zasluZnd, protoZze podet soudasné
pracujicich REP na uzemi statu je znalny
a zabezpeCeni EMK mezi nimi je sloZity
proces. VyzZaduje tzkou spolupraci viech
Ucastniki radiokomunikaci, a to vyrobci
zalizeni, statni sprdavy i resortnich uZiva-
telt a obCani, Kteii sluzeb radiokomuni-
kaci vyuZzivaji.

Vyroba vsech zaiizeni je stanovena &s.
normou, kterda je viak v oblasti elektro-
niky znac¢né obecna. Na strané vysila-
cich zatizeni se dba o dodrZeni znacné
piesnych kmitotovych a vykonovych pa-
rametri. Na prijimaci strané se jiz o pres-
nost selektivity a ochranu pred parazit-
nimi kmito¢ty pii zpracovani piijimané-
ho signalu tolik nedba. Zvlasté u televiz-
nich prijima¢ii dochdzi k jejich ruseni
vysila¢i pracujicimi i mimo prijimané
kmito€tové pasmo. Ve vstupnich obvodech
televizniho prijimate je zpracovdno mno-
hem 8irsi kmitoCtové pasmo neZ je pas-
mo uZitetného signdlu. To ma za nasle-
dek, Ze je televizni piijem rusen i zarize-
nimi pracujicimi na jinych kmitoctech,
zvlasté prichazi-li na vstup silnéjsi signal,
naZ je signdl uZitecny. To samoziejmé vy-
volava tfadu problémi pii fe3eni EMK me-
zi provozovateli a uzivateli. Velkou tlohu
pii zabezpefovdni Kkvalitniho pfijmu ma
I spravné Konstruovana a instalovana an-
téna. VSechny antény pro piijem televiz-
niho signalu jsou konstruoviny tak, aby
prijimaly vysilany signdl z urfeného smé-
ru. Zvlasté antény pro spolecny piijem,
které jsou budovany komundlnimi sluz-
bami, maji v anténnim télese zesilovace

a plizplisobeni pro spole¢ny rozvod a za-
rucuji kvalitni neruseny piijem. Samoziej-
mé, Ze kdo si napoji sviij pFijima¢ na kus
drdtu, protoZe blizkost vysilate mu zaru-
Cuje dostate¢n& ,silny signal“, musi po-
¢itat s tim, Ze bude ovliviiovdn (rusen)
riizngmi zdroji, které mu pfijem znalné
zkomplikuji. U barevnych televizi je si-
tuace jeSté sloZitéjsi, nebot tyto jsou na
ruseni citlivéjsi a vyrobci dosud ochrang
pfed rusenim nevénuji potiebnou pozor-
nost.

S ohledem na vysoky stupeii rozvoje
moderni elektroniky odbornici hodnoti,
Ze v dané etapé je velmi obtiZné dosah-
nout absolutniho vyloudeni vzajemného
nezadouciho ruseni pouze technickymi
opatfenimi, i kdyZ pripousté&ji, Ze zdaleka
nejsou vycerpany vSechny moznosti. Proto
je trfeba prijimat predevSsim organiza¢ni
opatieni, provad&na vSemi provozovateli
na vysilaci i prijimaci strané. Vytvorit ta-
kovy systém prace jednotlivych zafizeni
a ochrany pred vzajemnym netdmysinym
rusenfm, ktery by umoZnil viem uZivate-
lim realizovat své zajmy pokud moZno
bez potiZi a problému.

V ozbrojenych sloZkach jsou velitelé
viech stupiii povinni prostiednictvim
svych odbornych orgénii prijimat opatie-
ni k zabezpeteni EMK REP v prostorech
piisobeni vojsk, a to jak v posdadkach, tak
i pFi cvitenich a nacvicich vojsk v teré-
nu. Tato ¢innost neni samoGcelnd. Pti na-
hromadéni vykonnych REP v malém pro-
storu bez releni EMK nelze neimyslnému
rusenf zabrdnit. Ma to i druhou stranku
véci. Nauci-li se vojska brdnit neamysl-
nému ruseni a velitelé organizovat ochra-
nu, uéi se zdroven i ochran& pred umysl-
nym ruSenim nepfitele. A Ze nepfitel pii-
klada prizkumu a ruSeni nasSich REP vel-
kou véhu, je ziejmé z toho, s jakou péci
buduje jednotky REB a organizuje zabez-
peceni téchto c¢innosti ve svych bojovych
uskupenich. Nakladné a vysoce uéinné sy-
stémy pro prizkum a rudeni, napi. AWACS,
Assault Breaker a jiné, jsou skutecnosti,
se kterou je nutné poditat. V bojovych
Ffadech imperialistickych armad ma radio-
elektronicky ader sviij konkrétni vyznam
a je potitin do arzendli bojovych cin-
nosti strategie vedeni operaci.

V CSLA se refenim elektromagnetické
koexistence zabyva sprava spojovaciho
vojska. Bez pomoci ostatnich sloZek ne-
Ize v3ak otekdvat, Ze se situace vyiesi.
Hlavni pozornost je zapotrebi zamérit na
disledné vyhodnocovéni elektronické situ-
ace v prostorech zasazovdni REP, dodr-
Zovani zésad a norem pii zFizovani pro-
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stiedkii (vzddlenostnich a kmitottovych
odstupii) a dodrZovéni provozni a kmitog-
tové kézné. Neplnéni téchto poZadavkii se
projevi jak ve zvySeni vzdjemného ne-
Gamysiného ruleni, tak i v ovliviiovani ci-
vilnich zatizeni REP. Je zdkonité, Ze nikdo
neni spokojen, je-li ruSen jeho ptijem te-
leviznich pFenosii. Nespokojenost ob&and,
byt sami neplni povinnosti koncesionati,
se v mnoha pripadech obraci na ozbroje-
né slozky, coZ narusuje vzdjemné vztahy
a ma politické dopady na mysleni lidi.
Proto je nutné, aby velitelé a nacelnici,
kteii odpovidaji za vyuzivani REP CSLA,
znali zdsady zabezpetovani EMK, soustav-
né si védomosti doplilovali a v praxi je
uplatiiovali.

Zabezpetenim elektromagnetické koexis-
tence radioelektronickych prostredkii se
musi zabyvat v3ichni odpovédni funkcio-
nati, kterl planuji, organizuji a zabezpe-
Cuji spojeni a veleni vojskiim pro vedenf
bojovych operaci. K Peieni EMK je mozné
pristupovat nékolika zpilisoby. NejpouZiva-
néjsi zpisob, provadény v dneini praxi
fadou funkcionaid, je uskuteén&ni kon-
krétnich opatieni k odstran&éni vzajemné-
ho netmysiného ru$eni pripad od piipa-
du, jak se objevuji. To ma sice okamzity
efekt, ale nefeSi zdkladni problém, a to
vytvoreni podminek, aby k vzdjemnému
ruseni nedochézelo. Navic izolovanym fe-
Senim jednotlivych piipadii vznikaji nové
problémy v jinych oblastech, takZe do-
chazi prakticky k reseni opakovanych pii-
padi.

Dalsi zplisob je pracnéjsi, avSak prav-
dépodobné jedinou moZnou cestou k vyie-
Seni existujicich problémi. Spodiva v ra-
cionalnim pldanovdni a organizovani kmi-
toftové sluzby a v G&inné kontrole kmi-
toftové kazné, ve vyuZivani piidélenych
kmito&tli a komplexnim FeSeni vyuZivani
REP. Mezi pii¢iny stdle se zhor3ujici si-
tuace ve vyuZivani kmito¢tového péasma
vojenskymi REP i prostfedky uZivateli
ostatnich resortii patii:

— velké nahromadéni REP pracujicich
v urfitém dseku kmito¢tového spektra
v jednom prostoru (velitelskd stanovisté,
vysilaci stiediska, navadéci stanovisté, ra-
dioloka¢ni a radioreléové uzly apod.), ale
i soub&Zné vyuZivani efektivnich kmitod-
tovych dusekii riznymi uZivateli (vojen-
skymi, civilnimi, leteckou dopravou, lod-
ni dopravou apod.),

— omezeny pocet pracovnich kmitolth
v urcitém kmito&tovém tuseku, takZe rada
REP musi pracovat pii malych kmito&to-
vych odstupech a mnohé z nich dokonce
na stejnych kmito¢tech; civilnim sluZbam
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jsou povolovany stejné kmitolty v rhz-
nych svétovych zéndch — v exponovanych
kmitoCtovych pasmech to &ini nékolik de-
sitek zemi, kterym je povoleno pracovat
svymi prostifedky na relativng stejném
kmitoétu,

— sldle se zvysujici vgkony vyzafované
energie pouZivanych REP; zvlasté u civil-
nich sluZzeb a vojenskych radiolokaénich
stanic dosahuji dnesni vysilaci zafizeni
stovky i tisice kilowatll na vystupu zaii-
zeni, pouZivaji rozsdhlé anténni systémy,

takZe jde o vysoké procento ucinnosti
v pokrytosti prostoru dostate¢né& silnym
signédlem,

— vslupy pfijimacich zaPizeni, které
nejsou chranény proti pFijmu neuZited-
nych signdlli; napf. na vstup televizniho
prijimace ptichazi kromé uZite¢ného sig-
nalu i rada jinych signdlii, které vstupni
obvody televizniho piijimace nestadi pln&
potlacit a to ma za nasledek, Ze je tele-
vizni prijem rusen i kmito€ty jinych kmi-
toftovych pasem,

— antény, jeZ u nékterych zabizeni ne-
jsou dokonalé, zvlasté vyuziva-li Sirokého
kmitoftového péasma; u radioreléovych a
radiolokaénich stanic dochazi k vyzareni
elektromagnetické energie i neZadoucim
smérem [do boku, dozadu i presto, Ze se
tomu snazime zabranit); néktera zafrizeni
nejsou kmitoftové stabilni a velké pro-
cento ruSeni zplsobuji i nékterd vyrobni
a zdravotnickd zatizeni, u kterych vznika-
ji silné vyboje.

Proto je tieba pri planovani a organi-
zovani vyuZiti vlastnich REP vychazet
z konkrétnf elektronické situace. Podkla-
dem pro pldnovéani je znalost situace vlast-
nich vojsk, ale i radioelektronické situa-
ce ostatnich uZivateld v prostoru jejich
soucasného i predpoklddaného plisobeni.
Zhodnoceni radioelektronické situace se
musi provadét pii kaZdém pldnovani vy-
uZiti radioelektronickych prostredki. Pii-
tom je nutné pocitat s tim, Ze v prostoru
plisobeni naSich vojsk budou vZdy piiso-
bit i radioelektronické prostfedky nutné
pro zabezpedeni vyroby, dopravy a spoji
a kulturniho zajisténi Zivota naSich spo-
luobéanti. K tomu méme dostatek podkla-
dd, nebot veSkeré REP pracujici na na-
Sem tGzemi jsou registrovany. Proto je nut-
né pied planovanim udélat analyzu pro-
storového rozmisténi i rozbor technickych
parametrii t&ch zaiizeni, které by mohly
mit vliv na ¢innost naSich REP. Na zékla-
dé toho musi byt uskute¢néna reédlna opa-
tfeni k vzdjemné slucitelnosti (EMK) viech
REP a v nutnych ptipadech i primé roz-
déleni plsobnosti REP v prostorech na-
husténi. K tomu slouZi vydané normy pii-



pustnych vzdalenosti a kmito&tovych od-
stupi i prehledy stalych REP pouzivanych
civilnimi organizacemi.

Mezi konkrétni opatieni patii:

kleré zabezpetuji EMK REP vsech typl
a vykon,

— rozmisténi REP tak, aby se vyhodng&
vyuZivalo priznivych podminek pro jejich

¢innost, ale aby zdroveil umoZiiovaly mas-
kovanf, neprozrazovaly mista veleni a ii-
zeni,

— koordinace ¢innosti REP podle &aso-
vého harmonogramu piisobeni (v jaké &in-
nosti maji pfednost, kdy musi byt omeze-
ny apod.}),

— udrZovani kontaktu s civilnimi orga-
ny, vCasné registrovani nové zavadénych
prostiedkii a neustdly prehled o vyvojo-
vém trendu novych elektronickych zafi-
zeni.

— promyslené rozdé&leni pracovnich
kmitoCtl, véetné zaloZnich, pro vsechny
REP s ohledem na jejich prostorové roz-
misténi a duleZitost (velitelské radiové
stanice, zaiizeni Fidicich systémii, nava-
deéci prostiedky apod.) i na podminky §i-
reni  elektromagnetickgch vin (vyuZivani
predpovédi pro Sireni KV radiovych vin
apod.),

— zabezpecenl prostorového rozdéleni
REP z hledisek jejich vzajemného piisobe-
ni, tzn. jejich rozmisténi na vzdalenosti,

Pri TeSeni elektromagnetické koexistence vojenskych a civilnich radioelektronickych
prostredki je tfeba mit vZdy na paméti, Ze v mirové dob& je nutné organizovat vie-
chna opatieni tak, aby nebyli omezovani %&dni uzivatelé. Zisada stejné rovnosti je
prioritni a ochrana vlastnich REP pied rudenim musi mit stejnou dileZitost, jako
ochrana prostiedkii ostatnich resortii, které zabezpeuji sluZby vyrobé, dopraveé, spo-
jim i obfanim. Zabezpeteni EMK REP pracujicich na tzemi stitu se stava neodklad-
nou potrebou spolecenského Zivota. Masové pouZivani REP, jejich perspektivni rist
bude zvySovat ndroky na kazeii a koordinaci pii planovani i vlastnim jejich pouziva-
ni. Zvlast pe€livé a disledné je zapotfebl pristupovat k feseni EMK REP v ozbroje-
nych sildch. ProtoZe jakékoli vzdjemné ovliviiovani a ruseni REP vaZng naruiuje efek-
tivni veleni vojskim a bojovou pohotovost. Dovedné vyuzivdni kmito&tového spektra,
vysoka kmitoftovd a provozni kazeii zdroveli zvySuji ochranu pied radiotechnickym
priizkumem a rusenim nepfitele.
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