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ZIVOTNOST MUNICE —
VYZNAMNY FAKTOR
BOJESCHOPNOSTI VOJSK

Védeckotechnicky pokrok uréil perspek-
tivu vyvoje soudobého vojenstvi, nastolil
mnozstvi problémii, jejichZ tspé&sné reseni
povy3suje socialistickou vojenskou védu na
dalsi vyvojovy stupen. Plné se to vztahu-
je 1 na rozvoj bojové techniky v3ech dru-
hii vojsk, zdokonalovani jejich taktickych
a technickych vlastnosti a zvySovani bojo-
vé efektivnosti vyzbroje a munice.

Bojova technika pii svém pouZiti vyko-
ndva velmi raznorodou ¢&innost, Od vyhle-
dani cile a jeho zamifeni, aZ k dopravé
munice na ¢ 1. S pfihlédnutim k rozmani-
tym.¢innostem je pojem bojova technika
tasto nahrazovédn pojmem zbraiiové systé-
my. Jejich vyznamnou ¢&ast pledstavuji
prostiedky bojového ni¢eni, munice, kterd
vytvari aéinny proces, jenZ vede ke zni-
deni cile ¢i alespon k jeho vyfazeni z bo-
je. Konkrétni formou prostiedkd bojového
ni¢eni, které vyuZ'vaji ni¢ivé naloZe, jsou
délostielecké stielivo, bojové hlavice ra-
ket, letecké pumy, miny apod. Ziva sila,
technika a obranné stavby budou niceny
predev3im dopadovou energii stiely nebo
stiepin, na které se jeji teélo rezloZi vy-
buchem trhaviny, tlakem, teplotou, ozéaie-
nim, otravhym a biologickym uginkem.

Véechna prijimana opatieni v rozvoji
vyzbroje se zdKonité promitaji v tom, aby
rakety a stielivo dopravované na cil mély
co nejvetsi udinek pii optimalni bojové
efektivnosti celého zbraiového systému.
Pritom neustdly riist komplexnosti zbranf
a zbraiiovych systémi zpiisobuje, Ze tato
efektivnost techniky je vZdy ve vé&tsi mire
ovliviiovdna jeho spolehlivosti. V této ob-
lasti ji chapeme jako pravdépodobnost, Ze
konstrukéni prvek (skupina, pt stroj nebo
systém) bude za ur&itych provoznich pod

mminek ve stanoveném prostfedf a za jisté-
ho namdahani po uréitou dobu bezporucho-
vé pracovat.

Celkova spolehlivost v technice je dani
zarutenosti a po¢tem jednotlivych soucdas-
ti systému konstrukén'ch skupin i piistro-
ja.

Vsechny soucCasti systému neovliviuji
splnéni pozadovaného ukolu stejnym zpii-
sobem. Pro stanoveni jeno spolehlivosti
proto zahrnujeme pouze ty soulasti, bez
jejichz sprédvné funkce by poZadovany
kol nemohl byt splnén; z tohoto hlediska
jsou oznadovany za Zivotné (kriticky) di-
leZité. Jednou z nejdialeZitéjdich &ast’, kte-
ré zahezpeluji spolehlivé splnéni funkce
zbraiiového systému, je munice, af uZ dé-
lostielecky naboj nebo fizena stfela (ra-
keta). Tato dilleZitost vyplyva ze specific-
nosti munice (oproti pozemnim zbranovym

¢astem). Je jednordzového pouZiti a po
odpédleni nemiiZeme vykonat néslednou
opravu ani technickou analyzu (dochazi

k destrukci vlastniho objektu munice].

Kromé zdkladni funkce — uéinku v ci-
li — je na munici kladena Frada dal3 ch
pozadavk{i, které vyplyvaji ze vzdjemn#
odlidnych procesi, jimZ se munice v prii-
béhu provozu a skladovani podrobuje. Di-
sledky poruch, které se projevi v tom.o
provozu munice, spo€ivaji ve zhorseni tech-
nického stavu nebo vylouceni jeji pouZi-
telnosti. Poruchy maji predevsim postupny
charakter., Parametry po dobu skladovani
neustdle ztraceji své plivodni kvalitativni
vlastnosti a v uréitém okamZiku dosahuiji
hodnot, které neadpovidaji moZnostem dal-
siho pouZiti,

Rozdil mezi nahlymi a postupnymi po-
ruchami munice a jejich elementi je zrej-
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my z obr. 1, ktery zobrazuje &asovy priib&h
degradace parametru xj prvku A. Po uréité
dob& mél poruchu postupnou (vlivemn
skladovani vybogil z danych mezi). U prv-
ku B, ktery mél néhlou (nenadélou) poru-
chu, v ¢ase t) se hodnola jeho parametru
Xj zmeénila skokem, pfredeviim vlivem
okamZitého pouZiti v provozu.

U munice je tato otdzka velmi specific
kd. Vedle dlouhé doby skladovéani (aZ de-
s tky let) je doba provozu krédtkd (néko-
lik sekund). Proto rozhodujici zmény pa-
rametrd nastdvaji vlivem poruch v pribég-
hu dlouhodobého skladovani. Poruchy
nahlé mohou byt zjistény preventivnimi
provérkami — zavedenymi kontrolnimi me-
todami. Poruchy postupné zavisi na rych-
losti degradace parametrii munice, pribé-
hu a podminkach skladovéni, mezi které
patfi: relativni vihkost, teplota okoli a je-
if zmé&ny, zm&ny atmosferického tlaku, ko-
roz'vni agresivnost okolniho prostfedi a
mechanické namahani.

Obr.1

Z tohoto je ziejmé, Ze skladovaci poi-
minky se budou lisit. K jakym znaénym
zméndm dochéazi v uzavieném skladu uka
zuje zdznam teploty a vlhkosti — viz. abr.
2

Ve skladech je udrZovan stanoveny re-
Zim, munice je v obalech nebo piimo
v technice; je také skladovana v budo-
vach a v polnich podminkdch. Proto mu-
s.me predpoklddat, Ze skladovdni bude mit
za ndsledek sniZovan{ rozhodujicich para-
metrd, nikoli jejich zlepsovan. Obecng je
velmi obtiZné od sebe oddélit otdzky skla-
dovaci a provozni spolehlivosti, pokud
skladovdni chapeme v 3ir§im slova smys
lu.

Rozborem fyzikdlné chemickych vlast-
nosti vybranych prvki a fyzickych porucn
miZeme zjistit rozhodujici parametry, kte-
ré zasadné ovliviiuji spolehlivost munice.
To v3ak prakticky neni moZné uskute&nit
v podminkdch normélniho skladovéni. Je
zapolfeb” mit metodu meznich a urychle-
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nych zkoudek. K tomu podotykam, Ze mo-
derni munice (napf. PTRS) obsahuje jak
elektronické, mechanické, tak pyrotech-
nické sloZky a tplné napodobeni &i urych-
lenf Klimatickych podm nek pii zkou$-
kéch je velmi obtiZné. Proto byva ¢Casto
nutné takto ziskané vysledky ovérit v pra-
xi nebo provoznim experimentem.
Definici spolehlivosti munice — plnit po
stanovenou dobu poZadované funkce
— muZeme také vyjadit v tom smyslu, Ze
spolehlivost je stabilita kvality munice
vzhledem ke viem moZnym poruchém, kte-
ré mohou vzniknout pfi vyrob& dopravé,
skladovéani, vystfelu i uéinné funkéni &in-
nosti v cili. Charakteristiky spolehlivost!
munice jsou proto i dileZitymi faktory bo-
jové efektivnosti, které je moZné uréit na

zékladé vysledki zkouSek, nebo udajd
z redlného provozu u vojsk.
Zékladem vypodtovych metod té&chto

charakteristik je dvoustavovy model mu-
nice, jeZ vychéazi z definic stavu jeji bez-
poruchové a poruchové €innosti. Pro kaz-
dy druh munice je proto potiebné vycha-
zet z piesného vymezeni poruch a posko-
zen! vzhledem k uvedenym staviim.

Zéakladnimi charakteristikami spolehli-
vosti munice jsou pravdépodobnost bezpo
ruchové ¢innosti, moZnost vzniku poruchy,
jeji pravdépodobnd hustota i intenzita a
stfedni doba bezporuchové &innosti (stfed-
ni technicky Zivot).

Na obr. 3 jsou zobrazeny typické pii-
klady jedné charakteristiky — intenzity
poruch. Prvni &&st (I) s klesajicim prabg-
hem intenzity poruchy je i pro munici ob-
dobim konstruk&ni nevyzralosti nebo zvy-
Senym poétem vyrobnich zadvad (technolo-
gickych, kompletaénich apod.). Priibéh A

AT
->

Obr.3

prredstavuje starnuti ,norméln’ho® vyrob-
ku, jehoZ poruchovost vzristd po urcité
dob# Tz (II). Munice nebo jeji elementy
s ) — charakteristikami typu B a C jsou
z hlediska spolehlivosti nedokonalymi v§-
robky vzhledem k vysoké poruchovosti.
V pripadé B jde o munici nedokonalou
z vyrobniho hlediska (nedostatky v kvali-
té vyroby). U kiivky C jde o prvky s kon-
strukénimi nedostatky (rychlé opotiebe-
ni).

V obdobf od prevzeti z vyroby aZ do
okamZiku bojového pouZiti je munice skla-
dovédna a ve stanovenych lhiitdch provéro-
vana a oSetiovéna.

Podminky uloZeni munice jsou riizné 2
miZeme je charakterizovat témito druhy
skladovani:

— ve skladech munice, v podm'nkéch,
kleré jsou stanoveny pifsludnym predpi-
sem, v plivodnich a ¢asten& hermetickych
obalech,

— v bojové technice v zdsobnicich a na
odpalovacich zafizenich,

— v polnich podminkach pfi cviénych a
bojovych situacich.

Rovn&Z mohou byt pouZity riizné kom-
binace uvedenych druhi, pFipadné i od
kryté uloZeni munice v palebném pos ave-
n’ apod.

Podminky uloZeni budou rizné& piisobit
na degradaci asti munice, zejména na
iniciaénf a pohonnou jednotku. RovnéZ ob-
sluha a technicky persondl maZe pii oSe-
tfovani a manipulaci ovlivnit jejich cel-
kovy technicky stav. Na spolehlivost mu
nice se do zna&né miry podili pfedevsim
skladovatelnost jako jeji diléi vlastnost.

Pri reSeni tohoto problému pijde v prvé
fad® o stanoveni zmén poZadovanych vlast-
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nosti, tj. zjidténi sniZovani jednotlivych
parametr(i v zdvislosti na dob& a podmin-
kach skladovéni.

Z hlediska pouZiti munice je duleZité
zndt, do jaké miry doba skladovani ovliv-
ni jeji bezporuchovost pfi plnéni poZado-
vané funkce. Ovérovan! zdkladnich para-
metrd uskuteinujeme staticky, vizudlné a
kontrolnimi piistroji. K dGplnému ovéfeni
funkce dochézi aZ pri plném vyuZiti mu-
nice za letu k cili. Fakticka doba provo-
zu je tedy pouze doba od vypaleni za le-
tu k cili. Zfejmé s nardstajici dobou skla-
dovdni se bezporuchovost munice bude
zhor$ovat. Souvislost mezi dobou sklado-
véni a poruchovosti munice tkvi ve zvole-
nych zavislostech, pripadné& vybranych
technickych parametrech na dobu sklado-
vani. To znamend, v podstaté zjistit zmé-
ny téchto parametrt v disledku starnuti
pli dlouhodobém skladovani.

V souCasnych podminkach je proces
skladovdni munice trvale uréen jako dlou-
hedobé skladovani. Tomu odpovidd i sou-
Caspnd tGroven poZadovanych technickych
charakteristik munice dan& technickymi
podminkami vyrobce. V souladu s normou
[STV SEV 03-79) majl byt od r. 1981 pro
kaZdy vgrobek, ktery je predepsany nor-
mativné technickou dokumentaci, stanove-
ny poZadavky na skladovan’, tj. doba skla-
dovani a jeji zaru&ni lhita, podminky, je
zaruCuji bezvadnost vyrobku po zéruéni
dobu skladovdni a tolerance chyb, které
nemaji vliv na technické charakteristiky
vyrobku.

Norma déle urcuje zakladni klimatické
a biologické faktory, které je nutné brat
na védomf v pritbéhu skladovani. Nejroz-
Sifené&j$'mu druhu dlouhodobého sklado-
vani munice v nasich podm'nkéch odpo-
vida typ 3.2, tj. nevytapéna skladisté bez
umélé regulace klimatickych podminek
(kde je vliv klimatickych faktorii podstat-
né niZsi neZ na volném prostranstvi). Pro
tento typ norma stanovi rozsahy jmeno-
vitych klimatickych a biologickych faktora
ve skladovacim prostoru:

— teplota 440, —50 °C,

— relativni vihkost 98 % pfFi 25 °C, 80 %

pFi 20 °C,

— obsah korozn& aktivnich &astic 30 aZ

50 %,

— vitr 10 %,

— sluneénf zafen’ 20 %,

— pradnost 10 Y%,

— biologické vlivy 80 %.

(Udaje v % vyjadiuji pomérnou intenzi-
tu pdsobeni pro dané klimatické tzemi; za
zéklad — 100 % — je povaZovéno volné
prostranstvi.)

V souladu s &l. 4.5 této normy v ptipads
objeveni{ zévad u skladovanych vyrobki,
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které maji vliv na provozuschopnost ob-
jektu, je zapotiebi u analogické produkce
s¢ stejnou dobou skladovéani vykonat pro-
hlidku a pfijmout rozhednuti o jejich adr-
bé, opravé apod.

ProtoZe platnost normy STV SEV 03-79
je od roku 1981 pro narodni hospodéistv:
CSSR zdvaznd, nebyly viechny poZadavkv
a ustanoven{ zahrnuty do technickych pod
minek a provozni dokumentace dfive vy-
rab&né munice. Jde zejména o uréenf doby
skladovani, tolerance chyb, rozsahu kon-
trol v prab&hu skladovini atd.

V souladu s jednou z hlavnich zésad tr-
valé bojové pripravenosti CSLA je nutné
udrZovat veskerou vyzbroj a munici v bo-
jeschopném stavu. Tento pozadavek je
u munice zabezpeten zavedenymi kontrol-
ne technickymi prohlidkami veskerych zé-
sob a pravidelnym hodnocenim technické
ho stavu. Podle jeho zjisténi piijimdme
konkrétn opatieni k odstran&ni poruch a
predchazeni zhorSeni technickych para-
metri ur¢itého druhu munice.

Prakticka realizace kontroly, oSetiovéni
nebo opravy munice je podstatnd odlidna
jde-li o munici klasickou (napf. kanéno-
vou), nebo sloZitou (iizené stiely apod.)
RovnéZ uvedené kritérium se vztahuje ina
predpokladanou Zivotnost munice. Zatimco
u klasické munice miiZeme hovofit o Zi-
votnosti v desitkdch let, u sloZité munic=
je nutné pocitat s mezi technického Zivo-
ta 15 aZ 25 let.

V kaZdém piipadé problémy, které pki-
nasi vyvoj a zavadéni sloZitych zbrafiovych
systémii, jsou feSeny i v procesu sklado-
vdni s clem zachovan{ nebo i zvy3eni bo-
jové efektivnosti. Proto také problematika
spolehlivosti dlouhodobg uloZené vyzbroje
a munice nabyvad v dne3nf dob#& stale v&t-
Stho vyznamu jak z hlediska bojové, tak
i ekonomické efektivnosti.

V_ piisobnosti vyzbrojni sluzby CSLA je
znatnd pozornost vénovadna ochrané vy-
zbrojniho materidlu proti korozi a dal$im
negativnim vliviim. K dlouhodobé povrcho-
vé ochrangé klasické munice a jejimu
okamZitému pouZiti jsou aplikovdny novo-
dobé konzervaéni prostfedky typu Konko:
a Revax. K ochrané tvarové slozitych dru-
hit munice, s riiznorodosti pouZitych mate-
riadlt  (napf. protitankové iizené stiely)
bylo nutné najit zcela nové metody, které
zaru¢. dlouhodobé zachovéni technického
stavu. K témto acelim se osvéd&ila smrs-
titelnd polyetyléncvd félie, kterd umoZiiu-
je soutasn& snadnou manipulaci s velmi
citlivfm materidlem a lze ji pro potiebu
pouZiti snadno odstranit.

Moderni vyzbroj a munici je nutné kro-
meé povrchové ochrany zabezpe&it i proti
starnuti vnitiniho citlivého zafizeni (gy-



roskopy, elektronické rozdélovade apod.)
a presnych pyrotechnickych néplni (po-
honné hmoty, ¢asové zpoZdovate atd.). De-
gradace parametrii t&chto soutdsti zpiliso-
buje v praxi &asto nezjistitelné a neopako-
vatelné havdrie zejména Fizenych stiel.
Proto je nutné sledovat zmény technickych

parametri v laboratornich podminkach
munién‘ch a vyzbrojnich zdkladen a vy-
sledky predavat pro potfebu vojsk (jako
napi.. zména V, podatetni rychlosti kla-
sické munice) nebo pfijimat technickd
opatFenf — revize, opravy nebo dil&i vy-
mény soudasti (zapalovacii) apod.

Zivotnost munice, jako vyznamny faktor bojeschopnosti CSLA, se vymezuje zejména
procesem skladovéni. Z&visf jak na jeho podminkach, tak na kvalité technického perso-
nélu, nebot velké zdsoby munice je nutné udrZovat s pfedepsanymi takticko-technicky-
mi parametry, pokud moZno s co nejni¥3fmi néklady a nejmensim poétem zésahi do

nepietrZité bojové pohotovosti.
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