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MIKROPOCITAC
V PRACI STABU

Pozitivni vysledky, které jsou na useku
vyuZivani vypocetni techniky ve veleni voj-
skiim dosahovany, pilesvédéivé potvrzuji,
Ze se stavéa stdle vice G¢innym pomocni-
kem 3tabli. Ve v3ech metodikach préace
Stdbu operacniho stupné uvaZujeme, Ze vy-
pocty potiebné k zajiSténi prijeti optimal-
niho rozhodnuti k operaci, jejimu zabez-
pe¢eni, manévru silami a prostfedky a
k predpovédim hodnoceni efektivnosti bo-
jové Cinnosti jsou uskuteCiiovany vylucng
s vyuZitim prevozné vypoletni techniky.
VEasné a sprdavné vysledky jsou pfiitom
samoztejmosti. AvSak rychly rozvoj elek-
troniky a vojenské Kkybernetiky, které se
aplikaci elektroniky ve veleni zabyvaiji,
ukazuji, Ze moZnosti vyuZiti prostiedki
automatizace ve veleni vojskiim " nejsou
zdaleka vy€erpény.

PohliZime-li na veleni z kybernetického
hlediska, povaZujeme za jeho podstatu in-
formaéni procesy, tj. sbér, plenos, zpraco-
véani, uchovani a zobrazeni informaci., Za-
timco se v minulosti zamé&Fovala automa-
tizace predevS8im na zpracovéani informaci,
a to prevazng formou vypoltid, pak dnes
usilujeme o roz$Feni jeji piisobnosti na
cely informaéni proces. Vysledkem jsou
polni automatizované systémy veleni voj-
skim, jejichZ prostfedky se podileji na
automatizaci vSech zéakladnich funkci ve-
lenf.

Zpiisob sbéru, zpracovéni, vystupu a pfe-
déavani informaci v automatizovanych sy-
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stémech veleni vojskiim umoZiujf, vedle
odstranéni nejpracnéjSich ¢innosti velitela
a Stabii, predevSim zkrdceni &asii potieb-
nych pro tyto prace. DosaZené ¢&asové
uspory umoZni veliteldm vice promgyslet
své rozhodnuti, ndro¢né&ji a diislednéji kon-
trolovat plnéni vydanych tkold podfizeny-
mi veliteli a soufasné jim i uéinng&ji po-
méahat.

Pri posuzovani ptinosu automatizova-
nygch systémii pro veleni vojskiim nelze
ztracet ze zretele, Ze automatizace je ne-
pretrZity proces, jehoZ dynamika je ovliv-
Novéna Fadou c¢initelt teoretického, tech-
nického, organizaéniho a socidlné eko-
nomického charakteru. Nezanedbatelnymi
faktory jsou i cena této techniky a jeji
rychlé moralni zastardvdni. Proto jsou pro-
stfedky automatizace zavddény postupng
s cilem dosdhnout co nejvy3si efektivnosti
jejich vyuZiti. Vedle vyuZivani prostiedki
polniho automatizovaného systému veleni
zGstanou i nadale takové tkony (&innos-
ti), v nichZ se bude velet tradi¢ns.

Se vznikem riaznorodych systémii veleni
(automatizovanych a tradi¢nich) vyvstane
celd rfada novych problémi, které souvi-
seji predevSim s jejich vzajemnou propoji-
telnosti. PodruZnou neni ani otdzka vyuZi-
véani prostfedkil vypocetni techniky k auto-
matizaci diléfch ¢innosti informaéntho pro-
cesu v tradi¢nich systémech veleni voj-
skiim, a to zejména na taktickém stupni,
kam tato technika zatim mélo pronikla.
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Vyjimku tvoii TVS msd a td, které jsou vy-
bavené pievoznymi vypofetnimi automaty
Consul 226, usp&$né vyuZivanymi piede-
viim k FeSeni komplexu tylovych a tech-
nickych dlch. PouZivani tohoto prostfedku
k taktickym propoltim na velitelskych
stanovistich se vSak neosvédéilo. Ukazuje
se, Ze zmé&nu v tomto sme&ru mohou pfi-
nést mikropo&itace. Jejich nizkd cena, maly
rozmér, moZnost zvySeni jejich odolnosti
a nenaro¢nd obsluha umoZiiuji, aby byly
umistdny ve velitelsko-3tabnich vozidlech
a pracovali s nimi pfimo uZivatelé.

Mikropotitat je elektronické zatizenf
na zpracovani dat, které tvoif soustavu
obvodil velké integrace a dalSich elektro-
nickych sou&astek vhodné uspofadanych
a propojenych na jedné nebo n&kolika
maéalo deskédch plo$nych spoji.

Ustfedni jednotka kaZdého mikropodita-
¢e je mikroprocesor, ktery obsahuje arit-
meticko-logickou jednotku, riizné pracov-
ni registry, které vyrovnavaji paméti a
ridicf obvody (Fadi¢). Tato konfigurace
v3ak je$t& neni schopna samostatného pro-
vozu. Teprve pfipojenim dal3ich funk&nich
celkd, tj. vnitini opera¢ni paméti a obvo-
dh, které zajiStuji komunikaci s okolim,
vznikd nejjednodussi konfigurace schopné
prdce podle predem zadaného programu.
Tento nejelementdrn&jsi, avSak autonom-
niho provozu schopny celek, oznaujeme
terminem mikropoéitag, popf. mikroproce-
sorovy systém. Pro praktické pouZiti v kon-
krétnich aplikacich vSak nepostaduje a
musi byt rozSifen o dalSi funkéni celky,
které zv&tSuji jeho moZnosti.

Mikroprocesor je programovatelny sek-
venéni automat vyrobeny technologii vel-
ké integrace v jednom pouzdie (¢ipu) nebo
v négkolika pouzdrech. Vykondva progra-
mem Fizené aritmeticko-logické operace.
V nadich podminkéch je nejcastdji pouZi-
véan osmibitovy mikroprocesor 8080.

Operacni pamét je dalSim velmi dileZi-
tym funk&nim blokem kaZdého mikropoci-
tate a v rozhodujici mife uréuje jeho pro-
vozni a ekonomické parametry. UmoZiiuje
zéznam (zépis) a ¢ten{ Cislicové informace
bez ohledu na jeji obsah. Pamé&ti jsou kla-
sifikovany podle riznych hledisek, a to
napf. podle fyzikdlnfho principu z4znamu
informace, piistupu k uloZené informaci &i
zpisobu vybsru informaci. Opera&ni pamét
mikropocitace je ¢len&na na trvalou pam&f
programii RAM-ROM (umoZiiuje pouze &te-
ni uloZené informace) a pamét dat RAM-
-RUM (umoZiiuje &teni i zdznam informa-
ce).

Vstupni a vystupni obvody zabezpeluji
pripojeni riznych typd vstupnich a vystup-
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nich zafizeni. Mezi nejfastéji pouZivand
zatizeni patii zobrazovaci jednotka (dis-
plej), ovladaci panel s klavesnici, vné&jsi
velkokapacitni pam#&ti (typu magneticka
paska nebo pruZny disk) a radkova tis-
kéarna).

Propojeni funk&nich blokd mikropotita-
¢e zajidfuje shérnice, coZ je univerzalni
kanél, ktery tvoii 16bitova adresni &ast,
8bitovd datova &ast a nejmén& Sbitova ii-
dici C4st. Sbé&rnici jsou paraleln& sou&as-
ng prendSeny vlastni informace (8 bitd
dat), misto jejiho ur&eni (16 bitd adre-
sy) a kvalitativni Fidici povely.

Hlavni préce pfi vyuZivdni mikropocita-
¢l spodivd predev3im ve vytvofeni apli-
kaéniho programu, ktery se skladé ze sku-
piny relativné elementarnich krokd (in-
strukci). PoZadovana funkce poéitatového
systému je realizovdna v souladu s pred-
pisem stanovenym programem, ktery je
uchovédvan v paméti programi. Mikropro-
cesor z této paméti postupné &te jednotli-
vé instrukce programu a také je po deké-
dovéani vykondva, Pamét dat slouZi k ucho-
vani dat, kterd maji byt zpracovana podle
programu; dale se do této pam&ti ukladaji
vysledky a mezivysledky operaci.

Graficky abecedng& ¢€slicovy inteligentni
terminél, vyvijeny se zvy3enou mechanic-
kou a klimatickou odolnosti ve vé&decko-
vyzkumné zakladné CSLA, piredpokldddme
pouZit u svazku k:

— vypoétlim, dlohdm a grafickému zob-
razen! informace u pFislusného uZivatele
v systému veleni vojskiim,

— pienosu informace (i grafické) mezi
nékolika mikropoé&ita¢i nebo vy$simi vypo-
Cetnimi systémy pomoci déalkového pie-
nosu dat.

Zédkladni technicko-takticka data mikro-
pocitace:

— mikroprocesor U 880 D,

— kapacita opera¢ni paméti (5536 zna-
ki,

— vnéjsi pamét pro zaznam dat a pro-
grami — kazetovy magnetofon,

— zobrazovaci jednotka k zobrazeni li-
bovolné abecedn& &islicové a grafické in-
formace (30 radki/80 znakli na Fadek),

— Fadkovd mozaikova tiskdrna (pocet
znakii na fadek 80),

— rychlost prenosu vstupni a vgstupni
informace do 9600 bit.s—1,

— napéjeci napé&ti: stiidavé 220 V 20 %,
50 Hz + 1 %, pfipadn& 12 V nebo 24 V,

— rozméry a véha: 420x410x330 mm,
13,5 kg.

Z hlediska mechanické a klimatické odol-
nosti a stalosti odpovidé tento mikropoé&itaé
poZadavkam tiidy 19 normy NO 005 026/C.



VyuZiti mikropotitate

Na rozdil od zavedenych malych pfie-
voznych pocitaci (MOMI-1 a MOMI-2),
b&Zn& pouZivangch v nadi armadé na ope-
raénim stupni, nemusi byt mikropoéita&
obsluhovéan specialistou-operatorem, ale
miiZe s nfm pracovat pfimo uZivatel —
distojnik Stdbu za pFedpokladu, Ze jsou
k tomu uzpiisobeny uZivatelské ulohy. Jako
priklad lze uvést zpracovany a v soudasné
dob& ovéfovany komplex taktickych tloh,
tzv. DIVKOT, ur¢eny pro 3taby msd a td.

MozZnost piimé obsluhy mikropoditace
uZivatelem pii feSeni uloh DIVKOT byla
vytvoiena:

— zavedenim dialogového reZimu, pFi
kterém mikropocita¢ klade otazky, jeZ jsou
zobrazovany na displeji a spolu s nimi na-
blzi alternativni odpovédi (k zodpovézeni
dotazlt slouzi uZivateli kldvesnice mikro-
pocitace),

— volbou vhodnych algoritmii, které
umozZiiuji Fizeni priibdhu vypoétu dialogem,

— zhotovenim informacniho masivu, kte-
ry sdruZuje predb&Zné informace, ¢imZ jsou
minimalizovany néaroky na rozsah udaji
vkladangch v pribghu vypoctu,

— kontrolou zadavanych udaji samot-
nym mikropoc¢itatem, pii které jsou odmi-
téna formalné chybné data,

— moZnosti opravovat chybn& zadané
vstupni Gdaje, a to i o nékolik krokl zpéat,

— uspofddanim komplexu do smy¢ky, ze

které uzivatel nemiZe vystoupit (zahéjeni
vypoé&tu zaéind nabidkou uloh, z nichZ si uZi-
vatel vybere tu, kterou poZaduje; po ukon-
¢eni jejiho FeSeni miZe vypocet bud opa-
kovat s novymi daty, anebo se vrétit k po-
Cate¢ni nabidce).

V soutasné dobé& jsou do komplexu DIV-
KOT zaiazeny tlohy ur&ené pro polni &in-
nost operaéni skupiny vievojskového svaz-
ku, které tvol'i celek D-1 a obsahuje tyto
projekty:

21161 — vypocfet poméru sil a hustot
v pasmu divize,

21162 — vypotet vyvedeni divize na
¢aru prechodu ke ztedi,

21163 — vypodet pochodu,

21171 — vypocet pravdgpodobnych ztrat
divize v epicentrech jadernych vybuchd,

21172 — vypodlet pravdspodobnych ztrat
nepiitele po jadernych tGderech,

21173 — vypocet pravdépodobnych ztrat
divize podle druhu &innosti v boji,

21174 — vypodet pravdépodobnych ztrat
nepfiitele podle druhu &innosti v boji,

21160 — plnénf a aktualizace informad-
niho masivu komplexu DIVKOT.

Ve zku$ebnim provozu se komplex DIV-
KOT aplikovany na tomto mikropoé&ita&i
osv&dé€il a proto v soucasné dob& pripra-
vujeme pro vsevojskové Staby svazd dalsi
tii €asti uréené pro: $tab RVD (&ast D-2),
skupinu NCHS (&ast D-3) a pro ostatni od-
déleni a skupiny (Cast D-4).

VyuZiti mikropo€itate v praci $tabli msd nebo td je jen jednou z moZnych oblasti,
kde tento prostfedek automatizace miZe mit uplatnéni. RovnéZ i zplsob vyuZiti mize
byt rdzny. JiZ dnes se ukazuje, Ze daldf{ zdokonaleni mikrpo&itadli umoZni, aby tyto
prostfedky byly vyuZivany jako inteligentni terminaly v pogitagovych sitich. Vedle nej-
riznéjsich vypofti mohou potom usp&3n& slouZit i k automatizovanému zpracovanf a
predavani formalizovanych bojovych dokumentit a jejich pienosu, k aktualizaci banky

dat nadfizeného stupné veleni atd.

Vsechny dosavadni poznatky o mikropotitatich a z prdace s nimi nasv&déujf tomu,
Ze budou vyznamnym prostiedkem automatizace veleni vojskim a ziskaji na tomto

useku Siroké uplatnéni,
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