Podplukovnik Ing. Milo§ Bartonitek, CSec.

K AUTOMATIZACI RIiZENi
OPERACNICH PRESUNU

Opera&ni presuny pFedstavuji nedilnou
soudést pfipravy a vedeni soudobych fron-
tovych operaci v rdmci strategické operace
na val¢isti. Splnéni cilid soudobé operace
je podminéno vysokou bojovou pohoto-
vosti vojsk, jejich palebnou a ddernou si-
lou, pohyblivosti, rychlosti a schopnosti
pronikat do velkgch hloubek nepfatelské
sestavy, jakoZ i pfesuny a manévry k vy-
tvareni novych ddernych uskupeni.

Rizeni ozbrojeného zépasu vyZaduje od
5tabli vypracovén! velkého mnoZstvi in-
formaci a rozséhlych, sloZitych a prac-
nych vypo&tld. Pot¥eba v&asného a opti-
mélniho rozhodnutf{ je omezovédna tasové
néroénym zhodnocenim sloZité situace.
Predpokladem vytvoreni efektivniho systé-
mu veleni je, mimo jiné, rozvijeni automa-
tizace a realizace automatizovaného sys-
tému veleni.

Automatizace veleni umoZnf kvalitn&j3i
a objektivn&jsf rozhodovéni veliteld viech
stupiiit a komplexn& zhodnoti efektivni vy-
uZitf informa&nich vztahii. Na vojenskoteo-
retické konferenci k zabezpe&eni vojensko-
technického rozvoje CSLA bylo jiZvroce
1975 upozorn&no na nutnost zavad&ni pro-
gresivnich metod veleni do praxe: ,V sou-
dobych podminkdch hraje ve vojenské
oblasti vyjime&n& dileZitou tdlohu védecké
predvidéni. Tim, Ze se bojové &innost stala
sloZit&jsi, zvét3uje se i nebezpedi chyb v pro-
poétech a tim i v pfFijimdni rozhodnutf,
Proto spravné analyza situace a pfiprava
rozhodnuti velitele, odpovidajici dané si-
tuaci, je hlavnim tdkolem veliteld a jejich
$tabd.“

40

V souladu se zdmyslem frontové opera-
ce jsou zpracovdvéany riizné varianty pie-
suni. Automatizace pldnovani piresuni
v tomto obdobi, zejména pii Kkalkulaci
riznych variant pfesuni, umoZiiuje objek-
tivizaci planovacich postupti a pfispiva
k optimalizaci podkladd pro vvpracovénf
jednotlivgych variant. Tento zpilisob umoZ-
fiuje pomoci systémové analvzy modelo-
vych situac! pfijmout optimélni rozhod-
nutf,

Se zahdienim nebo v prib&hu vélkv mo-
hou v disledku pouZiti ZHN vzniknout
velmi sloZité situace, které se budou do
znatné miry odchylovat i od piivodnich
opera&nich predstav. Tyto situace mohou
byt doprovézeny velk¢m mnoZstvim riizno-
redych, n&kdy i protichtidnych informact,
jejichZ zhodnoceni musi byt zpracovano
ve velmi kratkych ¢asov¢ch lhiitdch. Nelze
vylougit, Ze v t&chto situacich miZe doiit
i ke zm#&n& operadniho ukolu frontu.
Vznikne tak nutnost pfesuny znovu zplé-
novat a soufasné je i ¥idit. V¢znamnou
tlohu miiZe mit automatizace zékladnich
procesli opera&nich presuni.

VyhlaSenf bojového poplachu znamené
pro CSLA vedenf rozsdhlych a rychlych
plfesunii k zaujet! operadni sestavy.
I v tomto obdobf miiZe byt efektivn& vy-
uZito algoritmu operativniho Fizeni v ram-
ci polniho automatizovaného systému ve-
leni vojskiim k v€asnému ziskéni souhrn-
né informace o ¢asové a prostorové situa-
c1 vojsk na pFesunu a k vytvo¥eni rychlé
predikace dal3iho vyvoje presunil. Piitom



1ze pln& vyuZit vedkerych udajli, popfipa-
dé variant, zpldnovanych v dob& miru a
tim urychlit zpracovani podkladd v sou-
ladu s novymi poZadavky na pfemisténi
vojsk, pramenicimi ze zmén v situaci a
opera&nim rozhodnutf.

Cilem operativniho Fizeni operacnich
presunil je udrZet b&hem pfesunu skute¢ny
a perspektivni prib&h v rovnovdZném
stavu s priibshem pilivodn& pldnovanym.
V pifpadé odchylky od rovnovéhy je cilem
vysetFit podminujici podminky tohoto sta-
vu a soufasn& transformacemi zajistit na-
vrat do pivodniho stavu, nebo do stavu
jesté piipustného z hlediska operatniho
feSeni. Zdkladni podminkou ke splnéni
tohoto cile je vytvofeni takového organi-
zadnfho systému, ktery svou plénovaci,
fidici a organizdtorskou c¢innosti zajisti
prib&h presunii.

Operativni Fizeni obsahuje:

— periodické konfrontovédni skutetného
a nového perspektivniho priib&hu pfesuni
s priibdhem piivodn& planovanym,

— vytyfovani novych cild  piesunt
v souladu se zménami situace a Gkold a
kalkulaéni ov&rovani jejich realizovatel-
nosti v podminkdch probihajici operace,

— upfesnéni a zmény v samotném planu
pfesunti a vydani potfebnych nafizeni vy-
konavatellim.

Operativni Fizeni opera¢nich presunii je
rozdéleno na p¥ipravné obdobi a na obdobi
vlastnfho operativniho Fizeni., Tim jsou vy-
tvofeny predpoklady k soustavnému upfes-
fiovdni pldnu pfesunu a k jeho nezbytnym
zm&ndm v souladu se vzniklou situaci.

V pripravném obdobi jde o to, jesté
prfed zahé4jenim operace najit faktory,
které majf a budou mit vliv na pribé&h
pfesund a na zdkladé toho korigovat
¢asovou kalkulaci.

Vlastni operativni Fizeni probihd po
obdrZeni prvni informace o priibéhu pre-
sunu.

Podminkou operativnfho fFizeni je, Ze
informace musi piijit od vSech proudi
v uréitém &asovém intervalu. PFi nesplné&-
ni této podminky se miiZe sice pracovat
s pravdépodobnymi tudaji, avSak nemiiZe
se s jistotou zaruéit plynulost presunu.

Vlastni operativni Fizeni je rozdéleno
na Cast predikaéni a na &ast realizalni.

Nedilnou soucésti uloh operativniho ii-
zeni je algoritmus zéakladni asové kalku-
lace a urceni hlavnich faktorii, které pii-
subi kladné ¢i zéporn& na piesun. Vyplyvéa
to z poZadavki zabezpefit plynuly pribéh
operaénich piesuni, tj. poZadavku, aby
presuny od svého zahdjeni ve vychozich
mistech aZ do rozchodi3t se nezastavily a
souasné nedochédzelo na silnicich k vzé-

jemnému predjizdéni proudl, k jejich po-
hybu v protisméru a kriZovani v kontrol-
nich mistech,

Je zFejmé, Ze pro operativni Fizeni ope-
raénfch pfesuni maji neobyéejny vyznam
technické prostfedky. Jde predevsim
o technické prostifedky sbéru, pienosu,
zpracovéani a zobrazeni informaci. Z odbor-
né literatury je zndma rada technickych
systémil, které umoZiiuji ifzeni dopravy
na silnicich a na Zeleznicich. Pro fizeni
presunu vojenskych tutvarid, svazki a sva-
z{i existuji rovnéZ vojenské systémy vice
nebo méné& sloZité. Vétdina vsak je dosud
jen v experimentdlnim provozu, nebo je
rozpracovéna jen teoreticky. Opera&ni pfe-
suny v soudobé vélce jsou charakterizova-
ny specifickymi podminkami, zcela odlis-
nymi od podminek, které existuji v nérod-
nim hospodafistvi pro Fizeni dopravy na Ko-
munikacich. Systémy pro Fizeni dopravy
jsou v&tSinou zaloZeny na principu sledo-
véani poétu vozidel na silnicich, u Zelezni¢ni
dopravy dokonce na sniméni ¢&isel vozi
pomoci ¢idel. Cidla pracuji vétsinou au-
tomaticky, predavaji zjisténé informace do
podita&i. Ne&které systémy jsou vybaveny
i televiznimi kamerami, propojenymi s dis-
pecerskymi stanovisti, nebo zapojenymi na
pocitate dalSimi technickymi prostfedky,
které umozZiiuji véas a operativng zabezpe-
¢it optimdlni reZim na komunikacich.

Napf. v prvni etapé technického zabez-
peceni operativniho Fizeni opera¢nich pie-
sunii se jevi jako optimélni z dostupnych
prostiedki pouZiti induké&ni prahy nebo jina
¢idla, kterd by zjistovala poéty vozidel
na silnicich v ur&itém c¢asovém intervalu
a déale zatizeni Datc¢ik, které ve spojeni
s radiovou stanici, resp. radioreléovou sta-
nicf, umoZiiuje nastavit a vysilat kédované
zpravy. Tato pomérné jednoduchd zatizeni,
ktergymi by byly vybaveny jednotky fidici
dopravu v Kontrolnich mistech, by umoz-
nila jednak urychlit, upFesnit a zefektivnit
operativni Fizeni operaénich piesunt. Uve-
dené zafizeni Datéik slouZi pouze k vy-
siléani zpréav. ProtoZe je spojeno s pojitkem,
je moZné zpétné z tidiciho centra ptijimat
rozkazy, pokyny a informace pro praci
orgdnt vojenské pofddkové sluzby.

V idedlnim stavu by Fidjci centrum mélo
byt nepfetrZité informovdno o prib&hu
presunil. Pofizovani informaci k dalkové-
mu prenosu je dal3i problém, ktery vyZa-
duje technické reSeni. Je v3ak na misté
ukéazat, Ze operativni Fizeni operafnich
presund vyZaduje i efektivni systém sbéru
a dalkového prenosu informaci. Jen za
téchto podminek je moZné reéaln& vyuZit
polniho automatizovaného systému veleni
vojskiim i k Fedeni algoritmi operativniho
fizeni pfesuni.
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Piiprava fdze operativniho rizeni

Studium nékterych operatné strategic-
kych vale¢nych her pii vyuZiti srovnévaci
analyzy, nékteré poznatky z modelovani
boje a operace, jakoZ i nékteré vyhodno-
cené zku3enosti z ozbrojenych konfliktd
ukazuji, Ze poradi faktorii, které maji za-
sadni vliv na pribéh operacnich piesuni,
by bylo ovlivnéno konkrétni situaci, ve
které by pifesun probihal.

Tyto situace mohou byt v zdkladnich ry-
sech vytypovadny napf. takto:

— operacni pFesuny po vyhl4d3enf bo-
jového poplachu za situace, kdy nepiitel
dosud nezahdjil bojovu ¢innost,

— operaéni piesuny po vyhlaseni bojo-
vého poplachu v podminkach intenzivni
¢innosti nepfitele,

— operacni presuny se zahdjenim valky
v podminkéch ptekvapivého napadeni ZHN
a letectvem neptitele,

— operacni presuny na valgisti v pri-
beéhu oboustranné intenzivni bojové &in-
nosti.

V souladu se sou€asnymi nazory na pri-
be&h a vedeni ozbrojeného zdpasu na cel-
nich mistech v poradi by byly faktory ni-
¢1vé, uderné sily, jakoZ i diisledky z jejiho
pouZiti,

Jsou to predevsim:

— uadery ZHN a letectva,

— radiacni zamoteni,

— diverzni ¢innost,

— nesjizdnost komunikaci
meteorologickd situace,

— nedostate&nd udrovei fizeni,

— ftroven poiddkové sluZby,
— neredlné planovani,

a zhor3ena

nevycvi¢enost Fidica,
Spatny stav techniky atd.

Tésn& pired zahdjenfm presund, tj.
v dobe, kdy jiZ je zpracovédna jejich za-
kladni ¢asovad kalkulace, lze rozborem si-
tuace vytypovat faktory, které budou mit
vliv na priibéh piresunf. Prostfednictvim
téchto faktorii se muZe korigovat zédkladni
plan a tim, v urc¢itétm smyslu, naznatit
pravdépodobny prib&h piesunt. Nabizi se
ddle moZnost pouZit variantnich propoétd
s riznymi kombinacemi vytypovanych fak-
tord. Uroven sestaveni kombinaci je z4visld
na schopnostech pfrisluinych pracovniki
Stabu.

Kvantifikace faktor{i, kterou je moZné
ziskat napfi. statistickym Setfenim a jeho
nédslednym vyhodnocenim matematickosta-
tistickymi metodami, se vyuZije ke korekci
pivodni pldnované ¢asové kalkulace. Fak-
tory rudivého vlivu v3ak nemusi piisobit
po celou dobu trvani presunu. Tak lze
ziskat dynamické vyjadieni plsobeni fak-
torii a dal3f podvarianty moZného priib&hu
operacnich presuni.

Vlastni operativni iizeni — predika&ni a realizatni géast

Vlastni operativnf rizeni{ probfhd po ob-
drZeni prvni informace o prib&hu pfesunu
v urcitém casovém intervalu. Délka Caso-
vého intervalu je zavisla na Casové délce
presunu a na vyznamu piesunu k plné&nf
néaslednych bojovych tkoli. Poget opako-
vanych informaci, obdrZenych b&hem pfe-
sunu, urCuje stupeii piesnosti predikace.

Po prvni obdrZené zpravé o prib&hu pre-
sunii se vypocte vZdy koeficient prodlou-
Zeni u kaZdého proudu. Vytvoii se podil
rozdilu skute&ného Casového udaje pri-
jezdu ¢€ela proudu uréenym kontrolnim
mistem a ¢asového tdaje vyjezdu planova-
nym rozdilem t&chto hodnot.

Vypoctem tohoto koeficientu se ziskd
moZnost stanovit dobu, o kterou se pro-
dlouzi pfesun v jednotlivych kontrolnich
mistech aZ po rozchodisté. Je ziejmé, Ze
koeficient prodlouZeni kaZzdym dal3im hlé-
Senim o prib&hu piresunt je tfeba verifi-
kovat, ovérovat jeho platnost. Verifikace
rovnéZ umoZiinje opustit predpoklad stalé-
ho piisobeni faktorii ve stejné intenzité.
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Verifikace i predikace je trvalou sou-
Casti operativniho fizeni a jednim ze zda-
kladnich predpokladi usp&$ného fizenf
operac¢nich pfresuni.

Na predikaci tGzce navazuje realizaéni
¢ast operativniho Fizeni, Nesetrvava se jiz
ve stavu odvozeném z predikace. KaZda
daldi informac¢ni zprdva o priibéhu pfesu-
nii obsahuje ¢asovy tidaj priijezdu néjakym
kontrolnfm mistem kaZdého proudu a fak-
tory, které zpiusobuji zdrZeni. Za té&chto
podminek je moZné pristoupit k ie3eni
téchto problémi:

— vypocet o kolik zvétsit rychlost jed-
notlivych proudt k dodrZeni pldnovaného
terminu ukonéen{ presunu,

— vypocet o kolik zvétsit rychlost jed-
notlivych proudd k dodrZeni prodlouZené-
ho terminu proti pvodné& pldnovanému,
avSak o pfedem stanovenou, jesté pFipust-
nou hodnotu.

Oba problémy ve variantdch:

— za dal3tho nezméné&ného piisobeni ru-
Sivych faktoru,



— za daldiho plsobeni jen nékterych
faktord,

— za predpokladu, Ze jiZ rusivé faktory
nepiisobi, event. plsobi v jiné intenzité.

Pldn C&asové kalkulace opera&nich pie-
sunli bezprostfedn& souvisi s jejich opera-
tivnim Pfzenim. Operativni Ffzeni se ujme
své funkce v dob#, kdy organizovany sy-
stém mé jiZ dany cil a jeho fidici sloZka
zdkladni plan chovéni vykonné sloZky.

V etapé planovéni je ziskdn model &a-
sového a prostorového priib&hu operaénich
piresunt. Ziskané vysledky je tieba chépat
jako podklady pro dal3i rozhodovéni. Z to-
ho diivodu je operativni Fizeni stejn& vy-
znamnou etapou procesu fizeni jako kte-
rékoli jina.

Algoritmus operativniho fizeni je po-
drobn& zapsdn do vyvojového diagramu.
Obsahuje:

— vybér optimélnich pochodovych os ve
strojové mapé,

— zpracovani Casové kalkulace,

— postup viech féazi operativniho fizeni.

Zadéani prikladu

Na zédkladé obdrZené operatni smérnice
byly vydany pokyny k zpldanovani prfesuni.
Jde o piresun druhosledové armady z pro-
storu soustfed&ni na ¢dru zasazeni k urci-
té dob& (napf. D4 v 04.00 h). Piesun usku-
te¢nit po péti oséch.

Orientaéni €asovd kalkulace pro prijetf
piedb&Zného rozhodnuti:

— primérnd vzdalenost na C¢éaru
zasazenf 250 km, tj. pfi rychlostl

25km.h-! . 10h,
— rozvinuti hlavnich sxl na 6ére

zasazeni : B ;o
— trvani velké zastavky k dopl-

néni PHM a PL munice s 2—3h,
— uhrnnd doba trvéni ma]ych

zastavek o o w AW
— vyvedeni cel plvniho sledu

na osy . v . . 1—15h.
Celkem 16—17,5 h.

Hlavni vysledky zpldnovani vyvedeni ar-
mady na C4ru zasazeni jsou zaznamenény
v tabulce pfesunii a na pracovni mapé.

V uréité dob& [napi. D3 ve 12.00 a%
12.00 h) $tab armady uskuteénil pFipravnou
fazi operativniho fizeni piesund. Na za-
kladg dopliikovych zprav o pravd&podob-
nych podminkach presunu ov&iil sprav-
nost zpracovdvaného planu a podle po-
tfeby jej upftesnil.

K objasn&ni procesu vlastniho operativ-

niho Fizeni na nézorném piikladé se déle
upoudti od presunu znatného mnoZstvi

proudil a od sloZitych situaci. Proto je vy-
pocet Feden jen pro ¢elo jednoho proudu,
ktery se presunuje z prostoru soustiedéni
(mista A) na ¢éaru zasazeni (misto B) a
neni uvazovano o dobé vyvedeni, rozvinuti,
malych a velkych zastavek. Cilem je:

— ukézat metodu operativniho Fizeni a
postup vypoétu pro jeden proud,

— ilustrovat moZny zplsob vyuZiti téch-
to vypoéti k operativnimu Fizeni.

Misto A je vzdaleno od mista B 250 km.
Pochodovéd rychlost je 25km.h-1 Vy-
jezd ¢ela z mista A v 18 h. Jsou urcena 4
kontrolni mista, odkud dojdou hléaseni
o piesunovaném proudu a o faktorech,
které zplsobuji zdrZeni. Kontrolni mista
jsou vzdédlena od mista A 50, 100, 150 a
200 km.

Faktory, které budou stiidavé pihsobit
na zdrZeni piesunu jsou specifikovany a
kvantifikovany takto:

a1 — nevycvigenost Fidi¢i — vaha 0,31,

az — nesjizdnost komunikaci a zhorSe-
néd meteorologickd situace — véaha 0,14,

a3 — zdrZeni na ZelezniCnich
prejezdech — vaha 0,11.

Doslo hlaseni o presunovaném proudu
z 1. kontrolnfho mista: Celo proudu proje-
lo ve 20.30h. ZdrZeni zpilisobily faktory
o7 bR

Podle dal3ich zprav z ostatnich kontrol-
nich mist se pfedpoklada, Ze od 2. kontrol-
niho mista budou pusobit faktory ¢. 1 a
2, od 3. kontrolniho mista faktory ¢. 1 a
3, od 4. kontrolniho mista faktor ¢. 1.

Provedte verilikaci faktorii, predikaci
dasového priijezdu c¢ela proudu 2., 3. 4.
kontrolnim mistem a rozchodi$tém. Predi-
kujte dobu trvani presunu. Urcete pocho-
dovou rychlost k dosaZeni pldnované doby
ukonéen{ pfesunu za piedpokladu, Ze dané
fektory nebudou déle piisobit.

Reseni piikladu:

1. Planovani
Casovy rozvrh prijezdu &ela

vh v min
vychozi misto A 18.00 1080
1. kontrolni misto 20.00 1200
2. kontrolni misto 22.00 1320
3. kontrolni misto 24.00 1440
4. kKontrolni misto 2.00 1560
rozchodidté B 4.00 1680.

1. Operativni rizeni

a) Pripravné obdobi; nejsou znamy fak-
tory, které mohou zpiisobit zdrZeni.

b) Vlastni operativni iizeni.
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Verifikace faktori — pro 4. kontrolni misto

150 Ys— (0,14 + 005 + 1) . 120 + 1524 =
KP = T 1,25 = 1667 min == 3 h 47 min;
0.25 — pro rozchodisté B
a'1=—5~.031=0,14 Yp = (0,14 +1) . 120+ 1667 = 1804 min =
0,99 ='6h 4min.
a2 =—7—.0,14 = 0,06 Predikace doby trvani piesunu od 1. kon-
156 trolniho mista = 574 min = 9h 34 min.
. 025 - Pochodovéd rychlost od 1. kontrolniho
a3="pz5 -011 =005 mista, ktera zarufuje dosaZeni pldnované
“ doby ukoné&eni pfesunu za predpokladu, Ze
kde: KP _P koelf]lciem prodlouZeni, faktory jiz nepasobi — 26,6 km . h-1,
ay= (a1+aztaz '8 Priklad pokratuje zpracovanim hlaSeni
i z 2. kontrolntho mista atd., a% zpracova-
Predikace dalSiho priibéhu nim hladeni ze 4. kontrolnfho mista.
— pro 2, kontrolni misto PFi vyuZiti tif sloZek operativniho Fi-
Y2 = (0,14 + 0,06 +0,05+1) . 12041230 =  zeni, tj. pFipravné, predika¢éni a realizac-
= 1380 min = 23 h; ni ¢asti, je zaruceno, Ze zdkladni kalkulace

je v priib&hu operace dynamicky korigova-

— Ppro 3. kentrolni misto na a vidy odpovida skutetnosti. Navic je

Y3 = (0,14 + 0,06 + 1) . 120 + 1380 algoritmem vyieSena faktickd plynulost
1524 min =1h 24 min; prijezdii viech proudii.

lI

Poznatky, které se tykaji algoritmu operativniho Fizen{ opera¢nich piesund, nebyly
dosud v praktické ¢innosti vyuZity, nebot nezbytnou podminkou procesu operativniho
Fizenf je technické vyieSeni sb&ru a dalkového pfenosu dat k tomuto ugelu. Algoritmus
nalezeni optimélnich pochodovych os a tasové kalkulace se pouZiva pii frontovych
operaénich cvi¢enich.

Clanek méa predevsim ukézat jednu z moZnych cest FeSeni algoritmu Fizeni operaéd-
nich pfesunid. K tomuto byl vybudovan systém, kterym je moZné efektivné a operativ-
né fidit. Tak je ukazéna dalSi cesta vyuZiti technickych prostfedki a pocitacte. Rozbo-
rem operatné taktické efektivnosti navrhovaného feSeni je dokazana 50% dasové
uspora, a to jak z hlediska spln&nf tkolu, tak z hlediska &asové potfeby pracovnika 3ta-
bu. V plném rozsahu je mozné algoritmu operativnfho Fizenf operacnich presunt vy-
uzit pfi cvitenich a riznych operaéné taktickych vélednych hrach.
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