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TECHNICKE
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Podplukovnik Ing. Jaroslav Hru$ k a, CSe.

INFORMACE

Prostredky nepiitele pro
vedeni radictechnického a radiolokatniho
priizkumu ze vzduchu

Vojenské veleni NATO pocita s tim, Ze
uspéch v jakékoli soudobé valce do znacné
miry zdvisi na pripravenosti ozbrojengych
sil k elektronickému umléeni protivnika.
ZkuSenosti z valky USA proti Vietnamu
i z valky na Stfednim vychod& potvrdily,
Ze efektivnost uml&eni radioelektronickych
prostiedkil je v prvni Fad# zdvisld na dda-
jich ziskanych radiotechnickym a radio-
lokaénim priizkumem.

Radioelektronicky priizkum se uskuteé-
nuje jak ve strategickém, tak i v taktic-
kém méfitku. Pro potfeby strategie je
v soudasnosti provddén ze zemé, ze vzdu-
chu i z kosmu. V taktickém méfitku tvo-
i radioelektronicky prizkum zékladnu pro
systém sb&ru informaci a dat o nepfiteli.
Hlavni tkol taktického prizkumu spoé&iva
v soutasné dob& a podminkdch v tom, aby
v co nejkratSim Case byly zjiStény objekty
protivnika, aby byly spréavné identifikovéa-
ny a urfena poloha s takovou piesnosti,
jeZ zajisti efektivni pouZiti raketovych i ra-
ketovych jadernych zbrani. Je zFejmé, Ze
tyto dkoly mohou byt Fedeny jen na za-
kladé& Sirokého pouZiti radioelektronickych
prostiedkii. Zvlastni dlohu mé rédiovy a
radiotechnicky priizkum, protoZe v operaé-
né taktické hloubce je soustfedén nejvét-
5i pocet radioelektronickych prostfedkil
pro fizenf zbran{ a veleni vojskiim. U po-
zemnich vojsk USA je veden silami a pro-
stfedky ftvard armédni bezpe&nostn! sluZ-
by a také silami sbord a divizi.

Vzdudny rddiovy a radiotechnicky pri-
zkum zabezpeéuji priizkumné a bojové le-
touny taktického a vojskového letectva,
napf. typy RA-5C, RF-4B, C, OV-1 a dalsi.
Hlavni diraz je kladen na nepfretrZitost
prizkumu, ddaleZité je stanoveni nejslab-
3ich mist v systému ffzeni vojsk a pro-
stfedkdt PVO s cflem zajistit protiopatient
pfed zah&jenim i v prib&hu vzdu3né ope-
race. Velk§ vyznam je pfiklddan radiolo-
kaénimu prizkumu. Ve vyzbroji armad
NATO jsou v pouZiti riizné druhy radio-
lokétorli, které mohou vést prizkum do
hloubky 10—50 km z pozemnich stanovist
a do hloubky 100 a vice km z letouni.
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Ozna&eni
(vyrobce)

Uré&ent

Technické adaje

AN/USD-7
(USA)

Prostiedek stra-
tegického radio-
technického pri-
zkumu

Mnohokandlovy piijima& piekryvajici 3iroky roz-
sah kmito&td: 5—18 GHz, tedy pasmo ,C“, ,X“
i ,K“. Na vstupnich obvodech mé& permaktrony
a elektronicky ptreladované vysokofrekvenéni fil-
try

R-47
(USA)

Zjistovani signéa-
I radioelektro-
nickych pro-
stfedki protivni-
ka

Pracuje v pésmech 0,5—2; 2—4; 4—8; 8—12;
12—18 GHz; mezifrekven&ni Kmitodet 160 MHz,
3itka padsma je elektronicky piepindna 1,4 nebo
20 MHz

AN/ALR-45
-46
-50

Varovédni posad-
ky o ozéfeni le-
tounu radioloké-
torem protivnika

Pracuje v pasmech od 0,5 do 14,5 GHz, pfimoze-
silujici prijima¢, okamZité zméfeni kmitoltu.
Pfijaté signaly se méni na &islicovou formu, pi-
lot je informovén o startu protiletadlové rakety,
zéroveii jsou zapnuty rudici prostfedky — fizeno
pocitatem

AN/ALR-52

Priizkumny a va-
rovny piijimac

Pracuje v pasmech od 0,5 do 12 GHz (18 GHz),
pfimozesilujici pfijimaé¢, schopnost rozlideni kmi-
todtd je 0,01%, pfi rozdilu amplitud 70 dB

AN/ALR-59

Zjistovani radio-
lokétord protiv-
nika

Zékladem stanice je velmi citlivy 4kanédlovy pri-
jimaé — superhet; viesm&rovy anténni systém
se skladd ze 4 elektronicky ovladanych antén,
kaZdy snimé v dhlu 90°. Zjistuje kmitocet radio-
lokéatoru, délku a opakovaci kmitocet impulsil
i rychlost otafeni anténniho systému radioloka-
toru

AN/ALR-62

Priizkum a zamé-
feni impulsnich
i nepulsnich sig-
nélda

Superheterodynni piijima¥ s automatickym pie-
ladovédnim kmito¢tu, pracuje v pasmu vin délky
1,5 cm

AN/ALR-67

Varovny priizkum-
ny prijimac

Pracuje v padsmu 0,5 aZ 18 GHz, pii $iFce impul-
su 0,1 us je pFesnost zjist&ni cizf stanice 0,75

MHz v celém pasmu kmito¢tu

AN/ALR-69

Varovny priizkum-
ny piijimaé

Princip préce jako AN/ALR-67

AN/APR-38
-39

Varovny prizkum-
ny ptijimac

Prijima¢ je konstruovdn pro pouZiti v podmin-
kéach sloZité radioelektronické situace, jakd maze
vzniknout napf. na evropském valgisti. Z toho
divodu jeho ovladani a zpracovéani vysledkd pri-
zkumu fidi po&ita¢. Informace se zobrazuji na
obrazovce indikétoru 1. pilota v analogové for-
mé&, u 2. pilota je zobrazen panoramaticky obzor
celého pdsma kmito&td a stupeii nebezpefnosti
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Tabulka 1

n Umist&nt
Zplisoby poufZiti — letoun Pozndmka
Piijem se uskute&iiuje soustavou rizné sméro- EC-135 Zkonstruovan
vanych antén, coZ zabezpetuje presné zaméienf v 3edesétych le-
cizi stanice metodou porovnéni amplitud. Signa- tech, S3iroké po-
ly vyhodnocuje poé&ita¢, registruji se na pasku uzitf polovodicii
Sirokopdsmového magnetofonu, analyza se pro- !
vadi na pozemnim stanovisti
Signaly ze vstupnich obvodii postupuji na demo- EC-121 EC-121 pouZivaly
duléator a jsou &islicové indikovdny; palubni po- ER-3E USA ve Vietna-
¢itad zabezpe&uje mimo jiné i pouZitl protiradio- mu; jsou nahra-
lokaénich prostredkl zovéany typem ER-
-3E
Pracuje v nepfetrZitém i impulsnim reZimu, A-3 PouZitf spolu
umoZiiuje pFibliZné zamé&teni na cizi stanice rov- F-4 s poditatem DSA-
nosignédlni metodou p¥i pouZiti specidlnich plos- F-105 -20
nych spirdlovych antén, konstrukéné& spiaZenych
pfimo s vysokofrekven¢nimi zesilovati
Pracuje rovnosignélni metodou, vyhodné zjistuje
signédly s kratkou dobou trvanf
Odaje se zjistuji pomoci dvoukanalového systé- E-2C Délkovy priizkum
mu; poditat pouZity v této stanici provadi mimo
jiné i automatickou kontrolu stanice a kalibraci
méficich obvodi
Odaje se zobrazuji v analogové formé& na indiké- F-111 MiZe byt i ve
torech a registruji na pasku videomagnetofonu EF-111 vystroji jinych le-
pro dalsi zpracovani na zemi; zaméieni rovnosig- FB-111 touni
nélni metodou
Pracuje obdobn& jako AN/ALR-45, ktery nahra- F-4
zuje F-105
MoZnost prdace spolu s rusicem AN/ALQ-131 F-16
radioelektronického prostiedku protivnika. AN/ F-4E Stanice jsou
/APR-38 je umisfovén na letouny uréené pro boj F-105 schopné identifi-
s PVO, procesor zabezpetuje vypofet nadbéhu a kovat viechny
zamifenf, urduje i nejvyhodné&jsf okamZik odpa- znamé radioloké-
leni protiradiolokatni rakety ST.ARM. tory  Varsavské
AN/APR-39 se umistuje na vrtulniky vojskového smlouvy

letectva USA.
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Letecké prizkuomné radiotechnické pro-
stiedky

Ve vyzbroji prizkumngch i bojovych le-
tounti USA i ostatnich statii paktu NATO je
v soudasnosti v pouZivani velké mnoZstvi
prostiedkd pro vedeni radiotechnického
prazkumu ze vzduchu. Jejich takticko-tech-
nické charakteristiky a zplsoby pouZiti se
vyrazng& nelidi. V tabulce 1 jsou uvedeny
idaje o n&kterych z nich.

Krom# zafizeni v tabulce 1 je v USA,
Velké Britdnii a Francii vyrdb&no i mno-
ho daldich typd prizkumnych radiotech-
nickych prostfedkd. Struéné tdaje o né-
kterych z nich jsou v tabulce 2.

Velkd pozornost se vénuje modernizaci
technickych prostfedkli pro vedeni radio-
elektronického boje. Jednim ze smérd je-
jich rozvoje je slutovéni prostiedkli pro
prizkum s prostiedky pro rudeni a také
s ostatnimi palubnimi radioelektronickymi
piistroji a zéaroven Fizeni takovych kom-
pletii poé&itadi. Siroce se vyuZivd uspofa-
dédni do moduli, coZ umoZiiuje operativni
zmény ve funk&énim pouZiti podle situace
a podle potieb REB: Napi. komplet AN/
/ALQ—131, vyrdbény jako podvésné zaii-
zeni pro letouny RF-4, A-7, A-10A a prav-
dépodobné i pro F-16, zahrnuje pfijimaé,
rusi¢ (pasmo 3,5—10 cm) a jeho préaci Fidi
mikroprocesor.

Komplet RAPPORT (Rapid Allert Pro-
grammed Power Management Of Radar
Targets) vyvinuly Spojené staty pro belgic-
ké letouny Mirage V (RAPPORT II), pred-
poklddd se pouZiti i pro letouny F-16
(RAPPORT 1III). SlouZi pro zachyceni a

identifikaci radioloka&nich signdli systé-
mu PVO protivnika (pozemnich i letec-
kych), varovani posddky letounu o nich a
zapnuti rudi¢d — aktivnich Sumovych ne-
bo pasivnich. Zpracovéni zachycengych sig-
nélt a zejména jejich rudenf se Fidi Kkri-
tériem priority uloZenym v paméti proce-
soru, kde nejvy3si stupeil maji radioloka&-
ni prostfedky zabezpe&ujici palbu PVO, tj.
fidici a navéddéci radiolokatory protileta-
dlového raketového vojska PVOS a PVO PV.

Zatizeni AN/ALQ—125 TEREC (Tactical
Elektronics Reconaissance) vyrdbi USA a
predpoklddaji je pouZit na letounu RF-4C
Phantom II. Je ur¢eno pro presné zjiStovani
pelohy pozemniho nebo leteckého radio-
loka¢niho a spojovaciho systému. Zjiiténé
udaje se porovnavaji s udaji uloZenymi
v paméti potitate a jsou vyuZity bud hned
(k vedeni uderu) nebo se zaznamenaévajf
pro pozdé&j3i pouZiti. P¥i Fizeni zbrani pfi
tuderu maji byt letouny vyzbrojeny lasero-
vym zaméfovadem ze systému Pave Tack
(F-111).

Tyto systémy ukazuji daldi cesty vyvo-
je a vyroby elektronickych prizkumngch
zatizeni; jejich funk&ni spojeni s prostied-
Ky rudeni a nienf je ¢ini zv143t nebezped-
nymi pro radioelektronické prostifedky na-
Sich vojsk, mista veleni a fizeni zbrani.

Letecké prostiedky pro vedeni radiolokat-
niho priizkumu

Ke zdokonaleni metod vedeni prizkumu
ze vzduchu byly zkonstruovédny radioloké-
tory bo¢niho sniméni. Tradi¢né pouZivané
piehledové radiolokdtory s pohybujici se

Tabulka 2
Vlnoyé pﬁsmo,
Oznadeni il kx;:el.::k’:n:' eden Letoun - nosi¢ Poznémka
[em]
AN/APR-36 3a10 F-4, A-7, F-105
AN/APR-37
AN/APR-41 3al0 vrtulniky stanice radiotech-
nického prizkumu
AN/ALR-54 3al0 vrtulniky
AN/ALR-58 3-4 E-3B
AN/APS-109 3,5a10 F-4, F-111
AN/ALR-56 3,5a10 F-15 varovné piijimate
RAPPORT 3,5a10 Mirage V
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anténou, které se pouZivaly a pouZivaji
k navigaci, bombardovani a navéadéni ra-
ket se ukdazaly jako nevyhodné pro pri-
zkum terénu. Maji slabou rozliSovaci schop-
nost a obtiZné se ,vy&ita“ ziskany obraz
terénu. Podrobng&ji budou nyni rozebrany
otazky prace a pouZiti radiolokacnich sta-
nic s bo¢nim sniménim (RLBS).

RLBS se objevily ve vyzbroji prizkum-
nych letounti na pocatku 3edesdatych let.
Hlavni zvlastnosti je u nich pouZiti spe-
cidln® konstruovanych antén umisténgych
pevné ve spodni &asti trupu letounu. Tva-
rovany paprsek je Siroky ve vertikalni ro-
viné a azky v roviné horizontalni. Pro
zvyseni rozliSovaci schopnosti se pracuje
v padsmech centimetrovych a milimetrovych
vin (zy$ovéani kmito&tu viak sniZuje dosah,
pokud se nezvy¥uje soutasné vykon) a po-
uZivd se tzv, ,syntetizovand aparatura®“,
ti. elektronicky ovlddand soustava mnoha
antén a zpracovani signdlu pomoci Dopple-
rova principu — coZ vyZaduje konstrukci
vysilate s vykonnymi koherentnimi vyso-
kofrekvenénimi generétory. PouZiti tech-
niky ,komprese impulsi“ dovoluje zvysit
rozliovaci schopnost v dalce. Soudobé po-
uZivané radiolokatory bo&niho sniméni ma-
ji rozliSovaci schopnost 20 m aZ nékolik
metrii a dovoluji ziskat zobrazeni terénu
srovnatelné s fotosnimky.

RLBS maji pro vedeni prizkumu Ffadu
vyhod:

— dovoluji odlidit nepohyblivé cile od po-
hyblivych,

— na snimku ziskaném pomoci RLBS je
moZné objevit i uméle zamaskované pred-
meéty a — diky Sikmému snimkovani —
i ,stiny® vy$8ich piredmétli, objektd, coZ
umoziiuje nazorng&ji vyhodnotit reliéf teré-

Vyika
letu

Obr. 1

nu (fotopriizkum toto umoZni jen pfi boé-
nim slune&nim osvétleni v rannich nebo
vecernich hodinach],

— pii pozorovdni snimkii pofizenych
z riznych vysek mohou vyjit najevo i dal-
§i udaje,

— plnéni ukol je moZné bez ohledu
na meteorologické podminky a ve kterou-
koli denni nebo no¢ni dobu, kdy realizace
prizkumu jingmi metodami neni moZna.

Sifka pasu snimaného terénu zobrazo-
vaného RLBS miiZe dosahovat né&kolika de-
sitek kilometril, samoziejmé v zdvislosti na
vysce snimani. Vyhodou je i to, Ze soudobé
radiolokatory snimaji na obé& strany od
sméru letu prizkumného letounu.

Princip prdce RLBS je schématicky zna-
zornén na obr., 1,

Jednou z nevyhod je zatim obtiZnost ,de-
Sifrovani® radiolokanich snimki, pfFesto
ostrost zobrazenf se bliZi ostrosti snimki
pofizenych fotografickou cestou. Ténova-
ni snimkf totiZ zéavisi na ,radiolokaéni vi-
ditelnosti“ objektii na terénu.

Jestlize velikost objektii pFevysuje rozli-
Sovaci schopnost tohoto typu radiolokdtoru
(uddva se v azimutu a v délce) p&tkrat az
Sestkrat, jsou zjistitelné a jejich rozméry
se odettou podle méFitka snimku. Takové
objekty jsou napf. letisté, Zelezni¢ni néspy,
mosty, silnice, proudy vozidel, lod&, teky,
jezera, lesni porosty, vedeni vysokého na-
péti apod. Objekty o men3ich rozmérech
neZ je rozlisovaci schopnost radiolokatoru
se na pozadi terénu zobrazi jako jednotli-
vé body nebo skupiny bodii, jejichZ iden-
tifikace je obtiZnd a mnohdy i nemoZna.
Jsou k tomu rozpracovany riizné metodic-
ké postupy a vedeny kartoiéky se zobra-
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zenimi rdznych druhd objektd. Zavislost
pravdépodobnosti zjist&ni cili na rozlio-
vac! schopnosti RLBS je graficky vyjadie-
na na obr. 2,

Radiolokétory bo&niho sniménf jsou ve
vybaveni letount SR-71, RF-4C, RF-11A,
RA-5C strategického a taktického letectva
a letounii RF-4B namofniho letectva. Voj-
skové letectvo provadi priizkum letouny
OV-1 Mohawk, vybavenymi mimo jiné
i RLBS. Tyto letouny vedou priizkumné lety
i podél statnich hranic NSR a CSSR, stej-
né jako letouny SR-71. V souéasnosti jsou
RLBS nesené letouny OV-1B, RF-4C a RA-5C
zaClenény do jednotného systému predéni
a zpracovani prizkumnych informaci, pfi-
¢emZ nezdleZi na tom, ke kterému druhu
ozbrojenych sil letoun patii.

Zékladni data a hlavni principy préace
radiolokatord bo¢nfho sniméni jsou uvede-
ny v tabulce 3.

Sméry vyvoje radiolokdtord pouZivanych
pro priizkum ze vzduchu

Jednim z nejdialeZitéjsich dkolfi, na je-
jichZ FeSeni jsou smérFovéany vyvojové kapa-
city, je zvy3eni pravd&podobnosti zjisténi
cilit a zvy3eni rozlisovaci schopnosti na
hodnotu men3i neZ jeden metr. D&laji se
pokusy s pouZitim riiznych kmitoétd a riz-
nych polarizaci soudasné, a to s cilem vy-
brat co nejoptiméalné&j3f rezim prace RL sta-
nice.

Pro zjisténi cili skrytych napf. porostem
terénu se v zahrani¢i vyviji radiolokétor
pracujici v metrovém pasmu rédiovych vin.
Je znamo, Ze radioloka&ni zobrazeni zi-
skand pii pouZiti metrového a centimetro-
vého pdsma vyzafovdni se od sebe navza-
jem 1i81. Zobrazenf{ v ,cm“ pasmu je po-
dobné detailni fotografii terénu, cile ukry-
té pod porostem (vétvemi stromi) nejsou
zobrazeny. Viny ,m" pasma se od porostu
prakticky neodréZeji, a proto se na snim-
ku objevi hledané cile, coZ podstatné uleh-
Euje desifrovéni. I presto, Ze takova radio-
loka&ni stanice (pracujici v metrovém pés-
mu) méd pomérné slabou rozliovaci schop-
nost — kolem 30 m — jeji pouZitl je ve
spojeni s ostatnimi druhy prizkumu velmi
efektivni.

Délajf se experimentdlni vyzkumy RL sta-
nic se syntetizovanou aparaturou, pracu-
jici soucasn& na dvou kmito&tovych pés-
mech: 3,1 a 23 cm, s horizontdlnf i verti-
kéln& polarizovanymi signély. Takova sta-
nice dovoluje ziskat naréz &tyri zobrazenf
jednoho tseku terénu s rozliSovaci schop-
nostf{ lep3i neZ 10 m. Porovnéni jednotli-
vych snimki potom ulehtuje dedifrovani a

zvySuje objem ziskané informace, a tim
i pravdépodobnost zjidténi objektd.

Vedou se i prace na konstrukci dvoukmi-
toftové RL stanice se syntetizovanou aper-
turou, v niZ by byla provdd&na analyza
zmény féze signdlii po jejich odrazu od
cild. Velikost zmény fdze odraZeného sig-
nédlu zdvisi totiZ na materidlu, z néhoZ je
odrazové plocha, coZ ddvda moZnost rozpoz-
nani objekti, vydéleni zadanych cili a ro-
zeznani cfltt klamnych. PouZiti takové me-
tody dovoli zjednodudit fte3eni ulohy
,vlastni — cizi“, K tomu bude napfF. moZ-
né pokryt vlastni objekt smé&si materidlu
nebo barvy s predem zn&mou fézi signédlu
daného kmito&tu pfi jeho odrazu.

Velkou pozornost v zahrani&i vénuji v§-
voji a konstrukci tzv. ,nelinedrni RL sta-
nice“, jejiZ princip prace vyuZivd zvlast-
nosti odrazu radiovych vin od objektd zho-
tovenych z kovii. Na prdci RL stanice ne-
maji vliv odrazy od terénu, protoZe pfi-
jima pouze odrazy vznikajici na styku
.kov — kov“. Je zndmo, Ze je-li mezi ko-
vovymi detaily tenké vrstva izolantu, napf.
i kysliéniku kovu, potom takov§ kontakt
ma efekt nelinedrni vodivosti. Pii dopadu
elektromagnetické energie na takovy kon-
tekt (plochu) vznikaji odrazy na vy33ich
kmitoftech s nejvétdi intenzitou ve trett
harmonické dopadajiciho kmito&tu. Vysila&
nelinearni stanice vyzafuje v metrovém
pdsmu a pfijima¢ je nastaven na tieti har-
monickou tohoto kmitoétu. PFedpoklada
se, Ze nelinedrni stanice se budou monto-
vat predevsim na vrtulniky s cflem zvysit
jejich efektivnost v boji s tanky.

Zékladni sméry modernizace radioloka-
torii bo&nfho sniméni budou zamé&Feny
hlavné na zvy3enf rozlisovaci schopnosti na
1—3 m, zvétSeni délky prizkumu do 150
aZ 200 km, zdokonaleni anténnich systémi,
miniaturizace zatizeni, pouZiti &islicového
zpracovani signéli spolu se zkrédcenfim &a-
su pro preddni a vyhodnoceni informace.

MoZnosti zvySovani odolnosti proti radio-
lokatnimu priizkumu

PouZiti radiolokétord s boénim snimanim
pro vzdudny prizkum zvy3uje jesté vice
jeho u¢innost. Nespornou vyhodou je moZ-
nost prdace v kterékoli dob& bez ohledu na
pocasi, a pfitom priizkum je veden z vlast-
niho Gzemi. Tyto skute&nosti je$t& vice zvy-
3uji néaroky na pec¢livé maskovédni vojsk
i vojenskych objektd. PFfi hodnoceni terénu
je nutné brat v uvahu velikost a smér ,ra-
dioloka&nfho stinu“.

MoZnosti zvySovénf odolnosti proti RL
priizkumu majf zéklad v maskovéni, které
vyuZivd jeho zvlastnosti, ale hlavné& jeho
nedostatki:
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Oznaéent ” Umisténf
(vyrobce) Zdkladni udaje — Jetoun
AN/APS-94 Stanice pro3la C¢tyfmi modernizacemi, posledni 0v-1D, B
(USA) firma: | typ: RF-4C, E
Motorola délka viny 2,5 cm, 3ifka pdsu sniméni 255 km ‘
nebo 100 km pfii vysce sniméni 3500 m, rozliso- ‘
vaci schopnost v délce 30 m, v azimutu 48—116
metrd, je vybaven systémem selekce pohybli-
vych cildi; hmotnost 340 kg ;
AN/APQ-97 Délka viny 86 mm, rozliSovaci schopnost v azi- * | DC-6B
(USA) firma mutu 10 m na zacatku a 22 m na konci snimané ov-1
Westinghous- | plochy, v ddlce 11 m; v zévislosti na stavu at- l
se mosféry je ddlka prizkumu minimélné 21 km pfi |
vy8ce sniméanf 6100 m; délka antény 548 m, umis- ‘
ténd pod trupem letounu; hmotnost 300 kg l‘
P-391 Koherentni stanice, Sifka snimaného pasu 20 km, FGR-2
(Anglie) fir- | hmotnost kolem 190 kg, hmotnost celého kontej-
ma: Emi Elec- | neru, ve kterém jsou i dal3i zafizeni, je 1050 kg
tronics l
AN/APQ-102 Délka viny 3,1 cm, rozlidovaci schopnost 10—15 ’ RF-4B, C, E
(USA) firma: | metrd v dédlce i azimutu, pfi v§3ce snfméni 3000 ov-1
Good Year a 12500 m je 3itka ,pasu”“ 37 km, délka anté-
ny 1.2 m
|
|
|
AN/APD-7, 8 Nekoherentni stanice, délka vlny 8 aZ 9 mm, do- RA-5C
(usAa) sah 10—18 km, rozliSovac! schopnost men3i neZ RF-111
10 m SR-71
AN/APD-11 Koherentni radioloka&ni stanice RF-4E
(USA)

— moznost zjistovéani cili pouze pii ra-
diolokac¢ni kontrastnosti objektd vi&i okol-
nimu pozadi,

— podminé&nost vyobrazeni objektd na
terénu na obrazovkdch radiolokétori a
moZnost vytvafeni klamnych odrazd na je-
jich indikatorech za pomoci specialnich od-
raZze¢l nebo stanic odpovédového ruseni,

— omezeni dosahu prizkumu RL stanic
pfimou viditelnosti — ta v3ak pii vedeni
prizkumu ze vzduchu prestdvd byt ome-
zujicim faktorem.

Radiolokaéni zjisfovdni bude ztiZeno, po-
pripad& zcela vylougeno, jestlize odrazy od
objektu a i od jeho pozadi budou mit na
obrazovce radiolokétoru stejny ¢as, jejich
vyobrazeni budou splyvat, anebo nebude
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moZné uréit odraz od skuteného objektu
a odrazy klamné. RL kontrastnost masko-
vaného objektu vii¢i okolnimu pozadi miZe
byt znatné sniZena zménou odrazovych
vlastnosti objektu nebo ¢4asti terénu, na
némzZ je objekt rozmistén. Schopnost ob-
jektu odréazet elektromagnetické viny miZe
byt sniZena napi. rozmisténim radiolokaé-
nich odraZeéi v terénu nebo v okoli ob-
jektu. Mezi specidlnf maskovaci prostiedky
pro ochranu proti RL priizkumu pat¥i:

— koutové odrazete,

— materidly pohlcujici elektromagnetic-
ké zateni,

— radioloka&ni masky a odrazové vrstvy,
— technické prostiedky pro imitaci vojsk
a objektd.



Tabulka 3

Zptisob innosti

Poznamka

Snimé& soutasné vpravo i vlevo od trasy letu;
,obraz" se z indikdtoru snimé& na film a ihned
vyvolav4; film je moZné ihned prohlédnout spe-
cidlnim zafizenim; na filmu jsou i udaje o &ase,
vyice letu, soufadnicich atd.; b&hem jednoho
vzletu je moZné ziskat obraz terénu o plose zhru-
ba 100 000 km?

| t& pro zpracovéni

Snimky je téZ moZné predavat
na pozemni stanovi§té — v tom-
to piipadé radiolokator pracuje
v sestavé zatizeni AN/UPD-2, do
néhoZ dale patii palubni vysila¢
AN/AKT-16 a pozemni stanovis-
udaji AN/
TKQ-1 umisténé na automobilu;
bylo pouZito ve Vietnamu

Zvlastnosti stanice je, Ze miiZe pracovat pii riz-
nych kombinacich polarizace vysflanych a priji-
manych signélli, ¢imZ se ziskd dvoji odli3né zo-
brazeni terénu a porovndnim snimkil je moZné
upiesnéni ziskanych prizkumngch udaji

Do sestavy patii i systém pro
predani snimkii na pozemni vy-
hodnocovaci stanovisté

Snimé& soucasné& vpravo i vlevo od trasy letu na
film o 3ifce 127 mm, na ktery se v urcitych inter-
valech zaznamenévaji i tdaje o ¢ase, vysce a
soutfadnicich letu

Stanice je umisténa v kontejne-
ru, v némz je jesté 8 fotoapara-
ti a infraprizkumny systém

Stanice pracuje ve dvou reZimech:

— zvy¥ena rozliSovaci{ schopnost,

— selekce pohyblivgch cilii (rozliduje cile ma-
jfct rychlost mensi nez 5 km.h-1);

Obraz terénu se ve specidlni formé& snimé na

film, pfevod na viditelnou formu se uskute&iuje

hodin

na zemi s pomoci koreldtoru, jehoZ soufdsti je
helio-neonovy laser; proces zpracovéni trvd 24

|

Prvni typ, u néhoZ byla pouZita
tzv. syntetizovand apertura (od
r. 1964); délka ekvivalentni an-
tény by byla stokrat veétsi

Stanice je zdokonalenou verzi AN/APQ-94 a 97;
Vzhledem k silnému pohlcovéni elektromagne-
tické energie vinového pdsma 8—9 mm v atmo-
sféfe je dosah mensi

AN/APD-7 byla pouZita ve Viet-

namu; AN/APD-8 s ekvivalent-
nim oznacenim jako AN/APQ-8
je na SR-71

Modifikace stanice AN/APQ-102 pro vojenské
vzdudné sily NSR

Predéni Gdaji je provddéno bé-
hem letu na pozemni stanovis-
t& [AN/UPD-6)

Zavéry:

1. Radiotechnicky a radiolokacni pri-
zkum patff do celého komplexu opatient
k ziskavani informaci o dislokaci, typech,
takticko-technickych datech a reZimech
piréce techniky, ktera je ve vyzbroji socia-
listickych stati.

2. Kmito&tovad pésma réddiového a radio-
technického prizkumu vedeného nepfite-
lem obsdhnou prakticky v3echny kmito&ty
radiolokétorti, jeZz jsou ve vyzbroji RTV
i PLRV PVOS i PVO PV. Proto efektivnost
umlceni elektronickych prostiedki zavisi
predevdim na udajich ziskanych radiotech-
nickym prizkumem doplnénych tudaji ra-
diového, radioloka¢niho a infratechnického
prizkumu.

3. PouZiti radiolokdatord s boénim snima-
nim pro priizkum vedeny ze vzduchu zvy-
Suje jeho uCinnost. Vyhodou je moZnost
prace ve Kterékoli denni nebo no¢ni dobé&
i za nepfiznivého poé&asi, coZ zvysuje néro-
ky na peélivé maskovéani vojsk i objekti.

4. Predpoklddané cesty a zpilisoby zkvalit-
fiovani forem a metod vedeni nepratelské-
ho prizkumu jsou:

— pouZiti po&itadd pro
prizkumnych systémil,

— zdokonalovani aparatur pro rychlé
pFedani tdajii na zem,

— sou¢innost v3ech druh prizkumu,

— zdokonaleni taktického vycviku posd-
dek prizkumnych letouniti v pouZiti pri-

Fizeni prace
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zkumnych prostiedkil a vuménf doplnit in-
formace podle vedlejsich pfiznakd (struk-
tura cest, obrysy, stiny apod.),

— spojeni prizkumnych zafizeni s pro-
stfedky varovani osddek letounidi a s pro-
stfedky pro Fizeni palby leteckych palub-
nich zbran{ zvy¥uje moZnosti tzv. iderného
priizkumu v bezprostfednim pisobeni na
nové zjistény objekt (napi. prizkumny le-
toun RF-5E je vyzbrojen kanénem Vulcan
a dvéma raketami tfidy ,vzduch—vzduch"

5. K feSenf operadné taktickych dkold na-
poméhé rozbor udaji ziskanych radiotech-
nickym prizkumem. Vyhodnocuje se sy-
stém pienosu radiolokaénich informaci, sy-
stém navadéni protiletadlovych Fizenych
sttel, 1ze zams&fit i mista velitelskych sta-
novisf a odtud zjistit i cely systém veleni.
Hustota zjisténych radiolokatorii a uréeni
jejich typlt miZe pak nepfiteli odhalit i si-
lu palebnych prostiedkii PVO, zjistit jejich
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bojovou sestavu, systém palby a souéin-
nosti a umoZni mu volit taktiku prostifedkd
vzdudného napadeni pfi pfekondvéani PVO.

6. Znacné cast radioelektronickych pro-
stiedk@t bude nepfFéatelskym prizkumem
zjisténa a vyhodnocena. U&innost priizku-
mu je proto moZné podstatné& sniZit vhod-
nou organizaci a soustavnym dodrZovénim
zésad radiového a radiotechnického mas-
kovéni, klaméni a pfisnou provozni kéazni.

Mnohé opatfeni jsou u vojsk realizovédna.
Zbyva tyto otdzky jesté déle rozvijet sou-
b&Zné se vieobecnym pozndnim a v zavis-
losti na ménicich se faktorech na obou
strandch, vyvolanych prudkym vzristem
celého systému prostfedkd vedeni ozbro-
jeného zapasu, kde prioritni postaveni, ve-
vedeni ozbrojeného zdpasu a prostfedky
dle zvy$ovani niCivosti zbrani, zaujima
elektronika. Uplatiiuje se pofinaje systémy
veleni, Fizeni zbrani konte.



COIOEPXAHHME

ITonkoBHMK SpocnaB DpHeKep, HOKTOp umocodhckux HayK, mpodeccop
Pa3sBHTHE HOMHTHYCCKOH H TPYA0BOll AaKTHBHOCTH ~ ABHXKYINAA CHIA NOBBIIICHHEA
Goepoii rotoBEOcTE YUHA . . . . . . . . . L L L L Lo s e e

ABTOp pa3bupaeT BONPOCHI C TOYKM 3PEHHMSA 3a]a4, BHITCKAIOUIUX H3 JOKYMEHTOB PYKO-
BoactBa YHA Ha yyeGubiii 1983 —1984 roa. Cesa3sbiBaeT MX C COBPEMEHHBLIMHM TpeGoBa-
TeNbHBIMK 3a3/1ayamu 1o GoeBoit roroBHocTH YHA a TakKe M3 HHX BBITEKAIOIMMH Ka-
YeCTBEHHBIMH TPeOOBaHMSAMMU 10 PAa3BUTHIO HHHLMATHBBLI,

TosxkoBuuk 3aenex luma

Col03HHYECKHE YIEHAA — MIKONA COMM: T 0 HHTEP HaTHE3MA . . .

B craThy 060011AETCA HEKOTOPBIH ONBIT MAPTHITHO-TIOIHTHYECKOH paboThl Ha COBMECTHBLIX
yuYeHusX apmuit cTpan Bapiuasckoro Jlorosopa, KoTopblie BeAyT BoeHHOCHY»xamux UHA
K ynpoueHnio GoeBOit FOTOBHOCTH M TNMOATOTOBJIEHHOCTH JUIA BbINOJHEHUA HA3HAYEHHBIX
sajau.

TTonkoBuuk Borymun FT'Hu3n0, KauauaaT Gunocoh)cKUX HayK, JOLEHT
HpascTBeHEHOE 3HAYeHHEE MHPA H MEPDHOI'O COCYLIIECTBOBAHEA . . .
ABTOp paccMaTPHBAeT MHP KaK OJHY M3 CaMbIX BBICOKOOLCHMBaeMbIX OOLIECTBEHHBIX

LIEHHOCTEiA, KJIaCCOBYIO CYLIHOCTb, COACPXKAHHE M COLMAJIBHYIO q:ym(umo MHpPa a2 TaKXXe
COLHATTHCTHYCCKYIO MOPaJjlb ¥ BOIIPOChI MHPHOTO COCYLUCCTBOBAaHHA.

BOEHHOE MCKYCCTBO

IlonkoBuuk 3aenex Baskaut
Vnpasnenne BOHCKaMA B XO/ie HX NPHBEJCHAA B G0EBYI0 TOTOBHOCTH . . . . . .

ABTOp CTaThH paccMaTpuBaeT TpeGOBaHMs A ODecredeHusi MPOYHOCTH M YCTOHUMBOCTH
YNIPaBJICHHs1 H CUCTEMY YITPABJIEHHS NIPH NPUBE/ICHUH YacTeii B 60eBYIO TOTOBHOCTH @ TAKIKe
MECTO ¥ POJIb IPYIMBI PYKOBOJICTBA U YNPaBJICHHS.

TTonxouuk Spocnas Konapik, KanauaaT BOGHHBIX HayK, JOLEHT
noAnonKoBHUK PpanTHueK KOpIKHCTEK, KAHAWAAT BOCHHBIX HAYK

MeToxE!I MOIEIMPOBAHHA B BOCHHON TEOPHHM M OMPAKTHKE . . . . . . . . . . .

ABTODBI CTaThH CCHUIASAICh HAa CTaThIO ,,PellleHHe KOMAHAMpPa — TBOPYECTBO Mojens Goa‘
(cm. Boennyro mbicie Ne 7/1984 r.) a Takke ¢ TOUKH 3peHHsi HOBoro Boesoro ycrasa
OOBACHAIOT BO3MOYKHOCTH TIPHMEHEHMA METOAOB MOJACIHMPOBAHMA B BOCHHOI TEOPHH M
TIPaKTHKE.

Tonxosuuk Hp>ku Kpixnokex, IoLeHT

=~

Hcnons3oBarue p B oGopone HCKOBBIX coemEHEHRH . . . . . . .

P P

ABTOp CTaThM paccCMaTPMBaeT 3HAYEHME, KOTOPOE MMEKOT PEe3ePBBI M BTOPBLIC 3ILUEJIOHBL
B 000pOHE ODLIEBOHCKOBBIX COE/IMHEHHIT H M3J/1araeT HEKOTOPbIe IMPHHLUMIILI HOBOro BoeBo-
ro ycraBa. OCHOBHOE BHHMaHHE OH Y/eJIsIeT OOIIEBOWCKOBOMY M IIPOTHBOTAHKOBOMY pe-
3epBaM, ITO3 u NpOTHBOJECAHTHOMY OTPSAY.

TTonkoBHuK Cranucnas ITOTY»HMK, KAHJUAAT BOSHHBIX HAYK
BoeBoe O0ECHEeTEHHE . . . . . . . .« . . © ot e e e e e e e e e e e

ABTOp CTaTbM NPUBOAMT HEKOTOPBIE COBPEMEHHBLIE MHEHMS 1o GoeBomy obecrneuenuio
vacTeil M coeAMHEHMI. PaccmMaTpuBaeT NpeKAe BCEro XapaKTePUCTHKY OT/AENBHBIX BH/IOB
GoeBoro obecreueHHA, LEIM ¥ OCHOBHBIE 3afiauM.
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IMoanonxosuuk Sn Exnuuka

PaszBenka B o0Hapy>keHHe PasBeJbIBATEIbHO-YJAPHBIX KOMIUICKCOB NPOTHBHHKA
M HX YHEYTOYKEHHE OPTaHAME PABBENKH . . . . « = « « « « « « o o+ = o o = -

ABTOp PAacCMaTpHBaeT SHAUCHHC PA3BE/IKH M NOPAYKEHIST BBICOKOI(PHEKTHBHLIX pa3pe-
I(BIBATEJIBHO-Y/IAPHBIX KOMILIEKCOB MPOTHBHUKA BHEAPACMBIX HA BOOPYKEHHE BOOPYIKEH-
HbIX cui rocyaapers HATO. OcHOBHOE BHMMAHHC OH YAEIACT MPHHIMNIAM NPUMEHCHUS
OT/IE/IBHBIX BHJIOB PasBeAKH a TAKYKE 32/[ayam 10 YHIUTOXKEHUIO Pa3Be/bIBATEIbHO-Y/Aap-
HBIX KOMIUIEKCOB.

TMoaxosuuk Moced HappaTn, KaHANIAT BOCHHBIX HAYK, JOLEHT
OneHKa OrHEBOro NOPAXKEHHA NPOTHBHHEKA cpepcreamE PBrA . . . . . . . . .

ABTOp Ha OCHOBE TPEGOBaHMiL Ja/IbHENLIEr0 Pa3BUTHSA GOeBbIX AeiCTBHI PBuA, oueHuBaet
BoNpOch! 3(h(heKTHBHOCTH OTHEBOTO MOPayKeHNs IPOTHBHUKA M JeJIaeT 3AKIIIOUCHUA U pe-
KOMEHJAIMH [UIS IICMOJI30BAHHSA B NPAKTIUECKOIT AeATe/bHOCTH WTados PBuA.

Tenepan-maitop Hoced Crpurexa
Ounsrr B opragusannu yopasterua IIBO . . . . . . . . . . ..o

ABTOD CTATHH PACCMATPHBAET HCKOTOPBIE BOIIPOCHI B 00,1aCTH B3AUMO/ICICTBHA, TPEHHPOB-
Ki ¥ B OPraHN3AIWN YNpapieHus cimamu u cpeactsamu [TBO B Xozie coBMECTHBIX 3a-
HATHIL.

Maitop Mupocnas 3abagan
Onp HHE Nap TPOB ANEPHBIX B3PBIBOB . . . . . . « « + + « « « 4 o+«

ABTOp CTAThH, HA OCHOBE HOBEHIINX CBE/ICHMIl, OUEHHBAET CIIOCOOBI ONPEAEIICHHSA KOOP/H-~
HAT SIUIEHTPa (eHTPa), BPeMEHH, MOIIHOCTH M XapaKTepa B3phIBa.

TTonkosuuk Sl My cuJI, KAaHAWIAT BOEHHBIX HAYK
OnsIT THUIOBOT'O 0GECICUCHHEA JIHTENBHBIX NepeBIMKeRHd . . . . . . . . . .

ABTOp CTaThHY 3aHMMAETCS aKTYaJIbHbIMH BONPOCAMH ThIJIOBOTO obecnieyeHus JUIMTEIBHbIX
nepensumex«mﬁ Ha OCHOBE CBEJEHMIi, NOJYUCHEIX B XOA¢ MPAKTHYECKH OCYILECTBICHHOIO
CO€/TMHECHUEM IIEPEABHIKCHHSA. Xapaxrepnaye'r YCJIOBHSI NEPEABHIKEHHA M Crocodbl €ro
MAaTEpHAJIBHOTO M MEIHKO-CaHHTApHOr'0 obecneyveHns.

Karuran Spocnas ITexauex
O MAaHEEOYIANHA H XPAHEHHH GOCHPHIACOB . . . . . - .« - « = « + « « + « o+

ABTOp AHANU3HUPYET HEKOTOPbIE CBEACHHA M OMNbIT H3 001aCTH MAHMITYJIALMK C GOCHPH-
TacaMM M yACJsAeT OCHOBHOE BHUMaHHC CII0CO00M MX XPaHEHMA.

13 COLMAIUCTUYECKUX APMUN

Pa3BHBRHHE yCHeXa B HACTYNATENBHBIX OMEPANMAX . . . . « « + + = + = = =+ =
BIHEAHAE HOBOrO OPY>KHA HA HOATOTOBKY & Begemme Gox . . . . . . . . . . .

NHPOPMAIINH

IMoanonxosxuk Spocnas I'pyiuKa, KaHAUAAT BOCHHBIX HayK
Texauueckue CPeICTBA BO3XYIUHONK pasBeKH roCyAapcTB HATO (2-a9acTp) . . .

ABTOp CTATBM aHAJIM3UPYET OCHOBHBIE TEXHHUECKHE MPHHUMIbLI NPUMEHEHAS PaHOTEXHH~
YeCKMX M PaAMOJIOKALMOHHBIX CPEJICTB Pa3BeIKM M YKa3biBaeT HANPABIICHUA Pa3BHUTHA
Pa/IMOJIOKALMOHHON Ppa3Be/bIBATENBHOH TEXHUKHM 2 TAK)KE BO3MOYKHOCTH IOBBILICHHA
YCTOMYMBOCTH BOMCK K ACHCTBUAM PasBeIKH.
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